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0z: Bu arastirma izmir Gamalti tuzlasi ekosisteminde dagilim gésteren alglerinin belilenmesi amaciyla 2015 yilinda, 8 istasyonda mevsimsel ve aylik rneklemeler
yapilarak gerceklestirilmistir. Calisma sonunda; Camalti tuzlasi deniz alglerinden Cyanophyceae sinifina ait 4, Chlorophyceae sinifina ait 7, Bacillariophyceae 11
takson, Phaeophyceae sinifina ait 3 takson, Rhodophyceae sinifina ait 3 takson ve Monocots sinifina ait 1 takson olmak iizere toplam 29 takson belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Ege denizi, Gamalti tuzlasi, alg, Dunaliella, izmir, Tiirkiye

Abstract: This research was carried out in 2015 with the aim of determining the algae distributed in izmir Camalti saltworks ecosystem by making seasonal and
monthly sampling in 8 stations. At the end of study; in total, 29 taxa including; 4 taxa belonging to Cyanophyceae class, 7 taxa including to Chlorophyceae class,
11 belonging to Bacillariophyceae class, 3 belonging to Phaeophyceae class, 3 taxa including to Rhodophyceae class and 1 taxa including to Monocots classis

were determined.

Keywords: Aegean sea, Camalti Saltworks, Algae, Dunaliella, [zmir, Turkey

GIRiS

Sulak alanlar, yerytiziiniin biyolojik, endustriyel, sosyolojik
olarak verimli ve en Uretken ekosistemlerini olusturmaktadir. Bu
alanlar, yore insanlarina ve (lkenin geneline genis yelpazede
(ekonomik, sosyolojik, kdiltrel, turizm vb.) hizmet veren
oldukca karmasik dogal sistemlerdir ve yeryizindeki bagka
hicbir ekosistemle karsilastirnimayacak 6lgide islev ve
degerlere sahiptir. Tirkiye'nin de taraf oldugu Ramsar
Sozlesmesi'nde sulak alanlarin tanimi; "Dogal ya da yapay,
stirekli ya da mevsimsel, tatl, aci ya da tuzlu, durgun ya da
akan su Kkitleleri, nehir ve gdller, batakliklar, turbaliklar ve
gelgitin gekilmis aninda derinligi alti metreyi asmayan deniz
sular" olarak tanimlanmaktadir (Pritchard, 2010). Sulak alan
kapsaminda degerlendirilen ylksek tuzluluktaki kiyisal deniz
tuzlalari, birincil retim ve ekolojik dzellikleri bakimindan tim
Dinyada ve Akdeniz havzasindaki 6nemli biyolojik
kaynaklardan bazilaridir (Korovessis ve Lekkas, 2000: UNEP,
2013). Deniz kaynakli Tuzlalar ayni zamanda mineral maden,
su Urnleri, ekoturizm, riizgar ve glines enerjisi, biyomas ve
biyoteknolojik bakimindan son derece &énemli ekonomik
potansiyele sahip ekosistemlerdir (Cheng, 1991; Borowitzka,
1997). Sulak alan dzelliklerine sahip olan ve Gediz Deltasi
sinirlarl igerisinde bulunan izmir Camalti Tuzlasi, Gediz
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Deltasrnin yaklasik 20.400 kmZlik kisminin 1998 yilinda
Bakanlar Kurulu karariyla Ramsar Sozlesmesi Listesine dahil
edilmesiyle “Uluslararasi Oneme Sahip Sulak Alan” kapsamina
alinmistir. Ramsar statiisi diginda da bélgenin 1981 yilindan
beri ‘Sit Alani’ statlisii bulunmaktadir. Olusturulan "Sulak Alan
Yonetim Plan" 2007 yilinda tamamlanarak uygulamaya
baglanmistir. Ramsar Sozlesmesi kapsamindaki izmir Camalti
Tuzlasi isletmesi 32.382.000 m2 alandaki gesitli hacimdeki
buharlastirma havuzlari ve 3.148.491 m2 alana yaygin 77-78
adet kristalizasyon havuzu ile izmir Kug Cennetiyle birlikte,
Tarkiye’nin dnemli sulak alanlarindan biridir. Ayni zamanda
Trkiye'nin tuz ihtiyacinin %35-40'ni karsilayan, 2 adet deniz
kaynakli tuz tretim alanindan, en biytik tek tuzlasidir. Cografik
olarak 38° 30 dk. 18 sn. Kuzey, 26° 54 dk. 55 sn. Dogu
koordinatlarinda, izmir ili Sasali beldesi, Cigli ilgesindedir (Sekil

1).

Bu aragtirmada, izmir Camalti tuzlasi ekosistemi kiy littoral
bdlgeyle, tuz iretim parsellerindeki biyolojik (algler), fiziksel,
kimyasal ve su kalite 6zelliklerinin belirlenmesi ve daha sonra
yapilacak olan ¢alismalarda kullaniimak (zere bir veri tabani
olusturmasi amaglanmistir.
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$Sekil 1. Camalti tuzlasi (Sasall-izmir_). (Google Earth, www.google.com/intl/tr/earth/)
Figure 1. Camalti saltworks (Sasali-lzmir). (Google Earth, www.google.com/intl/tr/earth/)

MATERYAL VE METOT
Calisma alani

Calisma, 2015 yilinda, izmir Camalti tuzlasi ekosisteminde 8 istasyonda mevsimsel ve aylik érneklemelerle yiriittilmiistir
(Sekil 2).
SO e ﬁ*@’x SRS

i 5. Istasyon

7. Istasyon

Sekil 2. izmir Camalti Tuzlasi ve 6rnekleme yapilan istasyonlar (Google Earth, https://www.google.com/intl/tr/earth/)
Figure 2. Izmir Camalti Saltworks and sampling stations (Google Earth, https://www.google.com/intl/tr/earth/)

Fitoplankton Ornekleme ve Teshisi altindan da 1 L su drnegi alinmistir. Laboratuvara getirilen
drnekler I-KI (ltgol) ¢Ozeltisi ilave edilerek 1 L hacme sahip cam

Ekosistemindeki fitoplankton tiir gesitliligini ve yogunlugunu ~ mezirlerde 24 saat ¢oktirllmis ve son hacim 100 ml'ye
belirlemek igin her bir 6rnekleme havuzundan kiyl ve merkez ~ ayarlanarak saklanmigtir.  Fitoplankton ~ 6rneklerinin  tiir
olmak Uzere iki noktadan ¢ekim yapilarak, ylzey su filminin ~ kompozisyonunu belirlemek igin ise belirlenen istasyonlardan
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45um g6z agikligina sahip plankton kepgesiyle ylizeyden yatay
cekim yapilarak érek alinmigtir. Omekler %4'lik formaldehit
soliisyonu ilave edilerek tespit edilmistir. Alg taksonlarinin
tayininde Bourrelly (1968, 1970): Bourrelly ve Couté (1991);
Hecky ve Kilham (1973); Oren (2005); Koray vd. (2007); Ak
(2008); Nagasathya ve Thajuddin (2008); Yurga (2015) gibi
arastirmacilarin eserlerinden yararlaniimigtir.

Taksonlarin  giincel isimleri ve sistematik kategorileri

Algaebase, WoRMS (World Register Marine Species), LPSN
(List of Prokaryotic names with standing in nomenclature) ve
Plankweb (Check-list of Turkish Seas Microplankton) veri
tabanindan kontrol edilmistir (Yurga, 2015). Taksonlarin nispi
bolluk dereceleri belirlenmis ve baskin (m), yari baskin (A ) ve
mevcut (+) olarak siniflandirimistir.

Fiziksel Olgiimler

Su sicakh@r (T: °C), toplam ¢dzlinmis oksijen(mg/L),
tuzluluk (S:ppt), pH gibi analitik degerler i¢in HI98194 model
multiparametre 0dlgim cihazi ve Atago Brix 32 tuzluluk
reflaktometresi, in situ olarak kullanilmigtir.

Kimyasal Analizler

Omekleme istasyonlarindan alinan su numunelerinin
analizleri érneklemeyi izleyen ilk 24 saat icerisinde yapilmistir.
Analizlerde, Standarts Methods for the Examination of Water
and Wastewater, American Public Health Association (APHA),
metotlari uygulanmistir (APHA, 1992).

BULGULAR
Biyolojik Bulgular

Camalti tuzlasi ekosisteminde 6 sinifa ait 29 takson
belirlenmistir. Belirlenen taksonlarin 4 tanesi Cyanophyceae
(%13,79), 7 tanesi Chlorophyceae (%24,13), 11 tanesi
Bacillariophyceae (%37,93), 3 tanesi Phaeophyceae (%10,34),
3 tanesi Rhodophyceae (%10,34), 1 tanesi Monocots (%3,44)
siniflarina aittir. Takson listesi Tablo 2'de verilmistir.
Ekosistemde en fazla takson sayisi Bacillariophyceae ve
Chlorophyceae siniflarina aittir. Bu siniflari  sirasiyla
Cyanophyceae, Rhodophyceae, Phaeophyceae ve tek tir ile
Monocots takip etmektedir. Camalti tuzlasi ekosisteminde 6
biyik alg sinifina ait organizmalarin aylik degisimi Tablo 1.'de
verilmigtir.

Tablo 1. Camalti tuzlasinda 2015 yilinda tespit edilen algler ve aylara gére dagilimi (Taksonlarin nispi bolluk dereceleri; baskin (m), yari baskin

(A ) ve mevcut (+) olarak ifade edilmistir)

Table 1. The algae of Camalti saltworks and distribution by monthly in 2015 (Propotional abundance ratings of taxa expressed as; dominant (m),

semi-dominant (A ), and present (+)

Zaman (2015 Yili)
Aylar
Ocak:(Ock): Subat, ($bt), Mart: (Mrt), Nisan: (Nsn), Mayis: (Mys), Haziran: (Hzn), Temmuz: (Tmz), Agustos: (Ats), Eyliil: (Eyl), Ekim: (Ekm), Kasim:
(Ksm), Aralik: (Ark)

Ornekleme istasyonlan: (D), @), ®), ®, G, ®), @), ®.

Zaman
Z?/I;z?)r:;; e Ock Sht Mrt Nsn Mys Hzn Tmz Ats Eyl Ekm Ksm Ark
Aphanothece halophytica @+ | @+ @+ @+ @+ @+
Frémy in Hof & Frémy G+ 3+ B3+ B+ B+ Q)+
1933 @+ | @+ @ | @ | @ @+
G |G+ |G+ |G+ |G+ O
Lyngbya majuscuta C. | (Mm @+ | @+ | @+ @+ @+ @+ @+ | @ | @+ @+ @+
Agardh ex Gomont, 1892 %‘f @+ 3+ @+ 3+ 3+ O @+ | @
Oscillatoria sp. Vaucher ex %i @+ | G+ Q)+ @+ @+ @+ | @ | G+
Gomont, 1822 3+ ©+ | O @+ | @+
@+ | @
Halospirulina sp. Nibel et | (3)+ e+ | O+
al., 2000
Chlorophyceae
Dunaliella salina @nm @nm @nm @nm @nm @nm @nm @m | @m @m @m @m
Teodoresco, 1905 ®Bm Gm Gm ®3m Gm Gm ©7 Gm | 3m Gm Gm Gm
@m @m | (Om | @m @m @m @nm @m | @m | @n @m @m
G+ |G |G |[Or |G |G |G |G |G |G |G+ |G
@m | ®m | @n | @®= ®m ®m_ | ®m ®m ®+ ®+
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Dunaliella viridis O [+ [O+r [T+ @O+ O+ [+ [+ [O+ [ @O+ o+ | O+
Teodoresco, 1905 @A | @A | @A | @A @A Gm G+ G4
A | DA [ A | BA | BA
Dunaliella sp. O+ |+ [+ | @O+ O+ G+ 6L
@nm @m | @m | @m @m
] L] Gm L] L]
] L] @m L] L]
5+ 5+ 5+ 5+ 5+
Tetraselmis indica Arora @+ @+ @+ @+ @+
etal, 2013, @+ [ |G+ |+ |@
Ulva rigida C. Agardh ®&m &m &m ®&m em | (m | (Em
1823 (@0 (@0 @0 @0 @m | Om m
Chaetomorpha aerea Dm Om Mm Dm Om Om Om Om

(Dillwyn) Kiltzing 1849

Enteromorpha intestinalis @+ @+ @+ @* @+

(Linnaeus) Nees, 1820

Bacillariophyceae

Flagilaria sp. Lyngbye, O+ O+ | O+ | W+ O+ O+

1819,

Navicula sp. Bory de O+ O+ D+ O+ D+ O+ D+ O+ | O+ D+
Saint-Vincent, 1822 @+ @+ @+ @+ @+ @+

Closterium navicula 0+ D+ D+ D+ O+ O+
(Brébisson) Liitkemiiller @+ @)+ @)+ @)+ @+ @+

Ceratoneis closterium O+ O+
Ehrenberg 1839 @+ @+
(5)+

Chaetoceros affinis Lauder e+ | e+

@+ | O+
Chaetoceros didymus e+ | e+
Ehrenberg @+ @+
Gyrosigma sp. Hassall 0+
Gymnodinium sp. e+ | &+

@+ | @+
Pleurosigma formosum W. | (D)+
Smith 1852
Skeletonema costatum e+ | (&
(Greville) Cleve @+ | D+
Thalassiosira sp. ®+ | O+

@+ | O+
Phaeophyceae
Cystoseria barbata ®+ e+ |+ | 6+ &+ ®+ e+ &+ | ©+ | o+ 6+ 6+
(Stackhouse) C. @+ @+ @+ @+ @+ @+ @+ @+ | @D+ D+ D+ @+
Agardh,1820
Stypocaulon scoparium ®)+ ®)+ e+
(Linnaeus) Kiitzing @+ ™+ @+
Dictyota dichotoma ®+ | e+ e+
(Hudson) J.V. Lamouroux @+ D+ @+
1809
Rhodophyceae
Gracilaria verrucosa A | (A | ©A | ®A (6A (©A (®©A (®©A
(Hudson) Papenfuss 1950 | (DA | MDA | DA | DA (@)Y DA DA DA
Laurencia papillosa (C. O Om | On | Om Om Om Om Om Om
Agardh) Greville 1830 2m Cm | @Om | @m 2m @m @m @m @m
Hypnea sp. J.V. ©+ | © | |©F
Lamouroux, 1813 @+ @+ @+ | @+
Monocots
Posidonia oceanica ®+ e+ | e+ | o+ ©+ &+
(Linnaeus) Delile 1813 @+ @+ D+ @+ @+ @+

Fiziksel ve Kimyasal Bulgular Adustos 2015'de en disik ise Ocak 2015 tarihinde

Gamalti tuzlasi ekosisteminde sicaklik degerleri 9-30 °C  Olctilmiistur. Galisma siresince pH 7-8 arasinda degigmist.
arasinda degisim gostermistir. Sicakliga ait en yiiksek deger ~ PH' nin yillik ortalama degeri 8,01 olup en yuksek pH degeri
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Eyliil 2015 tarihinde 1. istasyonda, en dusuk ise Eylil 2015'de
2. istasyonda  kaydedilmistir.  Cozlinmis  oksijen
konsantrasyonu golde 0,2-9,1 mg/L arasinda olup yillik
ortalama degeri 5,6 mg/L'dir. En yliksek ¢dziinmis oksijen
konsantrasyonu Subat 2015'de en diisiik Temmuz-Adustos

2015'de dlgilmustir. Meteorolojik veriler Davis Vantage Pro2
olglim cihazi ile oOlglillip, Meteoroloji Genel MUdarligi
verileriyle kiyaslanarak tespit edilmistir (Tablo 2). Ekosistemde
yapilan bazi fiziksel dlglimlere ve kimyasal analizlere ait sayisal
veriler Sekil 3-6 ve Tablo 3 de sunulmustur.

Tablo 2. Ege bélgesi (izmir) Yillk Mevsimsel ikim Degerleri (MGM, 2015. http:/www.mgm.gov.triveridegerlendirme/il-ve-ilceler-

istatistik.aspx?m=IZMIR#sfB)

Table 2. Aegean Region (izmir) Annual Seasonal Climate Values (MGM, 2015. http://www.mgm.gov.tr/veridegerlendirmefil-ve-ilceler-

istatistik.aspx?m=IZMIR#sfB)

IZMIR Ocak $Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz  Agustos  Eylil Ekim Kasm  Aralk
Zaman(yil) Yillar iginde Gergeklesen Ortalama Degerler (1950- 2015)

Ortalama Sicaklik (°C) 8.9 9.5 1.7 159 20.8 256 28.0 27.7 237 188 140 10.6
Ortalama En Yiiksek 125 135 163 209 26.0 30.7 33.2 329 29.1 239 185 14.1
Sicaklik (°C)

Ortalama En Diisiik 5.9 6.2 78 1.3 15.5 20.0 226 225 187 147 107 77
Sicaklik (°C)

Ortalama Giineglenme 42 5.1 6.2 75 9.5 11.3 121 115 10.1 7.3 53 41
Siiresi (saat)

Ortalama Yagigh Giin 119 108 9.2 8.2 54 2.1 0.5 05 20 5.6 8.9 12.5
Sayisi

Aylik Toplam Yagig 1251 1019 756 464 309 9.8 18 26 150 453 9438 1411

Miktari Ortalamasi(kg/m?)

Aylik pH Degisimleri

8,8
8,6
8,4

8,2

7,8
7,6
74
72

Ocak  Subat  Mart  Nisan  Mayis
—O=— 1 Istasyon].Istasyon ={J=2.Istasyon

—¥— 5 Istasyon —0O—6.Istasyon

Sekil 3. Aylik pH degisimleri
Figure 3. Monthly pH changes

Haziran Temmuz Agustos

Aralik

Ekim
4 Istasyon

Eyliil Kasim

3.Istasyon

—t—7 Istasyon == 8 Istasyon
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Sekil 4. Aylik sicaklik degisimleri
Figure 4. Monthly temperature changes
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Sekil 5. Aylik tuzluluk degisimleri
Figure 5. Monthly salinity changes
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Sekil 6. Aylik oksijen degisimleri
Figure 6. Monthly oxygen changes

Tablo 3. 2015 yili aylik dénemlerde 6lciilen ve hesaplanan kimyasal parametrelerin drnekleme istasyonlarina gére degerleri

Eyliil

Ekim

Kasim  Aralik

4 Istasyon W5 Istasyon ®6.Istasyon m7.istasyon m8.istasyon

Table 3. The values of the chemical parameters measured and calculated for the 2015 monthly periods according to the sampling stations

Kasim (Ksm), Aralik: (Ark)

Zaman (2015 Yili)
Aylar
Ocak:(Ock): Nisan: (Nsn), Haziran: (Hzn), Agustos: (Ats), Eyliil: (Eyl),

Orekleme istasyonlan: (1), @, ®), ®, ), 6), @, ®).

Analitik Degiskenler Ock Nsn Hzn Ats Eyl Ksm Ark Analiz
Yontemi
% Fosfat (PO43 ug/l) 0,30® 0,37® 1,99 1,60 1,70 0,06® 0,08® APHA 4500-
0,36@ 0,28@ 2,3@ 2,99 2,99 0,099 0,08@ PO4
0,32® 0.18® 1,99 2,7® 2,3® 01® 0,01®
0,11® 0,15® 0,14® 1,1® 1,1® 0,07® 0,06®
0,13® 0,15® 0,96® 1,20 1,99 1,6© 0,96®
0,96© 1,2© 2,6© 2,8® 1,7© 0,2® 0,01®
0,71@ 1,00 3,00 2,30 1,50 0,17® 0,01®
0,01® 0,01® 0,01® *® *® *® 0,01®
Nitrat (NOs pg/l) 0,67® 0,271® 0,36® 0,67® 0,67® 0,470 0,48© APHA 4500-
0,82@ 0,66@ 0,68@ 0,84® 0,84® 0,34®@ 0,23® NO;
0,93® 0,74® 0,67® 0,96® 0,84® 0,46® 0,28®
0,78® 0,57® 0,57® 0,78@ 0,48@ 0,28® 0,18®
0,83® 0,51® 0,61® 0,93® 0,63® 0,53® 0,96®
0,62© 0,92® 1,2© 0,99® 0,17® 0,13® 0,11®
0,64@ 0,96@ 1,20 0,97@ 0,19@ 0,13® 0,12®
0,00® 0,00®© *® *® *® *® 0,00®
Nitrit (NO2~ ug/l) 0,06® 0,720 0,78® 10,4® 8,90 2,90 1,40 APHA 4500-
0,46@ 6,63@ 10,8@ 16,8@ 11,8® 9,9@ 6,5® NO:
1,10® 7.00® 0,74® 15,9® 11,5® 11,5® 11,5®
1,88® 1,56® 0,57® 1,34® 1,03® 1,1® 0,78®
1,34® 1,1® 0,51® 1,01® 0,98® 0,98® 0,98®
0,07® 0,13® 0,92® 0,07® 0,04® 0,04® 0,04®
0,05@ 0,11®@ 0,96@ 0,07® 0,05@ 0,05@ 0,04@
0,01® 0,00® 0,00® *® *® *® *®
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Amonyak (NH4 0,33® 0,08® 0,060 1,890 1.90 0,20 0,24® APHA 4500-
* ugll) 0,35®@ 740 134@ 14,6® 15,3® 10,8@ 0,54® NHsH
0,33® 7,10 12,10 15,1® 15,1® 10,5® 0,48®
0,36® 31® 3,88® 2,771® 22® 1,99 0,78®
0,57® 2,980 2,340 2,89® 360 2,930 0,93®
0,67© 0,07® 0,07® 0,16® 0,07® 0,09® 0,99®
0,709 0,050 0,050 0,15@ 0,05@ 0,07® 0,97@
0,01® 0,01® 0,00® *® *® *® *®
Siilfat (SO+2 mglL) 1780® 23600 35700 37500 3200© 23200 1670® APHA SO4
7480@ 7980@ 9800@ 5774@ 5230®@ 3960@ 4120
7476® 7996® 9806® 5800® 5300® 43500 48900
8812® 8898® 8812® 6457® 4000® 3400® 4300@
9610® 9780® 9610® 18900® 7000® 5680© 6200©
3400© 3400© 3400© 3390© 3200© 3200© 3230®
34109 34109 34009 3391@ 32409 32009 32380
10000® 10000® *® 1980® *® *® *
Chl. a pg/l 0,04® 0,56® 1,30 290 1,70 2,990 0,230 APHA (EPA
0,05@ 0,40@ 340 25@ 1,99 250 0,33® 446.0, SM
0,05® 0,45® 3,50 2,6® 2,1® 2,6® 0,35® 10200
0,04® 0,55® 1,99 2,3® 1,7® 2,3® 0,299 H2b)
0,03® 0,43® 1,6© 1,50 0,98® 1,50 0,12®
0,03© 0,49© 0,9© 0,49© 0,49© 0,49© 0,2©
0,03® 041@ 0,94® 041 041 041© 0,199
0,09 0,0® 0,1® * * * 0,0®
Magnezyum (Mg | 1357® 1357® 1290® 1300® 12300 1120© 1190® TS EN ISO
mg/l) 5678@ 5678@ 4700® 5200@ 4560@ 41009 2890@ 11885
5700® 5700® 4760® 5190® 4700® 4190® 2800®
3200® 3200® 2200® 1980® 1470® 1200® 1900®
2700 2700® 2700® 1700® 1290® 1000® 1070®
1260© 1260©® 1260©® 1100® 1160® 1260© 1160©
12709 12709 12109 111300@ 11709 12709 1100@
3340® 3340® 3500© *® *® *® *®

* Olglim yapilamadi: Havuzlarin yiksek tuzlulukta (~300 ppt) veya tuz hasadindan dolayi bos olmasi

TARTISMA VE SONUG

Kiyisal deniz tuzlalarinda ekosistemi etkileyen en 6nemli
abiyotik etken tuz yogunlugudur. Ekosistemi olusturan tuz
Uretim havuzlarindaki tuz yogdunlugu, yalnizca biyolojik
bilesenleri kontrol etmekle kalmaz, ayni zamanda (retilecek
olan tuzun kalitesi ve miktarini da belirler. Bu yizden tuz
yogunlugunun kontroll, birinci dereceden énemli tek etkendir
(Dolapsakis et.al, 2005; Davis, 2006). Tuzluluk degeri
bakimindan Camalti Tuzlasi 4 ana kisma ayrilir. 1. Soguk su
havuzlari (35-70 ppt), 2. Depo (Sergen) Havuzlari (70-130 ppt),
3. Sicak su Havuzlari (130-250 ppt), 4. Kristalizasyon Havuzlari
(250-290 ppt). Tlim bu havuzlarin sayisi 155 adet olup her yil
fiziki altyapi bakimindan farkli  kullanis  sekillerinde
olabilmektedir. Havuzlardaki tuz yogunlugunun, (retim
strecine bagll olarak dengede tutulmasi ve korunmasinda,
Camalti tuzlasinin  bulundugu cografik bdlgedeki yillik
meteorolojik degerler de 6nemlidir. Havuzlardaki yiiksek veya
dusuk tuzluluk, su devir daimini saglayan (10-20 ton/dakika)
pompalarla dengelenmektedir. Bu sayede her bir tuz Uretim
havuzundaki  tuz ~ yodunlugu istenilen  yogunlukta
tutulabilmektedir (Davis ve Giordano, 1996). Kiyisal deniz
tuzlalarinda, sudaki kimyasal degerler blyltk farkliliklar
gosterebilmektedir. Bunun sebebi, meteorolojik etkenlere bagli
olarak, sistemde olusan buharlagma (23-24 cm/m?2) sonucu, su
takviyesi yapiimasiyla sirekli olarak 10-20 ton/dakika suyun
hareket halinde olmasidir. Bu sebeple 700 yM’ ye kadar
amonyum ve 40 pM den fazla nitrat degerleri de tespit

edilebilmektedir (Du Toit, 2001). Tuz Gretiminin basladigi Nisan
ayindan, tuzun elde edildigi Eylil ayina kadar ekosistemde
buharlasmaya bagli olarak stirekli bir su devir daiminin olusu,
biyotik faktérleri de oldukca degisken kilmaktadir.

Gamalti tuzlasi ekosisteminde takson sayisi bakimindan ilk
sirada yer alan Bacillariophyceae sinifindan Navicula sp. h&kim
tir olarak goziikmekle beraber, Camalti tuzlasina has su devir
daiminden dolay|, aslinda sadece 1. ve 2. istasyonlarda mevcut
bulunan bir takson olarak tespit edilmistir. Bu istasyonlardan,
tuzlulugu daha yiksek olan sahalara suyun sirekli, dakikada
10-20 ton pompalanmasindan dolayl  Navicula  sp.
rastlanmamigtir. Camalti tuzlasi sulak alaninda sistemin
dinamiklerini etkileyen abiyotik ve biyotik dzelliklere bakildigi en
yaygin olarak bulunan alg tliriinin Chlorophyceae sinifindan
(%24,13) 7 taksondan biri olan Dunaliella sp. oldugu tespit
edilmistir. Cyanophyceae sinifi (%13,79) 4 takson ile yaygin
olarak ekosistemde bulunmaktadir. Phaeophyceae sinifindan
(%10,34), Camalti tuzlasinin kiyisal alaninda 3 takson tespit
edilmistir.6. ve 7. Istasyon alanlarindan deniz suyu gekilmesine
ragmen ekosistemin icerisindeki yliksek tuz yogunlugundan
dolayr Phaeophyceae ve Monocots sinifi  alglerine
rastianmamistir. Rhodophyceae sinifi algleri 3 takson (%10,34)
ile tespit edilmistir. Bu taksonlardan sadece Laurencia papillosa
ekosistemin igerisinde tuzlulugun 50-100 ppt oldugu alanlarda
rastlanmigtir. Gracilaria sp., Hypnea sp. Ulva sp. ve
Enteromorpha sp. makro algleri Camalti tuzlasinin kiyisal deniz
ekosisteminde tespit edilmistir. Enteromorpha sp. Ocak-Mayis
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aylarinda daha ¢ok dagilim gdstermektedir. Ancak Ulva sp.
deniz suyundaki sicaklik ve besin tuzlarinin artigindan dolay!
yogun miktarda bulunmaktadir. Bu sebeple de Camalti tuzlasi
kiyisal zonunda Mayis ve Haziran aylarinda kokusmaya sebep
olmaktadir.

Tuzlanin bulundugu cografik bélgede endustriyel ve kentsel
olusumlarin varligi da suyun kalitesinde etken olabilmektedir.
Camalti tuzlasindan alinan su numunelerinde fiziksel ve
kimyasal parametre analizi yapilarak Su Kirliligi Kontrol
Yonetmeligindeki  (Anonim, 2004; 2016) kita ici su

kaynaklarinin siniflarina gére kalite dlgitleri ve suyun baz
parametrelere gore kalite siniflari  ortaya konulmaya
galisiimigtir. Tablo 4'teki degerlendirmeye bakildiginda,
Camalti tuzlasinin; sicaklik, pH, nitrat ve toplam fosfor
bakimindan 1. sinif. Yalniz Temmuz, Agustos aylarinda
ekosistemde gd¢ eden Flamingo kuslarinin sayisinin artmasina
ve diskilamaya bagli oldugu dustinilen fosfor ve siilfat artisi
tespit edilmistir. Bu bakimindan da silfat ve fosfor igin IV. sinif
su kalitesine de girmektedir. C6zlinmUs oksijen bakimindan II.
sinif su kalitesine sahip oldugu belirlenmistir.

Tablo 4. T.C. Su Kirliligi Kontrol Yénetmenlii Kita ici Su Kaynaklarinin Siniflarina Gére élgiitleri (Anonim 2004; 2016)
Table 4. Republic of Turkey Water Pollution Control Directive Criteria for Classes of Inland Water Resources (Anonymous 2004;2016)

Su Kirliligi Kontrol Yonetmenligi Kita igi Su Kaynaklarinin Siniflarina Gore Olgiitleri

Su Kalitesi Degiskenleri Su Kalitesi Sinifi

Fiziksel ve inorganik- l. 1. 1l V. GCamalti Tuzlasi
kimyasal degigkenler Degerleri
Sicaklik (°C) 25 25 30 >30 19,9

pH 6,5-8,5 6,5-8,6 6-9 >9 7,76

Gozunmus oksijen (mg O2/L) 8 6 3 >3 5,51

Siilfat iyonu (mg SO47/L) 200 200 400 >400 5300

Amonyum azotu (mg NHs*- 0,2 1 2 >2 0,70-5,46

:i/tl_r)at azotu (mg NOs-N/L) 5 10 20 >20 0,33-1,65
Toplam fosfor (mg P/L) 0,02 0,16 0,65 >0,65 0,15-15.07

Camalti tuzlasi ekosistemi; T.C. Su Kirliligi Kontrol
Yonetmenligi Goller, Goletler, Batakliklar ve Baraj Haznelerinin
Otrifikasyon Kontrolii Sinir Degerleri olan pH, ¢éziinmiis
oksijen, toplam fosfor ve Klorofil-a bakimindan “Otrofikasyon
kontroll sinir degerleri” igerisinde yer almaktadir.

Yalniz Ozellikle Temmuz, Agustos aylarinda gd¢men
flamingo kuglarinin  sayisinin artisindan dolayr oldugu

dustnilen sudaki kimyasal degerlerde gecici bir artis
gbzlenmistir. Tablo 6'daki degerlendirmeye bakildiginda izmir
Camalti tuzlasi fosfat bakimindan yliksek mezotrofi ile &trof
seviyede; nitrat bakimindan distik mezotrofi ile 6trof seviyede;
amonyak bakimindan dlslik mezotrofi ve otrof seviyede;
klorofil a dederi bakimindan oligotrof ve &trof seviyede
gorilmektedir.

Tablo 5. Géller, Goletler, Batakliklar ve Baraj Haznelerinin Otrofikasyon Kontrolii Sinir Degerleri (Anonim 2004; 2016)
Table 5. Eutrophication Control of Lakes, Ponds, Swamps and Dam Reservoirs Boundary Values (Anonymous 2004;2016)

istenilen Ozellikler Dogal koruma alami ve Cesitli kullanimlar i¢in (Dogal Camalti Tuzlasi Degerleri
rekreasyon olarak tuzlu, aci ve sodali
goller dahil)
pH 6,5-8,5 6-10,5 6,9-8,1
Oksijen (mg/L) 75 5 53-7
Toplam fosfor (mg/L) 0,005 0,1 0,15-15.07
Klorofil- a (mg/L) 0,008 (8 pglL) 0,025 (25 pg/L) 0,03-4,77
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Tablo 6. Kiyisal bélgelere ait 6trifikasyona seviyeleri degerlendirmesi (Simboura et al., 2005)
Table 6. Assessment of eutrophication levels of coastal zones (Simboura et al., 2005)

Otrifikasyona Degerleri Calisma

) Sonuglan
Parametre Oligotrof Diisiik Yiiksek Otrof Camalti

Mezotrofi Mezotrofi Tuzlasi

PO4-3(uM) <0,07 0,07-0,14 0,14-0,68 >0,68 0,15-15.07
NOs-(uM) <0,062 0,62-0,65 0,65-1,19 >1,19 0,33-1,65
NHq +(uM) <0,055 0,55-1,05 1,05-2,20 >2,20 0,70-5,46
Chl a (mgfl) <0,10 0,1-0,6 0,6-2,21 >2,21 0,03-4,77

Yang etal, (2008) in belitigi Cin Cevre Koruma
Kurumunun gol ya da rezervuar ylzey sularinin kalitesi
standartlarina gére de Camalti tuzlasi su kalitesi sicaklik, pH,
¢Oziinmis oksijen degerleri bakimindan I. sinif, Amonyum

Tablo 7. Gol ya da rezervuar ylizey sularinin kalitesi (Yang et.al., 2008)

azotu Ill.-IV. sinif, nitrat azotu, fosfor ve klorofil a bakimindan
IV.-V. sinif sular kapsamindadir. Otrofikasyonlu sulardaki N ve
P degerleri bakimindan fosfor agisindan orta derecede 6trofik;
azot bakimindan oligotrofik sular kapsamindadir.

Table 7. The quality of surface water on lake or reservoir waters (Yang et.al., 2008)

Su Kalitesi | Su Kalitesi Sinifi

Degiskenleri

Fiziksel ve | L II. . Iv. V. Camalti

inorganik- Tuzlasi

kimyasal Degerleri

degiskenler

Sicaklik (°C) Haftalik en fazla artis<1 ve diiglis <2 10,3-29,8

pH 6-9 6,9-8,1

Cozinmis oksijen | Saturasyon=90% 26 25 23 22 5,3-7

(mg O2L)

Amonyum  azotu | <0.15 <0.5 <1.0 <15 <20 0,70-5,46

(mg NH4*-NIL)

Nitrat azotu (mg | <0.06 <0.1 <0.15 <1.0 >1.0 0,33-1,65

NOz-NIL)

Toplam fosfor (mg | <0.01 <0.025 <0.05 <0.1 <0.2 0,15-15.07

PIL)

Klorofil- a (mg/L) <0.001 <0.004 <0.01 <0.03 <0.065 0,03-4,77

Otrofikasyonlu sulardaki N ve P degerleri

Parametre Oligotrofik Orta  Derecede Otrofik Hiperétrofik Camalti Tuzlasi Degerleri
Otrofik

3 P(uglL) 5~10 10~30 30~100 >100 0,15-15.07

3 N (uglL 250~600 500~1100 1000~2000 >2000 0,33-1,65
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Camalti tuzlasi izmir korfezinde insan miidahalesiyle tuz
uretmek amaciyla olusturulmus bir sulak alandir. Tuz Gretiminin
geregi olarak akiskan bir su rejimine sahiptir. Bu 6zelliginden
dolayr gerek yilllk meteorolojik egisimler gerekse dretim
sureciyle ilgili degisimlerden dolayi her yil biyotik ve abiyotik
dzellikler bakimindan farkliliklar gdsterebilmektedir. Calismada
2015 yilina ait alg tirlerinin dagilimi ortaya konulmaya
calisiimistir. Elde edilen veriler kapsaminda Gamalti tuzlasinin
abiyotik etkenlere bagli olarak en yaygin bulunan alg tirinin
Cyanophyta grubundan Dunaliella spp. oldugu tespit edilmistir.
Genis tuzluluk araliklarina dayanikli olan Dunaliella mikroalgleri
ekosistemdeki farkli ve yogun tuzluluk alanlarinda dagilim
gosterebilmektedir. 154 Uretim havuzundan ancak 25 adetinde
tuzluluk 50 ppt, diger 104 havuzda 50-300 ppt. tuzluluk
degerlerinin oldugu bir sulak alanda diger alg tlrleri yaygin
olarak bulunamamaktadir. Mevsimsel olarak da her ay
ekosistemde bulunan bir mikroalgdir. Ekosistemin kiyisal
zonasyonunda her mevsim bulunan alg olarak Cystoseria tirii
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