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Bu ¢alismada etlik pilic ebeveyn yumurtasinda; kulugka
gelisiminin erken ve ge¢ embriyonik donemlerinde
yapilan yiiksek 1s1l uygulamanin, etlik pili¢ canli agirhig ve
yem tiiketimine olan etkilerin belirlenmesi amaglanmistir.
Bu amagla kontrol grubu yumurtalarina optimum kulugka
kosullan (37.5 °C sicaklik ve % 55 nem) 19. gline kadar
olan gelisim dénemi boyunca uygulanmistir. Kuluckanin
erken (8-10. giinler) ve ge¢ embriyonik (16-18. giinler)
donemlerinde ise yumurtalara giinlik 3 saat siireyle
(12.00- 15.00), 41 °C sicaklik ve % 65 nem uygulanmistir.
Her grupta 200 adet yumurta ve 120 adet etlik civciv
kullamlmistir. Etlik piliclerin toplam yem tiiketimleri
kontrol, erken ve ge¢ embriyonik dénem gruplan igin
sirastyla 2765.29 g, 2859.38 g ve 290145 g olarak
hesaplanmis olup aralarindaki farkhlik  6nemli
bulunmamistir. Toplam yemden yararlanma oram
bakimindan ikinci ve tli¢lincti haftalarda gruplar arasinda
onemli bir farkhiliklar saptanmistir. Kesim agirlhigy, karkas
agirlig, karkas randimani ve kanat oram bakimindan
gruplar arasinda 6nemli farklilik bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Isil uygulama, etlik pilig, yem
tiiketimi, karkas Ozellikleri

Effect of high thermal manipulations during early and
late embryogenesis on feed consumption, feed
efficiency rate and carcass characteristics of broilers
Abstract

The aim of this study was to determine the effect of
thermal manipulations during early and late

embryogenesis on various performance and feed
consumption in broiler chickens. Incubation conditions
were 37.5 °C and 55 % relative humidity for control group
throughout the incubation period until the 19th days. In
the thermally treated eggs during early embryogenesis,
incubation temperature was increased to 41 °C and
relative humidity to 65 % for 3 hours (12.00-15.00) on the
8th-10th days of incubation. Also, in the late
embryogenesis stage incubation temperature was
increased to 41 °C and relative humidity to 65 % for 3
hours (12.00-15.00) on the 16th-18th days of incubation.
Total 200 eggs and 120 broiler chicks were used in each
group. In point of total feed consumption, there was found
significant difference among the groups, and feed
consumption values were determined as 2765.29 g,
2859.38 g ve 2901.45 g for the control, early embryonic
and late embryonic groups, respectively. In the same time,
the differences among the groups were found significant
in terms of feed efficiency values for second and third
weeks. There were found significant differences among
the groups in point of slaughter weight, carcass rate and
wing rate.

Key words: Thermal manipulation, broiler, feed

consumption, carcass characteristics

Giris

Etlik piliglerin canli agirhk gelisme hizlarina;
dolasim, solunum ve iskelet sistemleri gibi bazi i¢
organ sistemlerinin uyum saglayamamasi
durumlarda verim kaybi ve o6liimle sonuglanan bir
takim sorunlarla karsilasilmaktadir (Lourens, 2008).
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Bunun yaninda, stiin genotipik yapidaki pili¢clerin
uygun olmayan g¢evre kosullarinda barindirilmalari
fizyolojik sorunlar1 da beraberinde getirmektedir.
Ornegin, yiiksek sicaklik ve nem kanath endiistrisi
icin Uluslararasi damizlik sirketlerinin ¢ogu Kanada,
Fransa, Almanya, Hollanda ve ingiltere gibi serin
iklim kusagindaki iilkelerde yer almaktadir. Ancak
diinya kanatli eti ve yumurta iretiminin biiylik bir
kismi sicak iklim kusaginda bulunan iilkelerde
gerceklestirilmektedir. Uretimde kullanilmakta olan
bu hibrit genotiplerin uygun cevre kosullar altinda,
yiiksek verim ve hizli biiylime yoniinde 1slah edilmis
olmalar;, onlarin c¢evre sicakliklarina  Kkarsi
duyarliliklarini artirmistir. Serin iklim boélgelerinde
uygun kosullar altinda gelistirilen ytiksek verimli
etlik pili¢ hibritleri ¢evrenin bazi olumsuz etkilerine
kars1 dayaniklilik yeteneklerini kaybetmesine ve
uygulanan yogun 1slah programlar hibritlerin bazi
durumlarda zorlanim sorunlariyla karsilagsmasina
yol agmistir (Yahav ve ark., 2004).

Zorlanim, viicudun  belirli ~mekanizma ve
sistemlerinde denge ve uyum bozuklugu sonucunda
meydana gelen tepkisel davranislar ve biyokimyasal
degisiklikler seklinde ifade edilmektedir. Baska bir
ifadeyle zorlanim, cesitli i¢ ve dis etkenler ile
organizmanin savunma mekanizmalar1 arasindaki
miicadele olarak tanimlanmaktadir (Freeman, 1987).
Zorlanima maruz kalan kanath hayvan viicudunda
baslangigcta hizhi ve gecici, sonra ise kalic1 ve geri
donlisii  olmayan bazi olumsuz  degisimler
gerceklesmektedir. Zorlanim sonucunda verim
kayiplar1 ve hastaliklara karsi direncin azalmasi
kaginilmazdir.

Son yillarda 1s1 stresinin kanatl yetistiriciligindeki
olumsuz etkilerini azaltmak icin epigenetik
calismalardan faydalanilmaktadir. Kanathilarin 1si
stresine karsi koyma yetenekleri, viicut sicakligini
dengeleme sistemleri heniiz etkinlesmeden, erken
yaslarda 1s1l sok uygulamasiyla gelistirilebilmektedir
(Yahav, 2000). Is1 stresine alistirma (aklimasyon)
organizmanin yasam siiresi icinde meydana gelen ve
canlinin, ¢evrenin sicaklik ve nemine Kkarsi
zorlanmasin1 azaltan ya da direncini artiran
fizyolojik ya da davranigsal degisikliklerdir. Is1
stresine alistirma sirasinda 1s1 tiretimi ve 1s1 yayimi
icin viicudun sicaklik esigi degismekte, bu nedenle
kanatlinin 1s1 stresine toleransi yiikselmektedir
(Nichelmann, 2004, Tzschentke ve ark., 2001).

Isil uygulama c¢alismalar1 temel olarak kulucka ve
kulugka sonrasi donemlerde yapilmasina gore ikiye
ayrilmaktadir. Kulugcka oOncesi doénem, viicut

sicakligini dengeleme sistemleri acisindan oldukca
onemli bir donemdir. Kulugka sicaklik ve nemi
kanathlarin yiiksek sicaklik ve neme karsi fizyolojik
tepkilerinde degisikliklere neden olabilmektedir.
Kulucka siiresince yapilan yiiksek sicaklik ve nem
uygulamalarinin temeli epigenetik adaptasyonun da
temeli olup kulugka boyunca edilen fizyolojik
hafizanin  hayat boyu kullanilmasini ifade
etmektedir. Kulugcka sirasinda yapilacak olan 1sil
uygulamalarda 3 olcut goz ontlinde
bulundurulmaktadir. Bunlardan birincisi, 1s1l
uygulama embriyo gelisiminin hangi asamasinda
yapilacak; ikincisi hangi sicaklik ve nem degerleri
kullanilacak ve ti¢lincilisi ise segilen sicaklik ve nem
degerleri ne kadar siire ile uygulanacaktir.

Hizli gelisme ve et verimi yoniinde saglanan genetik
ilerlemeler sonucunda, etlik piliclerde giderek
kisalan kesim yasi, embriyo donemindeki gelisme
diizeyinin ve civciv Kkalitesinin daha fazla 6nem
kazanmasina yol agmistir. Kulugka siiresi olan 21
glin giiniimiiz kosullarinda etlik pili¢clerin yasam
Omriiniin yarisina tekabiil etmektedir. Bu nedenle
kulugka doéneminde embriyo gelisimini
destekleyecek ya da sinirlayacak her tiirli etkenin
etlik pili¢lerin performansini ve sagligini etkileyecegi
bilinmektedir (De Oliveira ve ark, 2008). Bu
diistincelerin dayanagi epigenetik adaptasyon olarak
tanimlanan ve kanathh hayvanlarda kulugka
kosullarinin  degisimi sonucunda organizmada
fizyolojik kontrol sistemlerinde ortaya c¢ikan ve
yasam boyu etkisini silirdiiren degisikliklerdir
(Decuypere ve Bruggeman, 2007). Etlik pili¢lerde 1s1
zorlanimina karsi alinabilecek baslica 6nlemler dort
baslik altinda toplanmaktadir. Bunlar; yapisal
cevrede yapilabilecek diizenlemeler, beslemeyle ilgili
alinabilecek o6nlemler, 1s1 zorlanimina dayanikh
genotiplerin gelistirilmesi ve epigenetik calismalar
(s1caklik ve nem uygulanmasi) olup son zamanlarda
epigenetik calismalar {zerinde yogun olarak
durulmaktadir.

Bu calismada da kulugkanin erken ve ge¢ gelisim
donemlerinde yapilan yiiksek 1s1l uygulamalarin etlik
piliclerde yem tiiketimi ve yemden yararlanma
oranina etkilerinin belirlenmesi amag¢lanmstir.

Materyal ve Yontem

Arastirma, Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Zootekni  Bolimi  Hayvanciik  Tesisleri'nde
ylritilmistir. Arastirmanin materyalini Ross 308
genotipine ait toplam 600 adet yumurta, bu
yumurtalardan elde edilen karisik cinsiyete 360 adet
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civciv ile civciv ve piliclerin beslenmesinde
kullanilan, 0-3 haftalar arasinda %23 ham proteinli
ve 2850 kkal. kg! metabolik enerjili, 4-6 haftalar
arasinda ise %21 ham proteinli ve 3000 kkal. kg1

metabolik enerjili yemler olusturmustur.

Kuluk¢a asamasinda her bir grubu olusturan
yumurtalar ayr1 gelisim makinesinde
kulugkalandirilmistir. Kulugkalik yumurtalar kulugka
makinesine konulmadan 6nce numaralandirilmis,
0,01 g hassasiyetteki elektronik terazi ile tartilmistir.
Yumurtalarin rastgele 200 tanesine kulugka
stiresinin erken embriyonik gelisim déneminde (8-
10. gilinler arasinda) ve 200 tanesine de gec
embriyonik gelisim déneminde (16-18. giinler
arasinda) 3 saat siireyle (12.00-15.00 saatleri
arasinda) 41 °C sicaklik ve % 65 nem uygulanmistir.
Kontrol grubunu olusturan 200 adet yumurta ise
kulugka siiresince standart sicaklik (37.5 °C) ve nem
(%55) kosullarina maruz birakilmistir. Kuluckada
cevirme ve havalandirma islemleri otomatik olarak
yapilmistir. Her li¢ gruba ait yumurtalar kulugka
sliresinin son ti¢ giiniinde 37.2 °C sicaklik ve % 75
nem ortami saglanan ¢ikis boliimiine aktarilmistir.
Deneme stiresince ortamin sicaklik ve nemi data
logger ile stirekli olarak kaydedilmis olup bu sicaklik
ve nem degerleri kullanilarak haftalik ortalama
sicaklik ve nem degerleri hesaplanmistir. Bu
degerlerden yararlanilarak ta haftalik toplam 1s1
degerleri asagidaki esitlife gore hesaplanmistir
(Alkan ve Mutaf, 2008).

Qtoplam: Cp*tk + (595+0.46 * tk) *mon

Qtoplam :Toplam 1s1 (kkal.kg-1kuru hava)

Cp: Havanin kiitlesel 6zgiil 1s1s1 (0.24 kkal. kg-1. °C-1)
tk: Havanin kuru termometre sicakligi (°C)

595: Suyun sifir (0 °C) derecedeki buharlasma 1sis1
(kkal. kg-1kuru hava)

0.46: Su buharinin 6zgiil 1s1s1 (kkal. kg-1. °C-1)
mén: Ozgiil nem (kgH20.kg! kuru hava)

Cikis1 yapilan civcivlerden 360 adeti pencereli tavuk
kiimesinde, etlik piliclerin {retimine uygun
bolmelere nakledilmistir. Etlik pili¢cler her biri 1.95 x
1.5 m boyutlarinda olan toplam 12 adet yer
boélmesine yetistirilmistir. Etlik pili¢lerin
beslenmesinde 0-3 haftalar arasinda %23 ham
proteinli ve 2850 kkal. kgl metabolik enerjili, 4-6

haftalar arasinda ise %21 ham proteinli ve 3000
kkal. kgl metabolik enerjili yem kullanilmis olup
yem ve su serbest olarak verilmistir. Arastirmada
yem tiiketimi grup diizeyinde belirlenmistir. Bir
hafta siiresince her bir gruba verilen yem
tartilmistir. Bir haftalik siirenin sonunda yemlikte
kalan yem tartilmis ve o hafta verilen toplam
yemden cikarilmis ve bdylece haftalik net yem
tilketimi saptanmistir. Deneme gruplarinin yemden
yararlanma oranlar1 da deneme boyunca haftalik
olarak hesaplanmistir. Haftalik yemden yararlanma
oranlari, toplam yem tiiketiminin toplam canli agirlik
artisina boliinmesiyle elde edilmistir.  Toplam
yemden yararlanma oranlari da ilgili haftaya kadar
olan toplam yem tiiketiminin toplam canli agirhik
artisina oranlanmasiyla elde edilmistir.

Karkas ozelliklerinin belirlenebilmesi icin
denemenin sonunda her bir gruptan rastgele 10
erkek ve 10 disi etlik pili¢ secilmistir. Kesimden
yaklasik 10 saat once yemler kaldirilmistir. Kesim
islemi yapildiktan sonra 58 °C sicaklikta 60 saniye
bekletilerek 1slak yolma yapilarak karkas randimani,
gogls, but, kanat ve sirt oranlar yiizde olarak
saptanmistir (Melnychuk ve ark. 1997).

Deneme 3 muamele ve 4 tekerriirli olarak tesadiif
parselleri deneme desenine gore diizenlenmis ve yaz
mevsiminde Temmuz ve Agustos aylarinda 6 hafta
stirmiistiir. Elde edilen verilerin analizlerinde SAS
(2009) paket programi kullanilmis olup
farkhiliklarin ~ belirlenmesinde ~ Duncan  Coklu
Karsilastrima Testi kullanilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Sicaklik, nem ve toplam 1s1 degerleri

Deneme ortaminin ortalama sicaklik, nem ve toplam
1s1 degerleri Cizelge 1’ de verilmistir. En yiiksek
sicaklik ortalamasinin 5. haftada (32.46+0.28 °C)
olmasina ragmen, nem degeri ortalamasinin diger
haftalara nazaran daha diisik (%42.73+3.48)
seyretmesinden dolay1 toplam 1s1 degeri (15.72 kkal)
disiik bulunmustur. Bu da sicakligin tek basina
etken olamayacagini ayni zamanda nem degerlerinin
de 1siy1 hesaplamada ne kadar etkin oldugunu
gostermektedir.
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Cizelge 1. Deneme ortaminin sicaklik (°C), nem (%) ve toplam 1s1 (kkal. kg1) degerleri

Hafta Sicakhik+SH? Minimum Maksimum Nemz+SH? Toplam 1s1

1 30.54+0.17 25.27 36.62 65.90+3.53 18.29

2 30.93+0.18 26.31 34.85 73.11+4.31 19.60

3 30.22+0.18 25.23 34.53 74.82+3.52 19.73

4 31.74+0.22 26.75 38.04 70.85+4.52 20.24

5 32.46+0.28 25.54 40.28 42.73+3.48 15.72

6 29.79+0.27 22.44 38.31 56.78+4.56 15.98
1Standart hata
Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma Orani Karkas Ozellikleri

Arastirmada kontrol, erken ve ge¢ embriyonik
donem gruplarindaki etlik piligclerin haftalik ve
toplam yem tiiketimleri Cizelge 2’de sunulmustur.
Etlik piliclerin 6 haftalik siiredeki toplam yem
tiikketimleri kontrol, erken ve ge¢ embriyonik donem
gruplar1 icin sirasiyla 2765.29 g, 2859.38 g ve
2901.45 g olarak hesaplanmis olup aralarindaki
farkliik  6nemli  bulunmamistir (P<0.01;0.05).
Kuluckanin 18. giiniinde 24 saat ve 2 saat siireyle 1s1l
uygulama yapilan bir ¢alismada, etlik piliclerin
kontrol grubuyla 1s1l uygulama yapilan gruplardaki
etlik piliclerin yem tiiketimleri arasinda 6nemli bir
farklilik olmadig1 saptanmistir (Halle ve Tzschentke,
2011). Leksrisompong ve ark. (2009) tarafindan
yapilan baska bir arastirmada ise, kulugka
déneminde 1s1l uygulama yapilan etlik pili¢lerin yem
tiikketimlerinin kontrol grubuna oranla daha diisiik
oldugu belirlenmistir. Literatiirde konuyla ilgili
olarak yapilan c¢alismalarda farkli sonuglarin
edilmesinin o0zellikle kulucka asamasinda farkl
sicaklik-nem uygulamasi yapilmasindan, yetistirme
asamasindaki iklimsel ve yapisal ¢evre kosullarinin
farkli  olmasindan ve  farkli  genotiplerin
kullanilmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Arastirmada kontrol, erken ve ge¢ embriyonik
donem gruplarindaki etlik piliglerin haftalik ve
ortalama yemden yararlanma oranlar1 Cizelge 3’de
verilmistir. Yemden yararlanma orani bakimindan
ikinci ve iigiincii haftalarda gruplar arasinda 6nemli
bir farklilk saptanmis olup (P<0.01;0.05) diger
haftalar arsindaki farkliliklar 6nemsiz bulunmustur
(P>0.05). Kulugkada yapilan 1sil uygulamanin
yemden yararlanma orani tzerine etkilerinin
arastirlldigr bircok calismada kulugka sirasinda
yapilan 1s1l uygulamanin yemden yararlanma orani
lzerine oOnemli etkisinin olmadigl belirtilmistir
(Halle ve Tzschentke, 2011; Werner ve ark. 2010;
Hulet ve ark., 2007; Yahav ve McMurtry, 2001).

Arastirmada kontrol, erken ve ge¢ embriyonik
donem gruplarina ait erkek ve disi piliclerin kesim
agirhgy, karkas agirligl, karkas randimani, gogis,
but, kanat ve sirt oranlarina ait degerler Cizelge 4’de
verilmistir. S6z konusu cizelgede goriildiigi gibi;
kontrol, erken ve ge¢ embriyonik ddnem
gruplarindaki etlik  piliclerin  kesim  agirhik
ortalamalar1 sirasiyla 1616.00 g, 1725.83 g ve
1791.13 g olarak bulunmus olup erken ve geg
embriyonik doénem gruplar1 ile kontrol grubu
arasinda o6nemli farklillk saptanmistir (P<0.05).
Erkek piliclerin kesim agirhign (1843.53 g), disi
piliclerden (1578.44 g) daha yiliksek bulunmustur
(P<0.01).

Kulugkanin 18-21. giinleri arasinda 2 saat ve 24 saat
siireyle  yiiksek sicaklik uygulamasi yapan
Tzschentke ve Halle (2011), 1s1l uygulamanin sadece
erkek etlik piliclerin kesim agirliklar1 iizerinde
etkisinin oldugunu ve disiler bakimindan 1sil
uygulama gruplar1 arasinda bir farklilik olmadigini
saptamislardir. Yine kuluckanin 10-18. giinleri
arasinda giinlik 6 saat siireyle 39.6 °C sicaklik
uygulamasi yapan Yal¢in ve ark. (2010), kulugkadan
ciktiktan sonra civcivleri bir glinlik yastayken iki
gruba  aywrarak  yarisina  yiikksek  sicaklik
uygulamislardir. Arastirmada en yiiksek kesim
agirhgy hem kuluckada hem de 1 giinlik yasta
yiiksek sicaklik uygulamasi yapilan piliclerde elde
edilmistir. Arastiricilar kulugkada yapilan 1s1l
uygulamanin kesim agirhgini arttirdigini
vurgulamiglardir. Collin ve ark. (2007) tarafindan
yapilan bir ¢calismada ise kulucka doneminin erken,
gec ve hem erken hem de ge¢ embriyonik
doénemlerinde yapilan 1s1l uygulamanin gruplarin 43
giinltiik yastaki kesim agirliklar1 arasinda herhangi
bir farklilifa neden olmadif1 belirlenmistir. Yine
benzer olarak Hulet ve ark. (2007) tarafindan
yapilan baska bir calismada da ge¢ embriyonik
dénemde uygulanan yiiksek sicakhifin 44 giinliik
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yasa ait kesim agirliklar1 bakimindan gruplar
arasinda herhangi bir farkliliga neden olmadig:
ortaya konulmustur.

Arastirmada kontrol, erken ve ge¢ embriyonik
donem gruplart arasinda karkas agirliklan
bakimindan énemli farkhiliklar saptanmis (P<0.05)
olup erkek piliclerin karkas agirhigi (1361.68 g),
disilerden (1156.13 g) daha yiiksek bulunmustur

giinler arasinda 38.6 °C yiksek sicak uygulanan
piliclerin karkas agirliklarinin daha yiiksek oldugunu
bildirmislerdir. Kulugkanin 18. gilinlinden ¢ikisa
kadar giinliik 24 saat ve 2 saat siireyle yiliksek
sicaklik uygulayan Halle ve Tzschentke (2011),
kontrol grubuyla 1s1l uygulama yapilan gruplardaki
etlik piliclerin karkas randimanlar1 arasinda énemli
farkliliklar oldugunu ve en yiiksek karkas

(P<0.05). Benzer sekilde karkas randimanlari randimaninin (% 74.4) stirekli olarak yiiksek sicaklik
bakimindan da kontrol, erken ve ge¢c embriyonik ~Uygulamasi yapilan grupta saptandigini
dénem gruplari arasinda énemli farkliliklar ortaya  bildirmislerdir. S6z konusu caligmada karkas
cikmis (P<0.05) olup erken ve ge¢ embriyonik randimanlart % 71.0-74.2 arasinda saptanmustir.
dénem gruplarindaki piliclerinin karkas Ginal, (2012) tarafindan gerceklestirilen bir

randimaninin kontrol grubundan daha yiiksek
oldugu belirlenmistir. Disi ve erkek pili¢lerin karkas
randimanlar1 arasindaki fark énemsiz bulunmustur.
Kuluckada ge¢ embriyonik dénemde yiiksek sicaklik
uygulamasi yapan Molenaar ve ark. (2011), 42
giinliik yasta kesilen etlik pili¢lerin karkas agirliklari
bakimindan gruplar arasinda onemli farklilik
olmadigini bildirmislerdir. Buna karsin Hulet ve ark.
(2007), farkl yiiksek sicaklik uygulanmis gruplarin
44 gunlik yasa ait karkas agirliklar1 bakimindan
gruplar arasinda 6nemli farklilik oldugunu ve 16-18.

Cizelge 2. Haftalik ve toplam yem tiiketim degerleri (g)

arastirmada ise piliclere 5 gilinlik yasta yiliksek
sicaklik uygulamasi yapilmis ve 6 haftalik yasta
kesilen pili¢lerin karkas randimanlarinin kontrol ve
deneme gruplarinda sirasiyla % 70.91 ve % 71.28
olarak bulunmus olup 1sil uygulamanin karkas
randimanini arttirdigl belirlenmistir. Buna karsin
Hulet ve ark. (2007) tarafindan yapilan ¢alismada ise
kulugkada yapilan ytlksek sicaklik uygulamasinin
karkas randimani bakimindan gruplar arasinda
herhangi bir farkliliga neden olmadigi bildirilmistir.

Haftalik Yem Tiiketimi

Toplam Yem Tiiketimi

Hafta Onem Onem
Kontrol EED? GED? Diizeyi Kontrol EED GED Dilzeyi
1 94.88+3,07 97.51+£3.07 103.66+3.07 0.172 94.88+3.07 97.51+£3.07 103.66+3.07 0.172
2 250.48+2,74 252.51+2.74 251.70£2.74 0.872 345.35+4.71 350.02+4.71 355.35+4.71 0.365
3 423.32+11,34  447.77+11.34  435.02¢11.34  0.355 768.67+14.13 797.79+14.13 790.37+14.13 0.360
4 508.49+15,51 531.98+15.51 544.96+15.51 0.291  1277.17426.13 1329.77£26.13  1335.33+26.13 0.272
5 672.72£16,90  698.05+16.90  724.80+16.90 0.148  1949.89+38.88 2027.82+38.88 2060.14+38.88 0.176
6 815.39+18,69 831.56+18.69 841.31+18.69 0.628 2765.29+54.77  2859.38+54.77  2901.45+54.77 0.251
1Erken embriyonik dénem, 2Ge¢ embriyonik donem.
Cizelge 3. Haftalik ve toplam yemden yararlanma orani
Haftalik Yemden Yararlanma Orani Toplam Yemden Yararlanma Orani
Hafta Onem Onem
Kontrol EED?! GED? Kontrol EED GED
Diizeyi Diizeyi
1 1.59+0.05 1.56+0.05 1.46+0.05 0.167 1.59+0.05 1.56+0.05 1.46+0.05 0.167
2 1.60+0.03b 1.60+0.03b 1.47+0.032 0.022** 1.60+0.03b 1.59+0.03> 1.46x0.032 0.008*
3 1.82+0.03 1.89+0.03 1.81+0.03 0.265 1.71+0.01° 1.74+0.01b 1.64+0.012 0.000*
4 1.86+0.07 1.87+0.07 1.88+0.07 0.965 1.77+0.03 1.79+0.03 1.73+0.03 0.331
5 1.86+0.06 1.88+0.06 1.91+0.06 0.832 1.80+0.02 1.82+0.02 1.79+0.02 0.582
6 2.17+0.07 2.20£0.07 2.32+0.07 0.336 1.89+0.02 1.91+0.02 1.91+0.02 0.767

1Erken embriyonik dénem, 2Ge¢ embriyonik donem

ab Ayni satirda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir *(P<0.01), **(P< 0.05).
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donem gruplarindaki pili¢clerin g6giis oranlari
sirastyla % 34.26, 34.71 ve 34.94 olarak
bulunmustur. Hem deneme gruplari hem de

cinsiyetler arasinda goégiis orani1 bakimindan 6nemli
bir farklihlk bulunmamistir. El-Moniary ve ark.
(2010) yetistirme periyodunun erken dénemlerinde
yiiksek sicaklik uygulamasi yapilan etlik pili¢lerde;
gogiis oraninin % 20.04, kontrol grubunda ise %
19.39 oldugunu ve 1s1l uygulamanin etlik pili¢lerin
goglis oranina (% kesim agirhig) herhangi bir
etkisinin olmadigini bildirmislerdir. Kulugkanin 10-
18. giinleri arasinda giinliik 6 saat siireyle 39.6 2C
yuksek sicaklik uygulayan Yalg¢in ve ark. (2010) de
gruplar arasinda gogis oranlar1 bakimindan bir fark
olmadigini belirtmislerdir. Buna karsin Collin ve ark.
(2007) tarafindan yapilan ¢alismada ise erken, geg
ve hem ge¢ hem de erken embriyonik dénemde
yapilan 1s1l uygulamanin goéglis oraninda farkliliga
neden oldugu ve en yiliksek gdgilis oraninin geg
embriyonik dénemde 1s1l uygulama yapilan grupta
elde edildigi bildirilmistir. Yine ge¢ embriyonik
donemde yiiksek sicaklik uygulamasi yapan
Molenaar ve ark. (2011) 42 giinliik yasta kesilen etlik
pili¢lerin goégiis oran1 bakimindan gruplar arasinda
onemli farklilik oldugunu bildirmislerdir (P<0.05).

Cizelge 4. Etlik pili¢lerin kesim ve karkas 6zellikleri

Arastirmada kontrol, erken ve ge¢ embriyonik
donem gruplarindaki pili¢lerin but oranlar1 % 28.54,
%28.47 ve %28.69 olarak belirlenmis olup hem
deneme gruplar1 hem de cinsiyetler arasinda but
orani bakimindan 6nemli bir farklilik bulunmamaistir.
Ge¢ embriyonik donemde yiiksek  sicaklik
uygulamasit yapan Yalgin ark. (2010), sicaklik
uygulanan pili¢lerle kontrol grubu piliclerin but
oranlar1t  arasinda  bir  farklihlk  olmadigini
bildirmislerdir. Benzer sekilde Hulet ve ark. (2007)
ve Tzschentke ve Halle (2011) kuluckada 1sil
uygulama yapilan gruptaki etlik piliclerin but
oranlari ile kontrol grubundaki pili¢lerin but oranlari
arasinda  o6nemli  bir  farkhilhk  olmadigini
belirtmislerdir. Buna karsin baska bir ¢alismada
kuluckanin ge¢ embriyonik déneminde 2 farklh
seviyede sicaklik uygulamasi yapan Halle ve
Tzschentke (2011), etlik piliclerin but oranlarn
arasinda sicaklik uygulamasindan kaynaklanan bir
farklillk oldugunu belirtmislerdir. S6z konusu
arastirmada kulugckada siirekli yiiksek sicakliga
maruz kalan erkek pili¢lerin 42 giinliik yastaki but
oranlarinin diger gruplardan daha yiiksek oldugu
belirlenmistir.

Muamele Kesim Karkas Karkas Gogiis Orant  ButOrami  Kanat Orani Sirt oram
Agirhgi (g) Agirhigi (g) Randimani (%) (%) (%) (%) (%)
Kontrol 1616.00£35.29>  1180.87£29.51¢ 72.14+0.47° 34.26+0.38  28.54+0.26 11.28+0.16° 22.34+0.25
EED? 1725.83£35.292  1276.80+29.51° 73.88+0.472 34.71+0.36  28.47+0.25 10.93x0.15P 22.58+0.24
GED? 1791.13£35.292  1319.04+29.512 73.70+0.472 34.94+0.36 28.69+0.25 10.66+0.15P 22.09+0.24
Cinsiyet
Erkek 1843.53+£28.812 1361.68+24.102 73.35+0.39 34.64+0.31 28.82+0.21 11.02+0.13 21.95+0.20b
Disi 1578.44+£28.81> 1156.13+£24.10° 73.13+0.39 34.64+0.30 28.32+0.20 10.89+0.12 22.72+0.192
Muamele*Cinsiyet
Erkek  1784.75+49.90> 1327.35+41.74° 72.93£0.67> 34.79+£0.57 28.70+0.39 11.36%0.23 21.50+0.37
Kontrol Disi 1447.25£49.90¢ 1034.40+41.744 71.35+0.67¢ 33.74+£0.52  28.39+0.35 11.19+0.21 23.17+0.34
EED Erkek  1841.50£49.902 1352.05+41.74® 73.28+0.67° 34.51+0.52 28.73#0.35 11.15#0.21 22.13+0.34
Disi 1610.17£49.90¢ 1201.54+41.74¢ 74.48+0.672 34.91+0.52 28.21+0.35 10.71%0.21 23.02+0.34
GED Erkek  1904.33£49.902 1405.64+41.742 73.84+0.67° 34.61+0.52 29.01+0.35 10.55%0.21 22.20+0.34
Disi 1677.92£49.90¢ 1232.43+41.74¢ 73.56+0.67> 35.28+0.52 28.37+0.35 10.76%0.21 21.98+0.34
Varyasyon Kaynaklari Onem Diizeyi
Muamele 0.003* 0.005* 0.021** 0.430 0.817 0.021** 0.361
Cinsiyet 0.000* 0.000* 0.691 0.989 0.098 0.439 0.007*
Muamele*Cinsiyet 0.008* 0.014** 0.033** 0.231 0.903 0.300 0.127

1Erken embriyonik donem, 2Ge¢ embriyonik donem,

abed Ayni siitunda farkl harflerle gésterilen ortalamalar arasindaki farklar énemlidir *(P<0.01), **(P<0.05).



Etlik piliclerde embriyonun erken ve gec gelisim dénemlerinde yapilan yiiksek 1s1l uygulamalarin yem tiiketimine... 87

Arastirmada kontrol, erken ve ge¢ embriyonik
dénem gruplarina ait piliclerin kanat %11.28,
%10.93 ve %10,66 olarak belirlenmistir. Kanat
oranlar1 bakimindan deneme gruplar1 ve cinsiyetler
arasinda onemli bir farklilk bulunmamistir.
Kulugkanin 10-18. giinleri arasinda giinliik 6 saat
stireyle 38.5 °C yiiksek sicaklik uygulamasi yapan
Yalg¢in ve ark. (2010), 42 giinliik yasta kontrol grubu
piliclerin kanat oraninin % 11.6, yiiksek sicaklik
uygulamasi yapilan pili¢lerin ise % 11.4 oldugunu
bildirmisler. Sicaklik uygulamasinin etlik pili¢lerin
kanat orani lizerinde herhangi bir etkisi olmadigini
vurgulamiglardir. Arastirmada kontrol, erken ve gec
embriyonik donem gruplarina ait piliglerin sirt
oranlart %22.34, %22.58 ve %22.09 olarak
bulunmustur. Sirt orani bakimindan deneme
gruplar1 arasinda énemli bir farklilik bulunmazken,
cinsiyetler arasindaki fark énemli ¢ikmistir (P<0.01).

Sonug
Kanatl hayvanlarin yasamlarinin ileriki
donemlerinde 1s1  stresine karsi  koyabilme

yetenekleri (viicut sicakligini dengeleme sistemleri
heniiz gelismeden) kulucka asamasinda yapilan 1sil
uygulamalarla gelistirilebilmektedir.

Kulugka  asamasinda  yapilan  yiiksek  1si1l
uygulamalarla 1s1 stresine alistirma ile 1s1 liretimi ve
1s1 yayimi i¢in viicudun sicaklik esigi degismekte,
buna baglh olarak ta kanatli hayvanlarin 1s1 stresine
karsi toleranslar yiikselmektedir. Fakat heniiz 1sil
uygulamanin embriyonik gelisim dénemlerinin hangi
asamasinda yapilacagl, siliresinin ne kadar olacagi,
hangi sicaklik ve nem degerlerinin kullanilacag:
konularinda fikir birligine varillamamistir. Bu
nedenle de, bu tiir c¢alismalarin etkilerinin tam
olarak ortaya konulabilmesi ve yukarida belirtilen
konularda fikir birligine varilabilmesi i¢in farkl
kanatl tiirleri de dikkate alinarak calismalara devam
edilmelidir.

Arastirma bulgularina gore etlik piligleri yiiksek
cevre sicakligl ve nemine karsi daha direngli hale
getirebilmek amaciyla embriyonik dénemde yapilan
1s1  uygulamanin, kontrol ve 1sil uygulama
gruplarinda iizerinde durulan o6zelliklerde benzer
etkilere neden olsa da; ozellikle ge¢ embriyonik
donemde 1s1l uygulama yapilan piliclerin 1s1
zorlanimina daha olumlu tepkiler verdikleri
soylenebilir.
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