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OZET: Arastirma Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii arazisinde,
‘Tokat-1" Miirver genotipine uygulanan kontrol ve Bor (B) giibresinin, bitkisel 6zelliklerine etkilerinin
belirlenmesi amaci ile yiiriitillmiistiir. Uygulamalara gore, yazlik siirgiin sayilar1 14-28 adet/bitki olarak
belirlenmisg, uygulamalarin siirgiin boyu {izerine etkileri énemli bulunmustur. Agac¢ ta¢ hacmi ortalamasi
2.298-0.558 m3 olarak &lgiilmiis ve en yiiksek deger kontrol ve gigeklenme baslangicinda bor uygulamasindan
elde edilmistir. Bitki govde ¢apina uygulamalarin etkisi 6nemli bulunurken, yaprak alani, uygulamalara gore
degismemistir. Yaprak klorofil degerleri ortalama 22-30 ccl araliginda degismis, uygulamalar arasindaki
farklilik ise 6Gnemli bulunmustur.

Anahtar Kelimeler — Bor (B), Miirver (Sambucus nigra L.), Vegetatif Ozellikler, Yaprak Ozellikleri

Effect of Boron Application on Plant Characteristics of Elderberry
(Sambucus nigra L.)

ABSTRACT: The research was carried out in Tokat Gaziosmanpasa University Faculty of Agriculture,
Department of Horticulture, with the aim of determining the effects of control and Boron (B) fertilizer applied
to the Tokat-1' Elderberry genotype on its vegetative characteristics. According to the applications, the
number of summer shoots was determined as 14-28 number/plant, and the effects of the applications on shoot
length were found to be significant. The average tree crown volume was measured as 2.298-0.558 m® and the
highest value was obtained from control and boron application at the beginning of flowering. While the effect
of the treatments on plant stem diameter was found to be significant, leaf area did not change according to the
treatments. Leaf chlorophyll values varied between 22-30 ccl on average, and the difference between
applications was found to be significant.

Keywords — Boron (B), Elderberry (Sambucus nigra L.), Vegetative Characteristics, Leaf Characteristics

1. Giris

Adoxaceae familyasina bagli Sambucus cinsinin giiniimiizde 18 tiirti farkli arastiricilar
tarafindan tanimlanmistir (Bolli, 1994; Eriksson ve Donoghue, 1997). Avrupa ve Kuzey
Amerika da yaygin olarak bilinen 4 6nemli tiirii; Sambucus nigra L. (Gergek Miirver; Kara
Miirver), Sambucus racemosa L. (Avrupa Kirmizi Miirveri), Sambucus canadensis L.
(Amerikan Miirveri) ve Sambucus caerulea L. (Raf.) R. Bolli (Mavi (mor) Miirver)'dir
(Gergekcioglu, 2013).

Kara miirver bitkisi (Sambucus nigra L.) genellikle 2-8 m’ye kadar biiyiiyebilen odunsu
cal1 formunda, yapraklari bilesik yaprak seklinde, yaprakeik sayisi 3 ile 9 adet arasindadir.
Erselik yapida, kismen kendine verimli olup, en az iki veya daha fazla cesit ile bahge
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kurulmasi aragtirmacilar tarafindan 6nerilmektedir. Meyveler salkim seklindedir. (Olgun ve
ark., 2012, Gergekcioglu, 2013). Miirverin (Sambucus nigra L.) ¢ok eski bir gegmise sahip
oldugu ve antik donemlerden itibaren kiiltiiriiniin yapildig1r diisiiniilmektedir. Gegmis
zamanlardan beri hem endiistriyel hem de sosyal uygulamalarda kullanilan miirver
(Sambucus nigra L.) hemen hemen biitiin Avrupa tlkelerinde ve Kafkaslarda, Tiirkiye'de
ise Kuzey Anadolu'da Trabzon Zigana, Erzincan Refahiye, Abant Golii civarinda, Marmara
Bolgesinde izmit Adapazar civarindaki yaprakli ormanlarda, Orta Anadolu Bolgesi'nde
nemli dere yataklar1 ve yamaglarda yetistigi bilinmektedir (Kayabas1 ve Etikan, 1998).

Miirver bitkisi (Sambucus nigra L.) yapraklarinda seker, bazi organik asitler ve ugucu yag,
meyvelerinde ise acilik hissi veren bir madde, seker, tanen ve valerian asidinden baska bol
miktarda renk pigmentleri bulundurmaktadir. Bilesiminde ugucu yag (%0,3), miisilaj, rezin,
tanen ve sambunigrin isimli glikozit bulunmaktadir (Baytop 1999; Ozdemir, 2018).

Dogada yaklasik olarak 250 c¢esit bor minerali bulunmaktadir ve dogada serbest olarak
bulunmayan bor, diger elementlerin oksitleriyle birlikte B?O* (borik asit) halinde
bulunmaktadir (Yakinci ve Kok, 2016).

Bor (B) tarim sektoriinde (Biyolojik gelisim ve kontrol kimyasallar1 olarak, cesitli
giibrelerde, bocek- bitki oOldiiriicliler olarak, yabanci ot miicadelesi) etkili olarak
kullanilmaktadir. Bitkilerde sekerin hormon faaliyeti ilizerindeki etkisini, fotosentez
miktarini, koklerin biiyiimesini ve havadan emilen karbon dioksit miktarmi artirmaktadir
(Yigitbasioglu, 2004).

Borun giibre olarak kullanilmasi hakkinda ¢ok sayida ¢alisma mevcuttur (Wojcik ve ark.
2006; Kocabas, 2009; Acarsoy ve ark., 2011; Cakic1 ve Arslan, 2012; Erdal ve Tiirkan 2016;
Glines ve ark., 2017). Bor (B) noksanliginda hiicre uzamasinin durdugu, RNA'nin
sentezlenmedigi, siirgiinlere sitokinin tasiniminin azaldigi ve gen¢ yapraklarin protein
iceriginin azalmakta oldugu bildirilmektedir (Boyaci ve Caglar, 2009)

Cakic1 ve Arslan (2012), Bor elementinin yap1 bakimiyla karbonhidrat, fenolik bilesikler
ve niikleik asit sentezinde dnemli bir rol almasi nedeniyle bitki gelisimi i¢in zorunlu bir
element oldugunu bildirmislerdir. Bor mineralini yeteri kadar alamayan bitkilerin yeterli
meyve tutumu ve gelisimini saglayamadigini belirtmislerdir.

Bitkilerde yeterli ve gerekli bor miktari ile zararli olacak toksik seviye arasindaki farkin
cok az olmasi nedeni ile mikro besin elementleri arasinda bor giibrelemesinin 6zel bir 6nemi
vardir. Bor elementinin ksilem-floem iletim borularinda taginmasi, toprak ve yapraktan da
bor uygulamalarinin olabilecegi sonucunu dogurmustur. Bor giibresinin uygulama dénemi
ve birlikte uygulanacak elementlerin dogru secimi giibrelemenin basarisi agisindan
onemlidir.

Bu ¢alismada; miirvere topraktan ve farkli donemlerde farkli dozlarda yapraktan uygulanan
bor giibresinin bitkisel Ozellikleri iizerine etkileri incelenmis, miirver tiirii ilizerinde
uygulanacak formiilasyonlarin kullanilma imkanlar1 arastirilmstir.
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2. Materyal ve Yontem
Materyal

Arastirmanin materyalini, Tokat Gaziosmanpasa Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri boliimii
ve arastirma arazisinde 2 yash ‘Tokat-1° Miirver genotipi (Sambucus nigra L.)
olusturmustur. Denemede % 99,5 (Cpure) borik asit kullanilmistir.

Yontem

Bor uygulamalar1 asagida belirtildigi sekilde 5 uygulama seklinde olmustur. Kontrol
(Azotlu Giibre- amonyum siilfat uygulanmustir) ile birlikte, bir uygulama sadece topraktan,
diger 3 uygulama farkli doz ve zamanlarda agaclara yapilmistir (Gergekcioglu ve ark.,
2019). Doz ve zamanlarin belirlenmesinde, bu konuda yapilan aragtirmalar yaninda, kendi
giibreleme programimiz da dikkate alinmistir.

1. Kontrol (Azotlu giibre olarak, amonyum siilfat-200g/bitki bir seferde)

2.Topraktan Bor Uygulamasi: Tam ¢i¢ceklenme doneminde, 9 g bor/1 litre suda hazirlanarak
agac tac izdiisiimiine, topraga karistirilmis ve sulanmistir.

Cigeklenme donemi, agaclara bor uygulamalari:

3. Agaglara Cigek Doneminde Bor Uygulamasi (Ayn1 agaclara iki donemde bor uygulamasi
3.1. Cigeklenme baslangicinda (%5-10 agmasti); 2 g bor/1 litre suda hazirlanarak, piilverize
olarak agaclara uygulanmistir.

3.2 Ciceklenme sonunda (%85-95 agmasi), 2 g bor/1 litre suda hazirlanarak, piilverize
olarak agaclara uygulanmistir.

4. Cigeklenme baslangicinda agaclara bor uygulamasi: Cigeklenme baslangicinda (%5-10
acmasi), agaclara bir seferde 4 g bor/1 litre suda hazirlanarak, piilverize olarak
uygulanmuistir.

5. Cigeklenme sonunda agaclara bor uygulamasi: Ciceklenme sonunda (%85-95 a¢gmasi),
bir seferde 4 g bor/1 litre suda hazirlanarak piilverize olarak agac¢lara uygulanmstir.
Deneme; tesadiif bloklar1 deneme desenine gore, 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 3 bitki
olacak sekilde yiriitiilmistiir. Denemede verilerin degerlendirilmesi ve varyans
analizlerinde (ANOVA) SPSS (Version 12.00; Chicago, IL, USA) istatistik yazilim
programi kullanilmistir.

Calismada vegetatif gelisme parametreleri olarak; yazlik siirgilin sayisi (adet), siirgiin cap1
(mm), siirglin boyu (cm), govde c¢apt (mm) &zellikleri belirlenmistir. Uygulama
sonuclarinin dl¢limleri yaprak dokiimiinden sonra, dinlenme dénemi igerisinde yapilmistir.
Bitkilerin siirglin ¢cap1 (mm), ana govdeden itibaren siirgiin boyunun ortasindan dijital
kumpas ile olgiilerek; Siirgiin boyu (cm), yaprak dokiimiinden sonra serit metre ile
Olciilerek; olusan yazlik siirgiin sayisi (adet/agac) ise, agaclarda olusan tiim siirgiinler
sayilarak belirlenmistir.

Yaprak ozellikleri belirlenirken; her tekerriirdeki agaclarin farkli yonlerinden dinlenme
donemine yakin zaman da alinan yapraklarin alani, yaprak alan 6l¢er (ADC Bio Scientific
Area meter) ile 6l¢iilmiistiir. Klorofil igerikleri, tasiabilir klorofilmetre (Konica Minolta
Chlorophyll Meter SPAD-502 Plus, Osaka, Japan) cihazi kullanilarak SPAD degeri olarak
belirlenmistir (ccl). Olgiimler 2018 yil1 vejetasyon déneminde her bir bitkiden 15 giin ara
ile 3 farkli zamanda alian yaprak &rnekleri ile yapilmustir. Olgiimler 6gleden sonra agik
havada yapilmistir. Alinan yaprak érneklerinde N, P, K, Ca, Mg ve Na analizleri yaninda,
toplam demir, ¢inko, bakir ve mangan analizleri yapilmistir. Bitki yapraklarinda toplam
demir, ¢inko, bakir ve mangan analizleri; nitrik asit ile yas yakma yonteminden elde edilen
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stizilkte [CP-OES (Inductively Coupled Plasma)’ de belirlenmistir (Halvin ve Soltanpour,
1980). Bitki yapraklarinin besin maddesi igeriklerinin analizleri temmuz ayinda, agacin
biitiin yoneylerinden olmak tizere yazlik siirgiinlerin orta yapraklar1 alinarak yapilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Calismada, bor (B) uygulamalarinin l¢timleri yaprak dokiimiinden sonra dinlenme dénemi
igerisinde yapilmistir.

Vegetatif gelisme ile ilgili bazt ozelliklerin belirlenmesi

Iki yillik galismalarin sonucunda elde edilen bulgularda, bitkisel 6zelliklerden siirgiin
say1sl1, siirgiin boyu, siirgiin ¢ap1 ve agac ta¢ hacmi yillara ve uygulamalara gore degisim
gostermistir.

Yillik ortalama siirgiin sayis1 bakimindan uygulamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan
onemli bulunmustur (p<0.01). Siirgiin sayis1 ortalamasi en fazla kontrol uygulamasinda
(27.667 adet), en az ise topraktan bor uygulamasinda (10.917 adet) belirlenmistir. Diger
uygulamalar ayni1 grupta yer almistir. Y1l x uygulama interaksiyonu da istatistiki agidan
onemli bulunmustur. Yillar arasindaki farklilik p<0.01 diizeyinde énemli bulunurken, 2.
yil siirgilin sayisinin (29.2 adet) arttig1 tespit edilmistir (Tablo1.).

Siirgiin boyu verileri incelendiginde; yillar arasindaki farklilik istatistiki agidan diizeyinde
onemli olurken (p<0.01), uygulamalar arasindaki farklilik ise p<0.05 diizeyinde 6nemli
bulunmustur. Ortalama siirgiin boyu degerleri incelendiginde; kontrol (104.09 cm),
ciceklenme doneminde (83.80 cm) ve ¢igeklenme baslangicinda bor uygulamasi (91.77 cm)
ayni grupta yer almistir. En kisa silirglin boyu topraktan bor uygulamasi (52.88 cm)
uygulamasinda belirlenmistir. Yillar arasindaki ortalamalar incelendiginde, ikinci yil
stirglin boyu tiim uygulamalarda artmis ve ortalamal08.64 cm olarak belirlenmistir (Tablo
1).

Uygulamalarin siirgiin ¢ap1 6zelligi lizerine etkileri incelendiginde; uygulamalar arasindaki
farklilik istatistiki agidan oOnemli bulunmustur (p<0.05). Siirglin ¢ap1 ortalamalari
bakimindan kontrol uygulamasi (10.818 mm), ¢i¢ceklenme basinda bor uygulamasi (9.082
mm), c¢iceklenme sonunda bor uygulamasi (8.818 mm) ve ¢igeklenme doneminde bor
uygulamas1 (8.716 mm) ayni grupta yer alirken, en diisiik ortalama topraktan bor
uygulamasi (6.740 mm) olarak goézlemlenmistir. Yillarin ortalama siirgiin ¢api ilizerine
etkisi onemli olmus (p<0.01) ve 1. y1l 7.661 mm olarak, 2. y1l ise 10.009 mm olarak tespit
edilmistir (Tablo 2.).

Govde capr Ozellikleri ilizerine bakimindan uygulamalar arasindaki farklilhik 6nemli
bulunmustur (p<0.05). Topraktan bor uygulamast (26.81 mm) hari¢ tiim uygulamalar;
kontrol (54.41 mm), ¢igeklenme basinda bor uygulamasi (46.81 mm), ¢igeklenme sonunda
bor uygulamasi (40.886) ve ¢i¢ceklenme déoneminde bor uygulamasi (39.47 mm) ayn1 grupta
yer almistir. Ortalama govde ¢ap1 41.67 mm olarak 6l¢iilmiistiir (Tablo 2.).
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Tablo 1. Yazlik Siirgiin Sayis1 (adet) ve Siirgiin Boyunun (cm) Y1l ve Uygulamalara Gore

Degisimi
Table 1. Variation of Summer Shoot Number and Shoot Length (cm) According to Years and
Applications
Siirgiin sayisi(adet) Siirgiin boyu(cm)
Uygulamalar 1.Y1l 2.Yil  Ortalama™ 1.Y1l 2.Yil Ortalama”
Kontrol 7.667  47.667 27.6672 74.072 134.118  104.092
Topraktan Bor Uyg. 3.500 18.333 10.917¢ 40.908 64.863 52.88°

Agaclara Cicek. Don. Bor  4.167  24.833 14.500°° 65.408 102.2 83.802
Uyg.

Cic. Baslangicinda Bor 4333  26.500 15.417° 54.689 128.866 91.77°
Uyag.

Cic. Sonunda Bor Uysg. 4.000 25.667 16.333° 50.217 113.15  81.68®
Ortalama™ 4,733  29.28 57.059° 108.640°
Yil:** Uygulama:* Yil:** Uygulama:*

+: Siitunlarda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %1(**) ve
%35(*) seviyesinde onemlidir.

Tablo 2. Siirgiin Cap1 (mm) ve Gévde Capinin (mm)Y1l ve Uygulamalara Gore Degisimi
Table 2. Variation of Shoot Diameter (mm) and Stem Diameter (mm) According to Year and

Applications
Siirgiin Cap1 (mm) Govde capi (mm)

Uygulamalar 1.Y1l 2. Y1l Ortalama* 2.Y1l"
Kontrol 9.966 11.670 10.8182 54.412
Topraktan Bor Uyg. 6.298 7.183 6.740° 26.81°
Agaclara Cicek. 7.812 9.620 8.716® 39.4767%
Don. Bor Uyg.
Cic. Baslangicinda 6.828 11.337 9.0822 46.81332
Bor Uyg.
Cic. Sonunda Bor 7.403 10.233 8.818% 40.8633%®
Uyg.
Ortalama™ 41.67 10.0092 41.67
Yil:** Uygulama:* Uygulama:*

*. Siitunlarda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %1(**) ve
%35(*) seviyesinde onemlidir.

Farkli sebze ve meyvelerde yapilan Bor uygulama calismalarinda farkli sonuclar elde
edilmistir. Zambi (2015), yesil soganda bor (B) giibresinin siirgiin sayisi, yesil aksam boyu,
yaprak sayis1 Ozelliklerinin arttigin1 bildirmistir. Wojcik ve ark (1999), erik agacinda
(Prunus domestica L.) topraktan, ilkbahar ve sonbaharda yapraktan bor uygulamalarinin
stirglin uzunluklarina higbir etkisi olmadigin1 fakat siirgiin sayilarinin artmis oldugunu
tespit etmistir.
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Hanson ve Breen (1995), bor giibrelemesinin findik, asma ve meyve agaglar1 gibi ¢ok yillik
bitkilere pulverilize olarak uygulandigi zaman siirgiin boyunun artisinda daha basarili sonug
verdigini bildirmiglerdir. Balct (2016), bor uygulamasi ile ¢ay bitkisinde bor dagilimi ve
yaprak verimi tizerine yapmis oldugu ¢alismada, ¢ay bitkisinin siirgiin boylarinda ve yaprak
veriminin de artis oldugunu bildirmistir. Turhan (2018), farkli dozlarda uygulamis oldugu
bor (B) giibresinin kirmizi biberdeki gelisimini incelemis ve kirmizi biber tohumunun
¢imlenmesini zorlastirdigini, gévde boyunu ve siirgiin boyunun gelisimini azalttig1 yonde
bir sonuca vardigini bildirmistir. Gegmiste yapilmis c¢alismalara benzer olarak
calisgmamizda da incelenen degerler benzer ¢ikmistir. Barut ve ark. (2018), uygun olciilerde
bor (B) giibrelemesinin bitkilerde siirglin boyunu ve biiylime ug¢larinin gelismesine olumlu
etki yarattigii, Bor (B) eksikliginin bitkilerde biiyiime uglarina zarar verdigini ve
biliylimenin yavaslamasina neden oldugunu belirtmislerdir.

Yaprak orneklerinde bazi ozelliklerin belirlenmesi

Yaprak yiizey alan1 ortalamalar1 bakimindan uygulamalar arasinda istatistiki agidan 6nemli
bir farklilik gozlenmemistir. Sonuglar incelendiginde ortalama yaprak yiizey alanin en
diisiik topraktan bor uygulamasinda 356.20 cm? olarak belirlenmistir (Tablo 3.).

Yaprak klorofil degerleri incelendiginde; uygulamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan
(P<0.01) 6nemli bulunmustur. En yiiksek ortalama yaprak klorofil degeri ciceklenme
baslangicinda bor uygulamasinda (29.996 ccl), ¢iceklenme sonunda B uygulamasinda
(29.876 ccl), kontrol (28.191 ccl) ve ¢igeklenme donemi B uygulamasi (26.614 ccl) olarak
tespit edilmis ve bu uygulamalar ayn1 grupta yer almistir. En diisiik ise topraktan bor
uygulamasinda (22.402 ccl) elde edilmistir. Uygulama zamanlar istatistiki agidan dnemsiz
tespit edilmistir (Tablo 3.).

Bitki yapraklarinin besin maddesi igeriklerinin analizleri temmuz ayinda, agacin biitiin
yoneylerinden olmak {izere yazlik siirgiinlerin orta yapraklar1 alinarak yapilmistir. Alinan
yaprak orneklerinde N, P, K, Mg, Na, Fe, Zn, Cu, ve Mn analizleri yapilmistir. Analizlerin
sonuclar1 asagida verilmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Yaprak Yiizey Alani1 (cm?) ve yaprak Klorofil Degerinin (SPAD) Uygulamalara Gore

Degisimi
Table 3. Variation of Leaf Surface Area (cm?) and Leaf Chlorophyll Value (SPAD) According to
Applications
Yaprak Yiizey Yaprak Klorofil Degeri (SPAD)
Alam (cm?)
Uygulamalar 2.Y119P 1. Zaman 2. Zaman 3. Zaman Ortalama”
Kontrol 459.87 30.047 28.997 25.530 28.1912
Topraktan Bor 356.20 24.353 22.497 20.357 22.402°
Uyag.
Agaclara Cicek. 396.27 27.990 26.243 25.610 26.614%
Don. Bor Uyg.
Cic. Baslangicinda 481.73 29.973 31.250 29.787 29.9662
Bor Uyg.
Ci¢. Sonunda Bor 445,77 28.860 30.797 28.857 29.876°
Uyg.
Ortalama®P 427.97 28.245 27.957 26.028
Uygulama:OD Uygulama:*

*: Stitunlarda farkli harfle gésterilen ortalamalar arasindaki fark
%35(*) seviyesinde 6nemlidir.
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Batjer ve Thompson (1949) armut agaglari tizerinde yapmis olduklari ¢alismada, bor (B)
giibresinin ¢iceklenme doneminde uygulanmasi ile armutta meyve tutumunun ve bitkisel
ozelliklerinin arttirdigini belirtmislerdir. Shretha ve ark. (1987), Bor giibrelemesini ilkbahar
mevsiminde findik ve erik agaglarma ¢iceklenme déneminde piiskiirterek uyguladiklari
300-600 mg/1 bor ile meyve tutumu ve gerekse bitki dokularinin bor igerikleri yoniinden
olumlu ve basarili sonug alindigini bildirmislerdir.

Alman yaprak orneklerinin makro ve mikro besin maddesi analiz sonuglar1 asagida
verilmistir (tablo 4-5). Ca besin elementi analizi yapilmistir fakat degerler alinamamustir.
Yapilan uygulamalarin, bitkide azot (N), fosfor (P), potasyum (K), bakir (Cu), mangan
(Mn), ¢inko (Zn), sodyum (Na) ve demir (Fe) elementlerinin degisimi iizerine etkisi
istatistiki agidan Onemsiz bulunmustur. Fakat magnezyum (mg) degisimi {izerine,
uygulamalarin etkisi istatistiki olarak (P<0.05) diizeyinde O©nemli bulunmustur.
Magnezyum igerigi bakimindan gigeklenme basinda bor uygulamasi (1.7717) harig¢ diger
uygulamalar ayn1 grupta yer almistir (Tablo 4 ve 5).

Tablo 4. Uygulamalarin yaprak makro besin elementi igeriklerine etkisi (mg/L)
Table 4. Effect of treatments on leaf macronutrient contents (mg/L)

Yaprak Besin Maddesi ig:erigi (mg/L)

Uygulamalar NOP poD KOP Mg”
Kontrol 4.0894 1.2600 1.3500 2.1117°
Topraktan Bor Uyg. 2.3259 1.5217 1.4400
1.9000%
Agaclara Cicek. 2.8765 1.4950 1.5750 1.9117%®
Don. Bor Uyg.
Cic. Baslangicinda 2.9941 1.4883 1.4817 1.7717°
Bor Uyg.
Cic¢. Sonunda Bor 2.1966 1.8283 1.5267 2.0350%
Uyg.
Ortalama®® 2.897 1.519 1.475 1.946

Uygulama (Mg): *
*: Siitunlarda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %5(*) seviyesinde 6nemlidir.
OD: Onemli degil

Tablo 5. Uygulamalarin yaprak mikro besin elementi iceriklerine etkisi (mg/L)
Table 5. Effect of treatments on leaf micronutrient contents

Yaprak Besin Maddesi ig:erigi (mg/L)

Uygulamalar Cuop Mn©P Zn%p Na°P FeoP

Kontrol 16.8967 167.5150 95.2550 0. 0208 104.41

Topraktan Bor Uyg.  16.8250 148.8300 28.2717 0.0175 134.48

Agaclara Cicek. 17.1567 173.3700 32.0317 0. 0202 145.65
Don. Bor Uyg.

Cic. Baslangicinda 11.6483 150.4783 23.9267 0. 0155 98.41

Bor Uyg.
Cic. Sonunda Bor 16.3467 183.6450 30.5550 0.0182 144.80
Uyg.
Ortalama 15.775 164.768 42.008 0.018 125.64

Uygulama (Cu. Mn, Zn, Na, Fe): OD
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Jones ve Scarseth (1944), borun (B) bitkilerin kalsiyum alimlar1 arasinda yakin bir iligki
oldugunu ve az miktarda kalsiyum igeren bitkilerin ¢evredeki bor fazlaligina kars1 gii¢siiz
ve dayaniksiz olduklarini belirtmislerdir. Ancak kalsiyum ihtiyaglar yiiksek oranda olan
bitkilerin bor ihtiyaglar1 da yiiksek oranda oldugu belirtilmislerdir. Hundt ve ark. (1970),
yeteri kadar bor verilmeyen bitkilerde NO3'N (Nitrat Azotu) birikimi oldugundan dolay1
amino asit sentezini ve nitrat rediiksiyonu onemli derecede azalttigini tespit etmislerdir.
Bor, karbonhidrat biyosentezinde, niikleik asit metabolizmasinda, fotosentez ve protein
metabolizmasi iizerinde etkili oldugundan ve bor noksanliginda bitkide Riboniikleik Asit
(RNA) miktarin azaldigini bilinmektedir. Stover ve ark. (1999), soguktan zarar gérmiis
elma agaclarinda yapilan ilkbaharda yapraktan piiskiirtiilen bor, ¢inko ve iirenin verimlilik
izerine olan etkisini incelemislerdir. Elma agaclarina bor, iire ve ¢inko uygulamalarinin
soguk zarar1 gormemis olan elma agaglarinda verimin artacagini ve yararli olabilecegini
ileri siirmiislerdir.

Kaptan (2013), farkli bor igerigine sahip sulama suyu ile pamuktaki besin element
degerlerini incelemis ve 2 yillik ¢alismanin sonucunda borun (B) fazlalig: ile diger besin
elementlerinin alimmin olumsuz etki yarattigint gézlemlemistir. Giines ve ark. (2015)
asmada yaptiklar1 ¢alismada bor kullaniminin yapraklarda ve meyvelerde potasyum
icerigini artirdigini tespit etmislerdir. Ozkutlu ve ark., 2017. Cilekte yaptiklar1 calismada;
yiiksek doz (10,0 mg B kg -1 Toprak) B giibrelemesinde yapraklarinda toksik etki
olustugunu, Diisiik doz (2,5 mg B kg -1 Toprak) B giibrelemesinin (2,5 mg B kg -1 Toprak)
yapraklardaki P, K, Mn, Zn ve Cu elementlerini artirdigin1 tespit etmislerdir. Zeytinde
yapraktan uygulanan borun floem igerisinde kolaylikla tasinabilmesi nedeniyle borun
yapraktan puskiirtiilerek verilmesi ile meyve ve yapraklarda istenilen bor diizeylerinin daha
kolay saglanabilecegini diisiiniilmektedir (Deliboran ve ark., 2020). Domateste farkli
gelisme zamanlarinda bor ve fosfor uygulamasiin etkilerinin incelendigi ¢aligmada ise;
Cigeklenmeden sonra artan dozlarda verilen borun etkisi ile yapraktaki potasyum oraninin
ve demir igerigininin giderek azaldig1 tespit edilmistir (Kiigiik, 2020).

Artan dozlarda Bor uygulamasinin iki farkli zeytin (Olea europaea L.) ¢esidinin yaprak Bor
konsantrasyonu 1iizerine etkisinin arastirildigi c¢aligmada yapraktan artan dozlarda B
uygulamasinin zeytin bitkisi yapraginda bulunan elementlerin konsantrasyonlari tizerinde
istatistiksel olarak 6nemli sayilabilecek bir etkisinin olmadign tespit edilmistir. Yapraktan
B uygulamas: ile 2 zeytin ¢esidinin yaprak B konsantrasyonu ile diger besin elementleri
arasinda Mn disinda 6nemli bir iliski olmadigi saptanmistir (Bozgeyik ve Torun 2021).

Ayrica yaprak besin elementi analizlerinden Ca analizi yapilmis fakat degerler
alinamamistir. Toprak pH’ nin diisiik olmasi, toprakta bulunan Ca miktar1 ve Ca ile rekabet
halinde bulunan iyonlarin (K, Mg, NH4) fazla olmas1 gibi faktorler bitkide Ca alinimini
etkilemektedir. Kokler tarafindan alinan Ca’nin meyveye ulasmasi agag biiyiikliigiine bagl
2-4 y1l arasinda gerceklesmektedir (Uggun ve ark., 2017).

4. Sonuc¢

Sonug olarak; Miirverde Tokat ekolojisinde ¢iceklenme baglangicinda bor uygulamasinin
yaprak 6zelliklerini olumlu etkiledigi, klorofil miktarini arttirdigi goriilmiistiir. Cigeklenme
baslangicinda bor uygulamasi ayn1 zamanda yazlik siirgiin sayist, siirgiin boyu, siirgiin ¢api,
tagc hacmi, govde capr parametreleri ilizerinde diger uygulamalardan daha iyi sonuglar
vermistir.
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