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OZET: Bu calismada; bitki biiyiimesini tesvik eden bazi1 bakteriyel strainlerin (Pantoea agglomerans strain RK-79, RK-80 ve RK-
92, Serratia liquefaciens strain RK-102 ve Pseudomonas putida strain RK-142) arazi sartlarinda sekerpare kayisi ¢ogiirlerinin bitki
boyu, govde capi, yillik siirglin sayisi, siirgiin ¢api, siirgiin boyu, yaprak alani, yan kok sayisi ve kok capi lizerine etkilerinin
aragtirilmas1 amaglanmustir. Biitiin bakteriyel strainler kontrole gére yillik siirgiin sayisi, siirgiin ¢ap1 ve siirgiin boyunda istatistiki
olarak 6nemli artiglara sebep olmustur. Uygulamalarin yaprak alanmna etkisi ilk yik 6nemsiz bulunurken, Pantoea agglomerans
strain RK-79 ve Pseudomonas putida strain RK-142 ikinci yilda 6nemli artiglara sebep olmustur. Benzer sekilde ikinci yilin sonunda
bakteri uygulamalarinin; yan kok sayisinda istatistiki olarak 6nemli artis sagladigi belirlenmistir. Sonug olarak; 6zellikle Pantoea
agglomerans strain RK-79 her iki yilda da kontrol ve diger bakteriyel strainlere gore bitki bilyiime parametreleri {izerine istatistiki
olarak 6nemli sayilan artislara sebep oldugundan dolay, bu strainin biyogiibre amaci ile kullanilabilecegi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kayisi, Pantoea agglomerans, Pseudomonas putida, Serratia liquefaciens

Effects of Some Plant Growth Promoting Bacterial Strains on Plant Growth of Saplings at
‘Sekerpare’ Apricot Cultivar

ABSTRACT: This study was to investigate the effects of some plant growth promoting rhizobacteria strains (Pantoea agglomerans
RK-79, RK-80 and RK-92; Serratia liquefaciens RK-102; Pseudomonas putida RK-142) plant height, stem diameter, shoot number,
shoot diameter, shoot lenght, leaf area, lateral root number and diameter of one year-old saplings from apricot (Prunus armeniaca L.
cv 'Sekerpare') growth in field conditions in 2007 and 2008. All bacterial strains caused significant increase in annual shoot number,
shoot diameter and shoot lenght compared to the control. There was not a significant change on leaf area of saplings in the first year.
But, it was determined that Pantoea agglomerans strain RK-79 and Pseudomonas putida strain RK-142 caused a significant increase
on leaf area in the second year. Pantoea agglomerans strain RK-79 was the most effective strain. Consequently, Pantoea
agglomerans strain RK-79 had a statistically significant increase on plant growth parameters in both years compared to the control
and the other bacterial strains. For this reason, we think that this bacterial strain could be used as biofertilizers.
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Farkl iklim sartlarina sahip bdlgelerin olmasi ve
birgok mikroklimatik yer olmasi nedeniyle iilkemiz
o6nemli bir meyve ireticisidir (Agaoglu vd., 1997).
Kayisi i¢ ve dig ticaret acisindan iilkemizde
yetigtirilen en onemli {irlinlerden birisidir (Esikten
vd., 2002; Esitken vd., 2003) ve yillik yaklasik
500.000 ton taze kayist iiretimiyle diinyada en 6nemli
iiretici iilke konumundadir (FAO 2008).

Cesitli biyotik ve abiyotik stres sartlarina karsi
direng saglamasi acisindan anag olarak
degerlendirilen bitkilerde iyi bir kok ve bitki gelisimi
istenen ozelliklerdir (Licznar-Matanczuk and Sonsa,
2006). Kayist anaci olarak yore iklim ve toprak
sartlar1 dikkate alinarak kiiltiir gesitleri ve yabani
formlarin tohum ve klonal anaglart kullanilmaktadir
(Anonim, 2008). Genetik agidan kaynagi belli baz1
kiiltiir ~ gesitlerinin  tohumlarindan elde edilen
anaglarin, uyusma kabiliyetlerinin yiiksek olmasi
(Fisher and Hunter, 2002), uniform bitki boyu elde
etmek i¢in 1slah ¢aligmalarinda 6nemli olabilmektedir
(Ercisli, 1992). Cesidin verim, kalite, biiylime ve
gelismesine dogrudan ve dolayli olarak tesir eden

anaglarin Gzelliklerinin bilinmesi Onemlidir. Bazi
kiiltir kayist cesitlerinin anaglhk performanslarinin
belirlenmesi  igin  caligmalar  yiritiilmils ve
Sekerpare’nin kayist i¢in iyi anaglik 6zelliklere sahip
oldugu belirtilmistir (Ercisli, 1992; Ercisli ve
Giileryiiz, 1995; Hormaza et al., 2007).

Meyvecikte kaliteli ve yiliksek verim elde
edilmesi ilk amaclardandir. Bunu saglamak igin
bolgeye uygun cesit ve anag tercihi (Agaoglu vd.,
1997; Bostan ve Islam, 1998), yeterli giibreleme
(Nagy et al., 2008), gibi islemlerin dogru yapilmasi
gerekmektedir. Meyve agaclarinda iyi bir bitki
gelisimi, ylksek verim ve kalite saglayan yogun
tarim uygulamalari 6nemli oranda kimyasal giibre
kullanimi1 ~ gerektirmektedir. Bu durum hem
maliyetin artmasina hem de Onemli g¢evresel
sorunlara yol agmaktadir. Son zamanlarda, insan ve
cevre sagligina dost bazi uygulamalari iceren ve
stirdiiriilebilir tartm olarak adlandirilan  sistem
lizerinde ¢alismalar ilgi kazanmustir (Esitken vd.,
2006; Akgiil, 2007; Aslantas vd., 2007; Karlidag vd.,
2007; Biari et al., 2008). Bu tarim uygulamalarindan
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biyogiibreleme dogal ve cevresel kirliligin sebep
oldugu tahribati azaltmada 6nemli bir yere sahiptir.
Bitki kok bolgesi ile karsilikli iligkiye sahip birgok
bakteri tiirli bulunmaktadir. Bunlar bitki bitylime ve
gelismesi ilizerine yararh etkiler olusturabilmektedir.
Tarimda biyogiibre ve biyokontrol ajanlart olarak bu
bakterilerin kullanilmasi 6zellikle son birkag yilda
yogunluk kazanmustir (Esitken vd., 2002; Esitken
vd., 2003).

Yaygin olarak; Pseudomonas, Azospirillium,
Burkholderia, Bacillus, Enterobacter, Rhizobium,
Erwinia, Serratia, Alcaligenes, Arthrobacter,
Acinetobacter ve Flavobacterium bakteri cinslerine
dahil bazi tirler “bitki biiytimesini tesvik edici
rizobakteriler” olarak adlandirilmaktadir (Rodriguez
and Fraga, 1999; Sturz and Nowak, 2000; Bloemberg
and Lugtenberg, 2001). Bu bakteri cinslerine dahil
birgok tiirlin hububatta (Sturz vd., 2000; Débbelaere
et al., 2002; Khalid et al., 2004; Sahin vd., 2004;
Canbolat vd., 2006; Biari et al., 2008) baz1 sebze
(Abbasi vd., 2001) ve meyvelerde (Sudhakar et al.,
2000; Aslantas vd., 2007; Karlidag vd., 2006; Esitken
vd., 2006) kullanilmast sonucu bitki geligimi, verim
ve meyve Kkalitesi agisindan dikkate deger olumlu
sonuglar alinmustir. Kayist ile ilgili bazi ¢aligmalarda
da  olumlu sonuglar alinmistir. Malatya’da
Hacihaliloglu kayis1 ¢esidinde Bacillus subtilis OSU-
142 bakteri uygulamasinin tam ¢igeklenme
doneminde aga¢ tacina uygulanmasi sonucu
uygulama yapilmayan agaglara gore siirgiin uzunlugu
ve capmnda (Esitken vd., 2003), meyve veriminin
yaninda kalitesinde 6nemli artislar sagladigi ve hatta
“Cil Hastalig1i” (Coryneum blight) miicadelesinde
olumlu sonuglar alindig1 belirtilmistir (Esitken vd.,
2002). Yapilan literatiir arastirmasinda bakteri
uygulamalarimin ~ kaysida  degisik  konularda
ylriitildiigli  belirlenirken, kayis1i ¢ogiir gelisimi
iizerine etkisi ile ilgili herhangi bir caligmaya
rastlanmamustir.

Bu arastirmada daha dnce yapilan bir ¢aligmada
324 bakteri straini igerisinden aktivitesi en yiiksek
olarak belirlenen 5 farkli bakteri straini kullanilmis
ve tek yillik sekerpare kayisi ¢ogiirlerinde 6nemli

bitki gelisim parametreleri {izerine etkilerinin
belirlenmesi amaglanmugtir.
MATERYAL VE YONTEM

Calismada Kullanilan Bakteri Strainleri

Bu caligmada kullanilan Pantoea agglomerans
RK-79, RK-80 ve RK-92, Serratia liquefaciens RK-
102 ve Pseudomonas putida RK-142 bakteri
strainleri daha Once yapilan bir ¢alismada (Kotan,
2002) yumusak ¢ekirdekli meyve agaglarinin toprak
istli organlarindan izole edilmistir. Bu strainlerin
daha oOnce yapilan MIS (Microbial Identification
System) ve BIOLOG tanmi1 sonuglart ve benzerlik
indeksleri Cizelge 1°de verilmistir. Bakteri kiiltiirleri

daha sonraki ¢alismalarda kullanilmak tizere Nutrient
Agar (NA) besi ortaminda gogaltildiktan sonra uzun
stire muhafaza edilmesi amaciyla % 30’luk Gliserol
ve Loria Broth (LB) besi ortamin igerisinde -80
°C’de muhafaza edilmistir (Kotan, 2002).

Arazi Sartlari ve Deneme Plam

Bu calisma; Atatirk Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Bah¢e Bitkileri Bolimii Arastirma ve
Uygulama Bahgesinde 2007 ve 2008 yillarinda
ylriitiilmiistir. 2007 yilinda Erzincan Bahge
Kiiltiirleri Arastirma Enstitlisiinden getirilen bir yash
Sekerpare (Prunus armeniaca L.) kayist ¢esidi
¢Ogiirlerine uygulanan bakteri irklarinin bitki ve kok
gelisimi tizerine etkileri iki yil siire ile test edilmistir.
Standardize edilmis boy ve caplara sahip
¢ogiirlerden, her bir uygulama i¢in 2 tekerriir ve her
tekerriirde 10 bitki olacak sekilde deneme
kurulmustur.

Bakterilerin Uygulanmasi

Bakteri strainlerinin Nutrient Broth (NB)
besiyerinde 25 °C’de 24 saat siireyle gelistirilen taze
kiiltiirlerinden distile su ile hazirlanan
siispansiyonlar1 son konsantrasyonlar: 10® hiicre/ml
olacak sekilde seyreltilmistir. Her uygulamaya ait
cogiirler tesadiifi olarak belirlendikten sonra 45
dakika siire ile kokler bakteri siispansiyonlari
icerinde bekletilmistir (Aslantas vd., 2007). Her bir
uygulama icin ayri yerler hazirlanip dikim islemi
yaptlmigtir. Her iki yilda da 6nemli bitki gelisim
parametrelerinden bitki boyu, gdévde c¢api, yillik
siirglin sayisi, siirglin boyu, siirgiin ¢apt ve yaprak
alam olgiimleri yapilmistir. Ikinci yilda, birinci yil
incelenen parametrelere ilaveten kayisi c¢ogiirleri
sokiilerek yan kok sayist ve ¢apr ile ilgili
parametreler belirlenmistir.

Bitki ve Kok Gelisim Parametreleri

Deneme 2007 ve 2008 yillarinda olmak tizere iki
kez tekrar edilmistir. Denemede degerlendirilen bitki
boyu (cm), yillik siirgiin boyu (cm) metre ile govde
¢ap1 (mm), siirgiin ¢ap1 (mm) dijital kumpas ile yillik
siirgiin sayis1 (adet) sayilarak ve yaprak alan1 CI 202
dijital yaprak alan &lger ile belirlenmistir (Pirlak vd.,
2003; Karakurt, 2006). Kok gelisimi vejetasyon
periyodunun sonunda durakladiktan sonra yan kdk
sayis1 (adet) sayilarak ve yan kok capt (mm) dijital
kumpas ile tespit edilmistir. Yaprak alani bitli
gelisim periyodunun ortasinda, diger tiim oOl¢iimler
vejetatif gelisme periyodunun sonunda
gerceklestirilmistir (Aslantas vd., 2007).

Sonuclarin Analizi
Tim veriler SPSS istatistik paket yazilim
programi kullanilarak analiz edilmistir. Ortalamalar



arasindaki farkliliklar Duncan Coklu Karsilagtirma
Testi’ne gore belirlenmistir. Her iki yila ait veriler
ayri olarak degerlendirilmistir (Diizgilines vd., 1993).

ARASTIRMA BULGULARI

RK-79, RK-80 ve RK-92 bakteri strainleri MIS
ve BIOLOG sonucuna gére Pantoea agglomerans
olarak tanilanmistir. RK-102 straini MIS sonucuna

H.Karakurt, R.Kotan, R.Aslantas, F.Dadasoglu, K.Karagoz, F.Sahin

gore Serratia liquefaciens BIOLOG sonucuna gore
ise Pantoea agglomerans olarak tanilanmigtir. RK-
142 straini ise; MIS sonucuna gore Pseudomonas
putida BIOLOG sonucuna gore ise Brevundimonas
vesicularis olarak tanilanmustir. MIS sonuglarindaki
benzerlik indeksleri (SIM) 0.277-0.889 arasinda
BIOLOG sonuglarindaki benzerlik indeksleri ise
0.37-0.58 arasinda degismistir (Cizelge 1).

Cizelge 1.Caligmada kullanilan bakteri strainlerinin MIS ve BIOLOG tani sonuglar1 ve benzerlik indeksleri (SIM)

Strain no MIS tan1 sonucu SIM BIOLOG tan1 sonucu SIM
RK-79 Pantoea agglomerans 0.762 Pantoea agglomerans 0.55
RK-80 Pantoea agglomerans 0.763 Pantoea agglomerans 0.56
RK-92 Pantoea agglomerans 0.889 Pantoea agglomerans 0.58
RK-102 Serratia liquefaciens 0.572 Pantoea agglomerans 0.45
RK-142 Pseudomonas putida 0.686 Brevundimonas vesicularis 0.37
Bakteri uygulamalarinin her iki yilda da (5.50 adet) ve P. agglomerans RK-79 uygulamasi ise

Sekerpare kayis1 c¢ogiirlerinde bitki boyu ve govde
cap1 izerindeki etkileri istatistiksel olarak Onemsiz
olmasima karsin, genel olarak kontrol uygulamasina
gore nispi bir artis sagladiklar1 belirlenmistir. Tlk yil
bitki boyu ve gdovde capindaki en biyiik artis1 S.
liquefaciens RK-102 straini saglarken; ikinci y1l bitki
boyundaki en biiyiik artisa P. agglomerans RK-80,
govde capindaki en biiyiik artisa ise P. agglomerans
RK-79 straini sebep olmustur (Cizelge 2, 3).
Uygulanan biitiin bakteri strainleri yillik siirglin
sayisinda, her iki yilda da artiglara sebep olmus; bu
artiglar kontrole gore istatistiki olarak ilk yil dnemli
(P < 0.05) ikinci yil ise ¢ok o6nemli (P < 0.01)
bulunmustur. P. agglomerans RK-79 bakteri
uygulamasi her iki yilda en yiiksek artig1 saglamistir.
ik yil S. liquefaciens RK-102; ikinci yil ise P.
agglomerans  RK-79, RK-80, RK-92  ve
Pseudomonas putida RK-142 uygulamasindaki
artiglar da kontrole gore istatistiki olarak Snemli
bulunurken diger uygulamalarda da artig olmug ancak
kontrolle arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli
bulunmamustir. ilk yilda kontrol uygulamasi en diisiik

en yiiksek (9.0 adet) yillik siirglin sayisina sahip
olmustur. Benzer sekilde sonraki yilda kontrol
uygulamasi en diigiik (6.0 adet) ve P. agglomerans
RK-79 uygulamasi ise yine en yiiksek (11.5 adet)
siirglin degerine sahip olmustur (Cizelge 2, 3).

Bakteri uygulamalarinin  yillik = siirgin  gap1
tizerindeki etkilerinin ilk yil istatistiki olarak cok
onemli (P < 0.01), ikinci yilda ise dnemli (P < 0.05)
oldugu belirlenmigtir. P. agglomerans RK-79
uygulamasi her iki yilda da en yiiksek artisi
saglamustir. Ilk yil biitiin bakteri strainleri, ikinci yil
ise P. agglomerans RK-79 ve Pseudomonas putida
RK-142 uygulamalarindaki artiglar da kontrole gore
istatistikl  olarak  O6nemli  bulunurken  diger
uygulamalarda da artis olmus ancak kontrolle
arasindaki fark Onemsiz bulunmustur. En diisiik
stirgiin cap1 ilk yilda kontrolde (1.37 mm) ve en
yiiksek P. agglomerans RK-79 uygulamasinda (2.01
mm), benzer sekilde ikinci yilda en diisiik deger
kontrolde (1.43 mm) ve en yiiksek deger P.
agglomerans RK-79 (2.28 mm) uygulamasinda tespit
edilmistir (Cizelge 2, 3).

Cizelge 2. Bakteri uygulamalarinin Sekerpare kayisi ¢ogiirlerinin toprak iistii gelisimi ilizerine etkisi (2007 yili

sonuglart)
Uygulamalar Bitki Govde Yillik stirgiin Yillik stirgiin Yillik stirgiin Yaprak
boyu ¢ap1 say1s1 cap1 boyu alani
(cm) (mm) (Adet) (mm) (cm) (cm®)
Kontrol 43.0 5.51 55°¢ 1.37°¢ 9.11° 8.34
RK-102 54.0 6.47 7.5%® 1.69° 13.41° 8.71
RK-80 50.0 5.93 7.0 % 1.78° 1697 8.36
RK-79 48.0 6.35 9.0° 2.01° 16.07* 11.30
RK-142 50.0 6.01 7.0 % 1.84° 14.54 % 10.09
RK-92 43.5 6.05 6.5 1.76 ° 14132 8.58
Onem derecesi OD oD * *% * OD

OD: Onemli Degil, *: Istatistiki olarak onemli (P < 0.05), **: Istatistiki olarak ¢cok énemli(P < 0.01)
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Cizelge 3. Bakteri uygulamalarmin Sekerpare kayisi ¢ogiirlerinin toprak iistii gelisimi iizerine etkisi (2008 yilt

sonuglari)

Uygulamalar Bitki Govde Yillik Yillik Yillik Yaprak alant
boyu capt stirgiin sayist stirgiin ¢ap1 stirgiin boyu (cm?)
(cm) (mm) (Adet) (mm) (cm)

Kontrol 91.2 9.46 6.0¢ 143°¢ 9.12° 8.19°

RK-102 92.0 11.14 7.5¢ 1.76 * 14.30 ® 8.87

RK-80 99.0 10.86 8.0 1.80 " 17.70° 8.21°

RK-79 92.5 12.15 11.5° 228% 17.00° 12.31°

RK-142 84.0 11.40 9.5° 2.05® 12.70 11.46 ®

RK-92 95.0 10.72 8.0 " 1.90 ** 16.00* 8.35°

Onem derecesi OD OD * * * *

OD: Onemli Degil, *: Istatistiki olarak onemli (P < 0.05), **: Istatistiki olarak ¢cok énemli (P < 0.01)

Yillik  siirglin @~ boyu  acisindan  bakteri
uygulamalarinin etkileri her iki yilda énemli (P <
0.05) olmustur. P. agglomerans RK-80 bakteri
uygulamasi her iki yilda en yiiksek artis1 saglamistir.
flk yil biitiin bakteri strainleri; ikinci yil ise P.
agglomerans  RK-79, RK-80 ve RK-92
uygulamalarindaki artislar 6nemli bulunurken, diger
uygulamalarda da artis olmus fakat istatistiki olarak
onemsiz bulunmugtur. Ik yilda en disiik yillik
siirgiin boyu kontrolde (9.11 cm) ve en yiiksek P.
agglomerans RK-80 uygulamasinda (16.97 cm),
ikinci yilda da en diisiik kontrolde (9.12 cm) ve en
yiiksek P. agglomerans RK-80 (17.70 cm) tespit
edilmistir (Cizelge 2, 3).

Uygulamalarm ilk yilda yaprak alani tizerindeki
etkisinin Onemsiz, ikinci yilda 6nemli (P < 0.05)
oldugu saptanmigtir. P. agglomerans RK-79 bakteri
uygulamasi her iki yilda da en yiiksek artis1 yaprak
alami saglamustir. ikinci y1l P. agglomerans RK-79 ve
Pseudomonas putida RK-142 uygulamalarindaki

artiglar kontrole gore istatistiki olarak Onemli
bulunurken diger uygulamalarda da artig olmus ancak
kontrolle arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli
bulunmamustir. Ik yilda en diisiik yaprak alam
kontrolde (8.34 cm?) ve en yiiksek P. agglomerans
RK-79 uygulamasinda (11.30 cm?®), aym sekilde
ikinci yilda en diisiik kontrolde (8.19 c¢cm?®) ve en
yiiksek P. agglomerans RK-79 (1231 cm?)
uygulamasindan tespit edilmistir (Cizelge 2, 3).

Bitki kok gelisimi ile ilgili yan kok sayist ve yan
kok c¢ap1 parametreleri, ikinci yilin sonunda
degerlendirilmistir. Yan kok sayist bakimindan
uygulamalarin etkisi istatistiki olarak 6nemli (P
<0.05) bulunmustur. P. agglomerans RK-79 ve RK-
80 uygulamalar1 kontrole gore en yiiksek yan kok
sayis1 olusumunu saglamistir. Yan kdk ¢apinda da en
yiiksek artis1 S. liquefaciens RK-102 straini saglamuis,
ancak bu artig istatistiki olarak 6nemli bulunmamustir

(Cizelge 4).

Cizelge 4. Bakteri uygulamalarinin Sekerpare kayist ¢ogiirlerinin yan kdk sayisi ve ¢api iizerine etkisi (2008

yil1 sonuglari)

Uygulamalar Yan kok sayist Yan kok ¢ap1
(adet) (mm)
Kontrol 45° 4.39
RK-102 7.5°% 5.62
RK-80 8.0*° 4.86
RK-79 8.0*° 4.07
RK-142 50° 4.41
RK-92 6.0% 4.18
Onem derecesi * OD

OD: Onemli Degil, *: Istatistiki olarak énemli (P < 0.05)

TARTISMA

Bitki biiyiimesini tesvik edici rizobakterilerin
farkli bitki tiirlerinde vejetatif gelisim {izerinde
etkilerinin belirlenmesi amactyla birgok c¢alisma
yiriitiilmiistir. Kayisida Esitken vd. (2003), arpada
Khalid vd. (2004) ve Sahin vd. (2004), kirazda
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Esitken vd. (2006), elmada Aslantag vd. (2007)’nin
yiiriittigii caligmalarda yapilan bakteri uygulamalar
sonucu bitkilerin vejetatif gelisimlerinde artis oldugu
saptanmigtir. Bazi rizobakterilerin elmada vejetatif
gelisme iizerine etkilerinin belirlenmesi igin yapilan
calismada, uygulama sonucu siirgiin sayisi, siirgiin



uzunlugu, siirgiin capi, bitki boyu ve yaprak alani
degerlerinde Onemli artiglar oldugu saptanmigtir
(Aslantag vd., 2007). Benzer sekilde yine elmada
yapilan bir bagka c¢alisma rizobakterilerin siirglin
uzunlugu ve siirglin ¢capinda 6nemli artislar sagladig
tespit edilmistir (Karlidag vd., 2007). Yabanmersini
(De Silva et al., 2000) ve dut (Sudhakar et al., 2000)
tirlerinde bakteri uygulamalari ile yaprak alaninin
onemli derecede arttig1 bildirilmistir. Bu itibarla
edinilen sonuglar daha &nce yapilan galismalarin
sonuglarmi destekler niteliktedir. Birbirini takip eden
yillarda yapilan degerlendirmelere farkliliklar soz
konusudur. Bakterilerin iki yillik sonuglarindaki
farkliliklarin iklimsel faktorlerin bakteri popiilasyonu
iizerine  etkisinden = kaynaklanmig  olabilecegi
diistiniilmektedir. Yapilan caligmalarda kullanilan
bakteriyel  organizmalarin;  asimbiyotik  azot
fiksasyonu( Sahin vd. ,2004; Canbolat vd., 2006),
indol-3-asetk asit (Jeon et al., 2003; Egamberdiyeva,
2005; Zahir et al., 2004), gibberallik asit (Gutiérrez-
Maifiero et al.,, 2001) ve sitokininler (Garcia de
Salamone et al., 2001), gibi bitki biiylimesini uyarici
bazi  bitkisel hormonlar1  sentezleyebilmeleri;
bakteriyel, fungal ve viral kokenli bazi hastaliklara
karst koruyucu biyoajan olmalar1 (Kotan vd., 1999;
Ddobbeleare et al., 2002; Dey et al., 2004; Lucy et al.,
2004), nedeniyle dogrudan ve dolayli olarak bitki ve
kok gelisimi iizerinde olumlu sonuglar meydana
getirmektedirler. Bitki biiylimesini tesvik edici
bakterilerin farkli bitkilerde etkilerinin farklilik
gostermesinin, bu  bitki tiirlerinin uygulanan
bakterilere kars1 reaksiyonlariin farkl
olabilmesinden kaynaklanabilecegi diisliniilmektedir.
Bu calismada kullanilan bakteri strainlerinin bazi
bitki patojenlerine karsi potansiyel biyoajan olarak
kullanilabilecekleri daha 6nce yapilan bir ¢alismada
gozlenmistir (Kotan 2002). Yapilan in vitro
caligmalarinda Petri denemelerinde antagonistik
ozellige sahip olduklar goriilmiis ve BIOLOG
sonuglarindan rekabetik 6zelliklerinin de oldukga iyi
olduklar1 bilinmektedir. Ayrica bu strainlerin fosfat
¢oziicii ve azot fiske edici 6zeliklerinin yani sira buz
niikleasyon aktivitelerinin de negatif olduklari tespit
edilmistir (yaymlanmamis veri).

SONUC

Sekerpare kayisi ¢esidi ¢ogiirlerinde toprak tstii
ve kok gelisimi iizerine etkinliklerinin test edilmesi
icin uygulanan 5 bakteri straini (P. agglomerans RK-
79, RK-80 ve RK-92, S. liquefaciens RK-102 ve P.
putida RK-142) incelenen tiim parametrelerde genel
olarak kontrole gore belirli bir artig saglamistir.
Ozellikle P. agglomerans RK-79 ve RK-80 straini ve
S. liquefaciens RK-102 straini bitki ve kok gelisimi
iizerine en yiksek aktiviteyi goOsteren strainler
olmustur. Kayis1 ¢ogiirlerinde bitkinin toprak {istii ve
kok gelismesinde arzulanan etkiler olusturmalar

H.Karakurt, R.Kotan, R.Aslantas, F.Dadasoglu, K.Karagoz, F.Sahin

nedeniyle, bu ¢ogiirlerin anaclik kabiliyetlerinin
artacagi diigtiniilmektedir. Daha kuvvetli bir gelisim
gosteren  anaglarda  ¢esitle uyusma  basarisi
gosterecegi bazi ¢aligmalarda ifade edilmistir (Fisher
and Hunter, 2002). Mevcut ¢aligmada tiim bakteri
uygulamalarinin, incelenen tiim parametrelerde
beklenen ve istenen etkiler olusturdugu saptanmustir.
Bu bakteri strainlerin ileride yapilacak detayh
caligmalardan sonra mekanizmalarinin tam olarak
aydmnlatilmasim1i  ve  toksik  etkilerinin  olup
olmadiginin belirlenmesini takiben ticari
formulasyonlarinin hazirlanarak stirdiiriilebilir ve
ekolojik tarim sistemlerinde meyve, sebze ve siis
bitkileri yetistiriciliginde biyogiibre ve biyoajan
olarak kullanilabilecegi diisiiniilebilir.
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