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Ozet

Tunceli ili Cemisgezek ilgesindeki tarihi yapilarda yaygin olarak kullanilagelmis dogal
tas malzemeler, hava kosullarina bagl olarak c¢esitli derecelerdeki bozunmalar
goriilmektedir. Dogal ortam kogullari ile insan kaynakli bozunma ogeleri arasindaki
isbirligi tastaki bozunmamnin tiiriinii ve giictinii kontrol eder. Dogru bir ayrisma ve hasar
bilgisi, ayrisma stirecini anlamaktaki gerekliligin yaminda, etkili koruma olgiilerinin
belirlenmesinde de yardimci olabilir. Ayrisma ozelliklerinin ve ayrisma formlarimin,
anmitin dis kismimin gérsel analizi iizerine kurulan fenomenolojik prosediirlere gore
incelenmesi olasidir. Bu ¢alismada, Cemisgezek ilcesindeki secilmis yapilarin
durumlari incelenerek, ayrisma modelleri ele alinmistir.

Anahtar kelimeler: Cemisgezek, dogal yapi tasi, tarihsel yapi, bozunma, tahribat.

Analysis of deterioration of historical buildings in urban
environments of Cemisgezek district of Tunceli province

Abstract

The natural stones widely used at the historical buildings at Cemisgezek area in Tunceli
Province are changed in several behaviors and to various degrees due to weathering.
The collaboration between natural and anthropogenic weathering elements controls
kind and strength of the alteration of stone material. Correct information on the
weathering and damage is requisite to comprehend the weathering process that can
help to determine effective preservation measurements. The weathering features are

“ Murat DAL, teknikmurathoca@gmail.com, http://orcid.org/0000-0001-5330-1868
Ali Duran OCAL, adocal@unal.edu.co, http://orcid.org/0000-0003-2283-640X

35


http://orcid.org/0000-0001-5330-1868
http://orcid.org/0000-0003-2283-640X

DAL M., OCAL A.D.

probable by phenomenological procedure that is established on visual analysis of the
external part of monument and include the registering and mapping of the weathering
forms. In this work, the evaluations of a state of selected building of Cemisgezek are
presented, and a weathering model is discussed.

Keywords: Cemisgezek, natural building stone, historic building, weathering,
destruction.

1. Giris

Cemisgezek’te tarihi ve kiiltiirel degeri yiiksek olan yapilar, gecmisi gilinlimiize
baglayan 0geler olarak farkli kiiltiirlerin deneyimlerini yansitmalar1 agisindan biiyiik
Oonem tagimaktadir. Yoreye 6zgii olan taglarin kolay erisilebilirliginden, yap1 malzemesi
olarak ¢ok yaygin kullanildigi goriilmektedir. Dogal etkenlerin yaninda olumsuz
atmosferik kosullarinin da etkilemesi nedeni ile yapilarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
bozunmaya neden olduklar1 burada da gézlenmektedir ve zaman iginde bu yapilar hizla
tahrip olmaktadir.

Yerinde yapilan gozlem calismalar1 sonucunda, Cemisgezek bolgesinde yer alan tarihi
yapilarda olusan bozunmalar, atmosferik bilesiklerin etkileri (SO, NOx, CO,, asit
yagmurlar1) fiziksel etkiler (1s1, don, kapilarite, tuzlar), metal korozyonunun etKisi,
canlilar, bitkiler ve mikroorganizma etkileri fiziksel c¢evre kosullarina bagli olarak
irdelenmistir. Tarihi yapilarin ve anit eserlerin bozunmasina neden olan etkenlerin dogru
ve erken saptanmasi, eserlerin Omriinii uzatmak i¢in gerekli koruma yontemlerini
belirlemede ilk ve en Onemli adimdir [1-3]. Bundan dolay1 tas yapilarin koruma
caligmalarinin planlanmasinda en 6nemli adimi bozunma nedenlerinin anlasilmasi ve
asinma tlirlerinin belirlenmesidir. Bu baglamda, Cemisgezek ilgesindeki tarihsel
yapilarin bozunma durumunun belgelenmesi, hem yore insanlarina tarih bilincinin
hatirlatilmasi, hem de yetkili mercilerin durumun farkina vararak vakit gecirmeden
koruma islemlerine baglanmasi agisindan 6nem arz etmektedir.

1.1. Cemisgezek ilcesinin tarihsel dokusu

Cemisgezek tarihinin M.O. 4000 yillarina dayandigi, Keban Baraji’nin insasi sirasinda
yapilan bilimsel arastirmalarda elde edilen bulgulardan anlasilmaktadir. Cemisgezek ve
cevresine Ilkcag’da Huriler, Hititler, Urartular, Medler, Persler, Roma Imparatorlugu;
Ortagag’da Bizans Imparatorlugu, Biiyiik Selguklu Imparatorlugu, Saltuklular,
Artukogullari, Anadolu Selguklulari, Karakoyunlular, Akkoyunlular; Yenicag’da ise
Osmanli Imparatorlugu egemen olmustur. Anadolu Selcuklu Devleti, Cemisgezek’i
1200’1 yillarin basinda beylik merkezi haline getirmistir. Cemisgezek Beyligi, Kanuni
Sultan Siileyman zamanina kadar mevcudiyetini siirdiirmiistiir.

Tarihte ilk olarak Cemisgezek‘ten, XVI. yiizyilda Seref Han tarafindan yazilmis
Serefname’de sozli gecer ve o donemde yasayan ailelerden ve soylarindan
bahsedilmektedir.

Bir yanda yorenin biiyiik 6l¢tide daglik olusu (Sekil 1), 6te yanda ise 6nemli bir

yerlesim birimine malik olmayis1 (Tunceli ve ¢evresi) gezginlerin arastirmacilarin, bilim
adamlarinin, hitkiimdarlarin ugragi olmaktan uzak birakmustir [4].
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Tahar vadisinin ¢okiintiilerle genisleyen bir yerinde ve kayalik arazide kurulan kasaba,
bugiin iyi bir yerde olmamakla beraber sularinin bollugu ve yakin cevresi ile goz
oniinde bulunduruldugunda sahip oldugu verimli topraklar1 ve bilhassa savunmaya
elverigli durumu ile eski insanlar i¢in en uygun yerlesme yerlerinden biri olarak goze
carpmaktadir [4].
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Sekil 2. Cemisgezek ilgesindeki arastirma konusu tarihi yapilarin konumu (Harita
Kaynak: Tunceli Il Kiiltiir ve Turizm Midiirligii, 2015. Daglarin ve Irmaklarin Sehri
Tunceli Rehberi, Tunceli 1li Valiligi, Tunceli)
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Selguklular doneminde kirlarin yani sira, kentlere de ayni 6l¢iide 6nem verilmistir.
Hemen belirtelim ki, Selguklular doneminde Tiirkiye’de yeni kentlerin temeli atilmamis
olmakla beraber, varligmi yitirmis veya soniliklesmis kentler ve kasabalar tastan
yapilmis medreseler, dini ve idari binalar yer almaya baslad1 [4].

Bolgemizdeki iskan yerlerinden bir ¢ogu daha evvel Osmanlilar veya Sel¢uklular
zamaninda Tiirkler tarafindan kurulmus veya gelistirilmistir. O zamandan kalma kiiltiir
eserlerinden cami, hamam, han, koprii, su yolari, ¢gesme veya bunlarin 6rnekleri her
tarafta mevcut olup halen Harput, Cemisgezek, Palu, Pertek, bu gibi eserlerce zengin
yerlerdir [4].

Cemisgezek ilgesinde bulunan arkeolojik yerler arasinda Pulur Hoyiigii ile Yenikoy
Hoyuigii, tarihi yerler arasinda da Uzun Hasan Tiirbesi, Hamami Atik (Eski Hamam),
Cemisgezek Kopriisii, Ulukale Camisi ile Meydan Cesmesinden sozedilebilir (Sekil 2).

2. Materyal ve metot
2.1. Materyal

2.1.1. Cemigsgezek ilcesinin tarihsel yapilart

Bu calismanin ana amaci olan tahribat durumunun incelenerek gorsellestirilmesi i¢in
Cemisgezek’teki 10 adet degisik tiirdeki tarihi yap1 ele alinmistir. Timur déneminde 14.
yiizyil basinda yaptirildigi sanilan Yelmaniye Camii ile mimari ozellikleri Selguklu
tarzin1 yansitan Siileymaniye Camisi; Akkoyunlular doneminden kalan Atik Hamam
(Eski Hamam) ile bir Osmanli yapisi olan Yeni Hamam; yine erken Osmanli donemine
ait olan Bas Cesme, Kale Cesme ile Cukur Cesme; Osmanli doneminde insa edilmis
olan Tahar (Yusuf Ziya Pasa) Kopriisii ve yine Osmanli doneminden kalan Uzun Hasan
Tiirbesi ile Osmanlilarin son ddnemlerinde yapilmis olan Hamidiye Medresesi,
arastirma konusu olarak secilmistir.

Cemisgezek’teki inceleme konusu yapilarin ve eski eserlerin ayrisma big¢imlerinin
siiflandirilmas: ¢aligmalar1 kapsaminda, degisik tiirdeki eserlerde gozlenen bozunma
durumu amit haritalamasi metodu ile ayrintili olarak gosterilebilir. Bu konudaki
calismalarin temelini, Geologischen Institut der RWTH Aachen’daki “Natursteine und
Verwitterung” Arastirma Grubu’nun gelistirdigi, fenomonolojik ayrigma kriterlerinin,
eserler lizerindeki ayrintili analizleri ve belgelenmesi yoluyla olusturmaktadir [1, 2, 6-8,
10]. Bu yolla yapinin ve eserin ayrintili bir inceleme sonucunda bozunma sonuglarimin
cizimler ve grafikler yardimiyla gosterilmesi esasina dayanmaktadir. Yapilara zarar
vermeden gerceklestirilen bu yontem, kayag eserin tiim yiizeyinin ayrintil1 bir bilgisini
sunarak bozunmanin gorsel bir degerlendirmesini sunmaktadir. Bu aragtirma siirecinde
daha onceden yayinlanmis ¢ok sayida kaynakcgalardan yararlanilarak metodolojiye ve
terminolojiye bagl kalinarak ¢aligma tamamlanmistir.

Gergeklestirilen arastirma  slirecinde iic asamali bir metodoloji kullanilmistir.
Calismanin ilk safthasimi yapilarla ilgili 6n hazirliklar olusturmustur. Ikinci asamada,
yapilarin bulundugu yerlere gidilerek gozlemler gergeklestirilip gegici ayrisma durum
haritas1 olusturulmustur. Calismanin son asamasinda ise olusturulan gecici ayrigma
durum haritasinin degerlendirilerek yapilarin ayrigsma haritasiyla ilgili caligmalar
tamamlanmaistir.
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3. Bulgular ve tartisma

3.1. Cemisgezek ilcesindeki tarihi yapilarin incelenmesi

Cemisgezek ilgesinde de, tiim iilke genelinde yaygin olarak goézlemlenebildigi gibi,
tastan yapilmis tarihsel yap1 ve eski eserlerin tahrip olmasinda dogal iklim kosullarinin
en Onemli faktor olarak goziikmesinin yaninda 6zellikle artan niifustan dolay: trafik
yogunlugu ve hava kirliligi ile bilingsiz “onarim” caligmalari, tas eserleri tehdit eden
unsurlart olusturmaktadir. Cevresel faktorlerin yaninda, yapida kullanilan tasin
mineralojik  6zelliklerinden  kaynaklanan  sorunlar da tasin  bozunmasini
hizlandirmaktadir.

3.1.1. Yelmaniye camii

Cemisgezek ilge merkezi Tepebasi (Medrese) Mahallesinde, ilgeye hakim bir tepede
bulunan caminin, Timur zamaninda Emir Taceddin Yelman Bin Keykubat Bin Halit el-
Kiirdi tarafindan Hicri 800-809 tarihleri arasinda medrese olarak yaptirildigi
sanilmaktadir. Yelmaniye Camii’sinde gozlenen bozunma tiirlerini tuzlanma, form
kaybi, catlaklar, parca kaybi, lekelenme ile camii insaasinda kullanilan hatal
malzemeler olarak nitelendirilebilir.

3.1.2. Siileymaniye camii

Camii’nin yapim tarihini veren herhangi bir kitabe olmadig: gibi tarihi kaynaklarda da
yapt hakkinda bilgi bulunmamaktadir. Yapt plan, malzeme ve teknik ozellikleri
itibariyle degerlendirildigi takdirde Biiyiikk Selguklular ile baslayan ve Artuklular ile
devam eden bolgesel mimari tarzini yansitmaktadir. Stileymaniye Camii’sinde gézlenen
bozunma tiirlerini yosun kolonizasyonu, yiizeyde biriken kirlenme, renk degisimi, bitki
kolonizasyonu, oyuklanma, piiriizlesme ile restorasyon amagl kullanilan ¢imentodan
kaynaklanan tahribatlar olarak siniflandirilabilir.

3.1.3. Atik hamam (Eski Hamam)

Ilge merkezinde ¢ars1 i¢inde yer alan yapinin girisindeki Tiirkce ve Arapga iki yazittan
hamamin, 15. Yiizyilda yapildig1 ve 18. yiizyillda da onarim gordiigli anlasilmaktadir.
Yapida meydana gelen bozunmalar1 kavlanma, bosluk-delik, kabuklanma ile insanlarin
neden olduklari bozunmalar olarak nitelendirilebilir.

3.1.4. Yeni hamam

Yap1; Cemisgezek’in Cukur Mahallesi’nde Miladi 1701-1702 yillar1 arasinda Haci
Bayram oglu Hiiseyin adinda bir kisi tarafindan insa ettirildigi belirtilmektedir. Yapida
meydana gelen bozunmalara nemden dolay1 olusan mekanik ve kimyasal ayrigmanin
yaninda yapmnin artik kullanilmamasindan kaynaklanan yogun bitki Ortlisii neden
olmustur.

3.1.5. Bas ¢cesme

Yap1; Cemisgezek ilce merkezinde ¢arsi iginde bulunmaktadir. Cesmenin alinlikta
bulunan kitabesinden Hicri 1287 tarihinde Riisti Efendi tarafindan tamir edildigi
anlagilmaktadir. Cesmede gozlenen bozunmalar, par¢a kopmasi, yosun olusumu ve derz
bosalmasi olarak gozlenmektedir.

3.1.6. Kale cesmesi

Yap1 hakkinda herhangi bir bilgi bilinmemektedir. Sadece Cemisgezek Kale
Mahallesinde bulundugu bilinmektedir. Cesmede gozlenen bozunmalari, kabuk
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olusumu, rutubet-yosunlasma, derz malzemesinin ayrismasi, ¢atlaklar, 1s1 genlesmeleri
ve don ile ¢atida goriilen yiiksek bitki tahribati olarak siniflandirilabilir.

3.1.7. Cukur cesme

Cemisgezek ilge merkezindeki, Cukur Mahallesinde bulunmaktadir. Daha 6nce Cukur
Camii duvarlar altinda yer alan ve ¢esme Cukur Camii’nin yikilmis olmasi sebebiyle
yalniz bagina ayakta kalmistir. Halen ¢esme suyundan mahalle insan1 faydalanmaktadir.
Cesme’de gozlenen bozunmalar; bitkisel olusumu ve 1s1 etkisidir.

f Cukur Cesme

Hamidiye Medresesi

Sekil 3. Cemisgezek kent igindeki bazi tarihi yapilarda gézlenen bilingsiz onarimlar

3.1.8. Tahar (Yusuf Ziya Pasa) kopriisii

Kopriiniin giiney cephesinde biiyiilk bir kismi tahrip olmus kitabe mevcuttur. Bu
kitabede 1222/1807 tarihi okunabilmektedir. 1307 (1891-1892) tarihli Mamuret—
Ul’aziz Salname’sinde, Cemisgezek’e 3 km. mesafede Tahar Suyu iizerindedir. Gayet
sanatkdrane ve metindir. Yusuf Ziya Pasa tarafindan 1222/1807 de yaptirilmistir.
Kopriide meydana gelen bozunmalar, bitki ve mikroorganizma kolonizasyonunun neden
oldugu kirlenmelerin yaninda antropojenik (Graffiti) kirlenmelerdir. Ayrica yer yer
kilcal ¢atlak olusumlari da goriilmektedir.

3.1.9. Uzun hasan tiirbesi

Tiirbenin, halk arasinda Akkoyunlu Hiikiimdar1 Uzun Hasan’a ait oldugu sanilmaktadir.
Ilgenin girisinde, Tekya mevkiinde, blok bir kaya iizerine insa edilmistir. Tiirbede
gozlenen bozunmalari; kabuklanma, par¢a kopmasi, kirlenme, renk degisimi
(kararmasi) ile yogun bitki olusumu olarak nitelendirilebilir.
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3.1.10. Hamidiye medresesi

Cemisgezek ilce merkezinde bulunan Hamidiye Medresesi’nin kitabesinde yer alan bir
ifadeden Sultan II. Abdiilhamit zamaninda 1861-1862 yillarinda yapildigi
anlagilmaktadir. Yapida meydana gelen bozunmalar arasinda restorasyon amaglh
niteliksiz ekler dikkati ¢ekmektedir. Ayrica derz bosalmasi, asinma, kilcal ¢atlaklar,
yiizey erozyonu gibi bozunmalarin oldugu gozlenmistir.

3.2. Yap: taslarindaki bozunmalar

3.2.1. Tasin dogal yapisindan kaynaklanan bozunmalar

Cemisgezek’teki arastirma konusu yapilarinin hasar tespiti ¢aligmalarimizin sonucunda,
genel olarak tag yapisinda olusan catlaklarin yaninda yapi tasiyici sisteminde yapilan
ilaveler ve eksiltmeler gozlenmistir.

Toplanan bu veriler daha sonra degerlendirilerek bozunma faktorleri ve nedenleri
belirlenmistir. Yapilar1 olusturan duvarlarin iizerine etki yapan diisey yiiklerin yan1 sira
depremlerin de bir sonucu olarak duvarlar tizerinde ¢atlaklar ile onlar1 olusturan taglarda
olusan mikro-catlaklarin yaygin olarak gozlenmesinin yaninda tas aralarinda derz
malzemesinin de diismesi sonucu genis yariklar saptanmistir. Cok biiyiik bir olasilikla
bu mikro-gatlaklar zaman igerisinde biiyiiyerek c¢atlaklara doniismiis ve sonrasinda da
tagtan parca ayrilmalarina neden olmustur.

3.2.2. Insanlarin neden oldugu bozunmalar

Tarihi yapilarla ilgili hasara neden olan kaynaklardan belki de en 6nemlisi insanlardir.
Kot kullanim ve bakimsizlik veya terk etme, bilingsiz onarim, vandalizm gibi cesitli
sekillerde tarihi yapilarda 6nemli sayilabilecek bozunmalara neden olabilmektedirler.
Insan faktériiniin olumsuz etkileri Cemisgezek teki inceleme konusu yapilarda da
goriilmektedir. Ozellikle Bas Cesme, Cukur Cesme, Kale Cesme ile Hamidiye
Medresesi'ndeki eklentilerin gerek yapiya birlestirilme sekli ve gerekse secilen
malzemenin uygunsuzlugu bariz bir sekilde dikkat ¢ekmektedir.

Siileymaniye Camii (Sekil 4) ile Yelmaniye Cami’lerinde (Sekil 5) son dénemdeki
onarimlarin yapildigi duvar orgiilerinde kullanilan ¢imentolu harglar, 6zgiin duvar
orgiilerinde kullanilmis olan kire¢ baglayicili harglara gore, gri/beyaz renkleri ile
belirgin olarak farklilik gdstermektedirler.

Giiniimiizde bir¢ok tarihi yap1 6zel miilkiyet oldugundan ve kullanicilarinin istekleri
dogrultusunda gelisigiizel ara kat, bolme duvarlar1 ve dis cephe ylizeyinde olusturulan
bacalar gibi niteliksiz ekler ile sokak cephesine agilan pencereler yapilarin orijinal
goriintiistinii olumsuz yonde etkilemektedir. Yapilarin artik kullanilmamalarindan dolay1
terk edilmeleri veya bakimsizlik ve kasith tahrip gibi eylemlerle kars1 karsiya kalmasi
en sik karsilagilan insan kaynakli bozunmalardir. Bunlarin yaninda yanginlar, savaslar,
vandalizm, imar c¢alismalari, turizm, hava kirliligi ve yogun trafik gibi yine insan
kaynakli etkenler de tarihi yapilarin bozunmasini ve yok olmasini hizlandirmaktadir.
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Sekil 4. Siileymaniye Camii derzlerinde ¢imento kullanimi

Sekil 5. Yelmaniye Camisinin baz1 yerlerinde onarim amacl kullanilan ¢imento harci

3.2.3. Nemden kaynaklanan bozunmalar

Cemisgezek bolgesindeki tarihi yapilarda kullanilan kiregtaglari, fosilli ve ¢atlakl
olmalarindan dolay1 kapilariteleri yiiksektir. Bu sayede suyu emerek siirekli nemli
kalmakta, bu da yosunlarin gelismesine uygun bir ortam saglamaktadir (Sekil 6). Bu
nem ise tas yiizeyinde birikmelere ve kirlenmelere neden olarak taslarin rengini
degismektedir. Yapilardaki yere yakin kisimlarda kullanilan taslarin fazla harap olmasi
bunun bir sonucudur.
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Sekil 6. Cemisgezek Bas Cesmesi alt duvarlarinda nemden dolay1 gelisen yosunlar.

Tasin alt kismindaki sular kapilerite sayesinde duvarin iist boliimlere yiikselirken su ile
birlikte erimis tuzlar da tasin st yiizeyine tasinir. Sicakligin artmasiyla artan
buharlasma nedeniyle, suyun kaya¢ yiizeyinden buharlagmas: ile erimis tuzlar orada
birikir ve sert kabuklar olusur (Sekil 7). Ozellikle gozenek oran: yiiksek olan taslarda
suyun yiikselmesinden dolayr alt kisimlar kururken st kisimlar nemli kalmakta,
gozeneklerdeki suyun basing olusturmasi ile farkli direngli kisimlar olusmaktadir.

Sekil 7. Yelmaniye Camiinde tuz etkisiyle meydana gelen gigeklenme

3.2.4. Iklimsel kosullarin etkisi

Yerel iklimin dogal bir sonucu olan donma-¢dziilme etkilerini, bu bolgede yer alan tarihi
yapilarda gérmek miimkiindiir. Yaz aylarinda bolgede, gece ile giindiiz arasinda, yiiksek
degerlerde degisimler gosteren 151 farkliliklari s6z konusudur. Giindiiz sicak etkisi ile
genisleyen tas, geceleri sogur ve biiziisiir. Buna bagl olarak, giindiiz, taslar1 olusturan
minerallerin hacimleri genisler, gece ise, sicaklik diismesi ile minerallerin hacimleri
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yeniden kiigtliir. Bu gerilim fark: ilk olarak dis katmanlar1 etkilemeye baslar ve dis
ceperin ince katmanlar halinde soyulmasina neden olur (Sekil 8).

Sekil 8. Cemisgezek Kale Cesme de katmanlar halinde soyulma

Bu durumun siirekli yinelenmesiyle kayag eserlerde olusan hacim degisikligine bagl:
olarak parcalanmalar ve catlamalarin olustugu Cemisgezek yapilarinda da yaygin olarak
gozlenmektedir (Sekil 9 ve 10).

Sekil 9. Yeni Hamam da Sizan sulardan kaynakli par¢a kopmasi

Bundan dolay1 6zellikle yigma yapilarda kullanilmis olan dogal taslar zaman i¢inde asit
yagmurlariin ¢evre kosullarinin da etkisi ile harekete gegmesi tas yiizeylerinde erozyon
olusturduklar1 ve yapilarda Onemli sayilabilecek nitelikte zarar olusturduklar
gozlenmistir. Ayrica, tasin az da olsa higroskopik (su emici) yapisindan dolayi, bu asit
yagmurlar1 atmosferdeki kirlilikten de etkilenerek zaman igerisinde tas yiizeylerinin
kararmasmma neden olduklari yaygin olarak Cemisgezek'teki tiim yapilarda
gozlenmektedir (Sekil 11 ve 12).

44



BAUN Fen Bil. Enst. Dergisi, 19(2), 35-51, (2017)

Sekil 11. Tahar (Yusuf Ziya Pasa) Kopriisii taglarinda gozlenen kararma. (Bu arada
onarimla ilgili bilginin abartili bir sekilde sunulmasi gozlerden kagmamaktadir.)

Ozellikle Yeni Hamam (Sekil 13) ile Atik Hamam (Sekil 14), terk edilmis olmalarindan
dolayi, gerek kubbenin kendi agirligindan ve gerekse iizerinde birikmis topragin neden
oldugu asir1 yiiklemelerden kaynaklanan hasarlar zaman iginde etkilerini gostererek
yapilarin kap1 ve pencerelerinin ¢evresinde agilmalar olusturdugu gézlenmistir.
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Sekil 13. Yeni Hamam da gdzlenen, yapinin terk edilmesinde dolay1 tavan ¢okmesi

Sekil 14. Atik Hamam da g6zlenen, yapinin artik kullanilmamasindan ve ¢atidaki toprak
birikiminin olusturdugu tavan ¢okmesi

46



BAUN Fen Bil. Enst. Dergisi, 19(2), 35-51, (2017)

3.2.5. Hava kirliligi

Sehir merkezinde 6zellikle kis aylarinda fosil yakitlarinin yogun olarak kullaniminin
sonucunda hava kirliligi ile malzemeye tasinan siilfat ve yogun arag trafigi ile artan
nitrat degerleri taglarda oncelikle kararma ve sonra da yiizeyden itibaren dokiilmelere
yol agarak bozunum mekanizmalarinin yogun olarak islemesine neden olmaktadir.
Ozellikle hava kirliligi nedeniyle Karsilasilan sorunlar; havada ugusan tuz ve karbon
parcaciklari veya siilfiir gibi gazlar ile alkalin veya asit yagmurlari olarak
nitelendirilebilir. Yapilarin dis cephelerinde gozlenen siyah tabaka atmosferik
kirlenmeden kaynaklanmaktadir (Sekil 15). Cevrede endiistriyel bir yerlesim birimi
olmamasina karsin uzun siiren kis mevsimine bagl olarak artig gdsteren yakit tiiketimi
ve egzoz gazlar1 sehir merkezinde yogun hava kirliligine yol agmaktadir. Tas
yiizeylerindeki bu birikim kar ve yagmur yoluyla olusan nemli ortamda reaksiyona girip
asidik bir etki yapmakta ve tasin esas bilesenlerinden kalsiyum karbonat1 (kireg) jipse
(alg1) doniistiirerek asinmayi1 hizlandirmaktadir. Daha ¢ok atmosfer kirlenmesinden
kaynaklanan, kayag yiizeyindeki kabuk olusumu, gri renkten siyah renge kadar gok
genis bir gesitlilik gostermekte, baz1 kosullarda tasin orijinal yapisiyla biitiinlesip tasin
rengini degistirebilmektedir.
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Sekil 15. Tahar (Yusuf Ziya Pasa) Kopriisiinde atmosferik kirlenmeden kaynaklanan
patina tabakasi

Atik Hamam ile Uzun Hasan Tiirbesinde gozlenen kabuklanma, tasin kendi yapisindaki
morfolojik degisimlerin bir sonucu olabilecegi gibi disaridan gelen organik veya
inorganik kokenli yabancit maddelerin yiizeyde birikip kimyasal bir reaksiyonla kabuk
haline doniismesi yoluyla da olusabilmektedir. Genel olarak, sicak-soguk ile genlesme—
cekme hareketlerine maruz kalan siyah tabakalar, yer aldiklar tas ylizeyinden farkl
genlesme Ozellikleri nedeniyle bir siire sonra dokiilmektedir.

Gecirgen olmayan bu siyah kabuklar yilizey i¢in koruyucu bir tabaka teskil
etmemelerinin yaninda kalsiyum karbonata gore yiiksek ¢oziiniirliikk ve gozeneklilige
sahip olan kalsiyum siilfat su infilitrasyonundan ve rekristalizasyondan sorumludur.
Siilfatasyon ve korozyon siireci kabuk ylizeyi ilizerinde mikro-gatlaklar olusturmasi
nedeniyle devam edebilir. Bu nedenle, bozunma kabuk altinda devam eder. Olusan
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kabugun kimyasal bilesimi ve fiziksel Ozellikleri tastan farkli oldugundan tasin
bozunma hizini arttirmaktadir. Algitas: (jips) kalsiyum karbonattan daha yiiksek hacme
sahiptir. Olusumu tas yapi i¢inde gerilim meydana getirir ve bu gerilim malzeme
kohezyonunu bozar ve biiylik parcalarin ayrilmasina neden olur. Farkli 1s1] genlesmeler
ise siyah tabaka i¢in daha cok Onem arz etmektedir. Ciinkii koyu renkler giines
1sinlarinin daha ¢ok emilimine neden olur. Bu da i¢ yiizey ile dis kabuk arasinda farkli
151l genlesmelerden kaynaklanan bozunmalara sebep olmaktadir.

Hava kirliliginin yogun oldugu dénemlerde bu bozunmanin daha fazla gergeklestigi
goriilmektedir. Taslarda goriilen siilfatlasma olayi, kis aylarinda artmaktadir. Yagmur
sularinin kimyasal etkisi ile, 6zellikle kalkerli yap1 taslarinin, tasin dis tabakasinin bir
zar gibi i¢ boliimden ayrildigi, kiigiik ve biiyiik plaklar halinde kopmaya basladig
gortliir [13].

3.2.6. Bitki olusumu ve sonuclari

Cemisgezek ilgesinde arastirilan tiim yapilarda bitki olusumu gozlenmektedir. Biiyiik
oranda riizgarla tasinarak duvar dokusu igindeki derz bosluklarina yerlesen tohumlarin,
giderek biiylimesi ve bitki haline gelmesi, yapilarda ve taglarda degisik tiirde
bozunmalara neden oldugu gdzlenmistir. Ozellikle Uzun Hasan Tiirbesi (Sekil 16), Atik
Hamam, Yeni Hamam, Kale Cesme yapilarinin gatilarinda ¢ok yaygin bir sekilde bu
bitki olusumlarin1 gérmek olasidir. Hala kullanilmakta olmasina ragmen Siileymaniye
Camiisi duvarlarinda da bitki olusumu gozlenmistir (Sekil 17).

Yosunlar, nemli ortamda geliserek biyolojik bozulmaya neden olabilmektedirler.
Genellikle duvarlarin zemine yakin boélgelerinde tagin kapilaritesine bagli olarak
emilmesinden dolay1 kolonizasyon seklinde goriiliir. Cemisgezek 'teki istisnasiz tiim
yapilarda yosun olusumu gdzlenmektedir. Ozellikle ¢esmelerin bulundugu yerlerde
yogun olarak goriilmektedir.

Tasin yiizeyine yerlesen siilfat ve nitrat iireten bakteriler 6nemli Olglide tasin
bozunmasina neden olmaktadir. Bitkiler piiriizlii ve nemli ortamda geliserek, tasin
nemini alir, kok salar ve tas yiizeyinde kir ve leke olustururlar.

Sekil 16. Uzun Hasan Tiirbesi duvarlarinda derzlerde gelisen bitki ortiisti
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Sekil 17. Siileymaniye Camiisi giris kapisinin hemen iizerindeki derzlerde gozlenen
biyolojik bozunma

Tahar (Yusuf Ziya Pasa) Kopriislinii olusturan taslarda yogun mikroorganizma
kolonizasyonu gozlenmektedir. Bunlar 6nciil biyolojik sistemler olan Siyanobakteri ve
yesil Algler’dir [13]. En 6nemli faktorlerden olan 1s1k siddeti, sicaklik, pH ve nem bu
mikroorganizmalar i¢in optimum kosullar olusturdugunda ¢ogalmalar1 i¢in avantaj
saglarlar [14]. Biiyiimeleri en ¢ok ilkbahar ve sonbahar aylarinda belirgindir. Yeterince
nemli ve direk gilines 1s1gma maruz olmayan tiim alanlarda da tireyerek gerektiginde
likenik olusum da gosterirler [15]. Bu organizmalar olusturduklar asidik ve alkali
metabolitlerle hem estetik zararlara hem de tasin, kristal halinde partikiillere
ayrismasina neden olurlar. Tasin biyolojik olarak ¢dziinmesi ile agiga ¢ikan kalsiyum,
aliminyum, demir ve potasyum gibi elementleri ise kendi metabolizmalarinda
kullanirlar [16].

Yine Tahar Kopriisiinde yogun olarak gozlenen likenler, sekil ve yapt bakimindan
kendilerini olusturan alg ve mantarlardan tamamen ayri bir yapi gosterirler. Su
seviyesini c¢evre sartlarina gore degistirerek yasayabilen endolitik likenler, solunum
yoluyla tallus iginde karbonik aside donistiiriilmiis olan CO; iretirler ve kayada
karbonik asit (H,CO3) olusumuyla da asinmaya yol agarlar [17].

4. Sonuclar

Tirkiye’deki kiiltiirel mirasin biliyiik bir boliimiinti eski tas yapilar olusturdugundan
yola ¢ikarak, anit eserlerin ve tarihsel yapilarin korunmasi olduk¢a 6nemlidir. Ciinkii
kiiltiir varliklarinin korunmasi, ulusal kiiltiiriin canli tutulmasi ve tarihsel ¢evrenin
yasatilmasi i¢in gereklidir. Bu dogrultuda, eski eserlerin ve tarihi yapilarin, gelecekteki
sehir planlar1 i¢inde 6zglinliiglin korunarak sunulmasi tiim diinyada giderek daha biiyiik
onem kazanmaktadir. Tarihsel siirecin kanitlar1 olan tarihsel yapilart bakimsiz
konumundan kurtarilarak hem yerel topluma hem de turizme uygun bir kiiltiirel ortam
hazirlamak tarihsel bilincin bir gostergesidir. Bu yapilarin korunarak gelecek nesillere
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ulastirilabilmesi i¢in, goriilen bozunma nedenlerini dogru bir sekilde belirleyip, gerekli
onlemleri almak gerekmektedir. Bunun icin de bu tarihsel 6gelerin {istlendigi tarihsel
degerleri goziinde bulundurarak bozunmay1 yavaslatarak Omiirlerini uzatmak kiiltiir
varliklarin1 korumanin temelini olusturmaktadir.

Glinlimiizde uygulanan uluslararasi koruma metodolojileri, belirli ilkelere bagli bir
program cercevesinde gecerli olan kuramsal temellerle yapilmakta ve bunlarin ilk
asamasini da yap1 ve anit eserlerin ayrigsma diizeyinin saptanmasi olusturur. Ciinkii tag
tiirlerinin tam olarak taninmamasindan ve bozunma diizeylerinin acgik bir sekilde
simiflandirilamamasindan, yani bozunmanin ve bozunma etmenlerinin hatali
tanimlanmasindan dolay1l, sonrasinda uygulanan bir¢ok yontemin uygunsuzlugu
nedeniyle eski eserlerin daha fazla tahrip oldugu ile ilgili ¢ok sayida Orneklerle
karsilasmak miimkiindiir.
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