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Ozet

Su iriinleri yetistiriciligi, Diinya’da ve Tiirkiye’de son yillarda biiyiik gelisme gosteren bir sektordiir. Sivas ili
zengin tatl su ekosistemleriyle 6nemli bir su tirlinleri yetistiricilik potansiyeli icermektedir. Sivas ilinde, toplam 37 adet
gokkusagi alabalig1 yetistiricilik isletmesi mevcuttur ve bunlarin toplam iiretim kapasitesi yaklagik 770 ton/yil’dir. Bu
caligma, Kilickaya Baraj Goli'niin fiziko-kimyasal ozelliklerinin gokkusagi alabalifi yetistiriciligi agisindan
degerlendirilmesi amaciyla yapilmistir. Bu amagla, Kilickaya Baraj Golii'nde 3 6rnekleme noktasindan ve her bir noktada
farkl1 3 derinlikten su drnekleri alinmistir. Alinan su 6rneklerinde toplam 13 fiziko-kimyasal parametre analiz edilmistir.
Bu calisma sonucunda, elde edilen fiziko-kimyasal veriler degerlendirildiginde Kilickaya Baraj Gdolii’nde kafeslerde
gokkusagi alabaligi yetistiriciliginin yapilabilecegi belirlenmistir. Su iiriinleri yetistiriciliginin amaci, sucul ekosistemlere
zarar vermeyen bir sekilde biiyiimektir. Bu nedenle, Kilickaya Baraj Golii’nde tatlisu ekosistemlerinin korunmasi igin
gokkusagi alabalig: yetistiriciliginin cevresel etkilerinin izlenmesi biiyiik nem tagimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Alabalik yetistiriciligi, fiziko-kimyasal &zellikler, ¢evre, Kilickaya Baraj Golii.

Evaluation of Physico-chemical Properties of Kilickaya Dam Lake
(Sivas-Turkey) for Rainbow Trout Culture

Abstract

Aquaculture is a relatively recent sector in the World and Turkey, enjoying great potential for development. Sivas
province is also endowed with rich freshwater ecosystems with aquaculture potential. Thirty seven rainbow trout culture
farms are present in the Sivas and their total production capacity is about 770 ton/years in project base. This study was
carried out to determine evaluation of physico-chemical properties of Kilickaya Dam Lake for rainbow trout culture. For
this purpose, water samples were taken from 3 different depths and at 3 sampling points in Kilickaya Dam Lake. In the
collected waters, totally 13 physico-chemical parameters were analyzed. According to this study result, by evaluating the
physico-chemical datas, it is found that the Kilickaya Dam Lake was suitable for rainbow trout culture in cages. The goal
of aquaculture is grow in a manner that does not harm to aquatic ecosystems. Therefore, monitoring of environmental
impacts of rainbow trout culture is very important for aquatic ecosystems conservation in Kiligkaya Dam Lake.
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GIRIS

Diinya niifusunun hizla artmasi nede-
niyle giiniimiizde yasanilan en 6nemli sorun
aclik, yetersiz ve dengesiz beslenmedir.
Diinya’da insan niifusu bugiinki hiziyla
artmaya devam ederse, 2050 yilinda
yaklagtk 10 milyar olacagi tahmin
edilmektedir [1]. Bu artig silirecine bagh
olarak, gida ve hayvansal besin acig1 da
artacaktir. Bu acigin kapatilmasinda, su
riinleri yetistiriciligi 6nemli bir kaynak
olusturacaktir. Tarimin bir alt sektorii olan
su lrilinleri yetistiriciligi, ozellikle son 10
yilda Onemli bir gelisime gostermistir.
Yetistiricilikle iiretilen su triinleri miktar1
1980°de 7.4 milyon tondan, 1990°da 16.8
milyon tona ve 2002 yilinda ise 40 milyon
tona ulasmistir. Su {riinleri yetistiriciligi,
diinya balik¢ilik iiretiminin yaklasik olarak
% 30’unu karsilamakta ve yilda % 10’dan
daha fazla bir biliylime gostermektedir [2].
Diinya’da ve Tiirkiye’de, gokkusagi ala-
balig1 yetistiriciligi Onemli bir tarimsal
faaliyet olarak yapilmaktadir. Dogal goller
ve bliylik baraj gollerinde 6zellikle kafesler
igerisinde gokkusag alabalig1 yetistiriciligi
her gecen giin artmaktadir. Digsiik
sermayeye ihtiya¢ duyulmasi, balik hasadi
ve yemlemenin kolay yapilmasi ve
uygulamanin basit olusu kafeslerde balik
yetistiriciligini  yayginlagtirmaktadir.  Su
iriinler1 sektoriine her gecen giin katilan
gliclii yatirimlar sektoriin gelismesine neden
olmaktadir [3, 4].

Ekonomik anlamda, Tirkiye’de su
driinleri  yetistiriciligi 1970’11 yillarin
baslarinda tath sularda gokkusagi alabaligi
ile baglamistir. Yaygin olarak Diinyada ve
Tirkiye’de yetistiriciligi yapilan gokkusagi
alabaligt Kuzey Amerika’nin 6nemli bir
alabalik tiirtidiir. Buradan, bir¢cok kita’ya
yayillmistir. Avrupa’ya 1880’11, Tiirkiye’ye
ise 1970’11 yillarda getirilmistir. Gokkusagi

alabaligi, uzun yillar Salmo gairdneri
ismiyle bilinmigtir. Ancak, 1988 yilinda
Amerika Balik¢ilik Dernegi Balik Isimlen-
dirme Komitesi, biitiin Pasifik alabalik ve
salmonlarini, Atlantik alabalik ve salmon-
larindan ayirt edilmesi i¢in Oncorhynchus
cins ismini kullanmay1 kabul -ettiklerini
kararlagtirmislardir.  Ayrica,  gokkusagi
alabaliginin aymi biyolojik tiirden geldigi
kanitlanmis ve bdylece tiir ismi olarak da
gairdneri yerine mykiss se¢ilmistir. Bu isim
degisikliginin milletlerarasi diizeyde kabul
edildigi, bundan sonra gokkusagi alabaligi
(Salmo gairdneri Richardson, 1836) yerine
bitiin formlarinda Oncorhynchus mykiss
Walbaum, 1792’nin kullanilacagi bildiril-
mistir [5-7].

Gokkusag1 alabaligi ¢evre kosullarina
iyl uyum saglamasi, aktif yem almasi, iyi
bir et kalitesine sahip olmasi, strese ve
hastaliklara karsi dayanikli olmasi nede-
niyle yaygin olarak yetistirilmektedir [8, 9].
Alabalik yetistiriciliginde, kullanilan {iretim
sistemi ve yetistiricilik uygulamalar1 birbir-
lerine ¢ok benzemektedir. Yetisti-ricilikte
cogunlukla beton havuzlar kullanilmaktadir.
Az sayidaki alabalik ¢iftliginde, modern
dairesel beton havuzlar veya fiberglass
tanklar kullanilmaktadir. Son yillarda ise
baraj gollerinde gokkusagr alabaligi
yetistiriciliginde, ag kafesler yaygin olarak
kullanilmaktadir [10]. Kafes-lerin yer
seciminde gol derinligi, kafes derinliginin 3
kat1 olmali ve en az derinlik 15m olarak
tercih edilmelidir. Akintili ve dalga hareketi
mevcut olan dinamik sahalar sec¢ilmelidir.
Suyun fiziko-kimyasal ~ve  biyolojik
Ozellikleri gokkusagi alabaliginin istem-
lerine uygun olmalidir. Karada destek
tesisinin kurulmasi imkéni bulunmalidir.
Mevcut tesislerden en az 1000m uzakta
olmalidir. Kafes sekli yuvarlak, kare veya
dikdortgen olabilmektedir. Kafes o6l¢iisii
iiretim yerinin biiyiikliigiine, havalan-



dirmanin mevcudiyetine ve balig1 hasat

etme sekline bagli olarak degisim
gostermektedir [7]. Kafeslerde alabalik
yetistiriciliginde amag¢  biliylikk  Olgiide

besiciliktir. Bu amagcla, 20-30g agirligin-
daki alabaliklar ag kafeslere yerlestiril-
mektedir. Sonra 3.54 aylik bir bakim ve
beslemeden sonra 200-300g agirhiga getiri-
len alabaliklarin pazarlamasi yapilmaktadir

[8].

Sivas ili, I¢ Anadolu Bélgesi’nde yer
almaktadir. Sivas iline bagli olan Susehri
ilgesi ise Tiirkiye’nin kuzeydogusunda ve
Karadeniz Bolgesi’nin i¢ kesimlerinde
bulunmaktadir. Susehri il¢esinin yer aldigi
Kelkit Vadisi, bulundugu konum nedeniyle
I¢ Anadolu Bélgesi’nin karasal iklimi ile
Karadeniz Boélgesi’nin  yagish  iklimi
arasinda bir gec¢is alan1 durumundadir. Yaz
aylarinda hava sicak ve serin, yagis miktari
ise olduk¢a azdir. Giinlik ve mevsimlik
sicaklik farki 20°C civarindadir. Agustos
ayinda sicaklik en yiiksek diizeye
cikmaktadir. Kis aylart ise olduk¢a soguk
olup, ortalama 0°C civarindadir. Kis
aylarinda yagis genellikle kar seklinde
olmaktadir. Bolgede en ¢ok yagis ortalama
60cm ile ilkbahar mevsiminde gergekles-
mektedir.  Sonbahar mevsiminde ise
ortalama 50cm yagis gerceklesmektedir.
Ilcenin su kaynaklari olduk¢a fazladir ve
Susehri adim1 alma sebebi de bu su
kaynaklarinin bollugudur. Sugehri’nin en
onemli su kaynagi, Yesilirmak’in kollarin-
dan biri olan 320km uzunlugundaki Kelkit
Cayr’dir.  Guimiighane 1ili topraklarindan
dogan Kelkit Cayr Susehri ilgesi
yakinlarinda Sivas il sinirlarina girmektedir.
Debisi oldukea yiiksek, rejimi ise diizensiz
olan Kelkit Cayr’nda en disik su
seviyesine yaz aylarinda rastlanmaktadir.
I[lkbahar aylarinda ise su seviyesinin
oldukg¢a fazlalastig1 goriilmektedir. Kelkit
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Cay1 lzerinde enerji ve taskin koruma
amactyla yapilmis olan Kilickaya Baraj
Goli yer almaktadir [11].

Sivas ili su fdriinleri yetistiriciligi
bakimindan oldukg¢a elverigli bir yapiya
sahiptir. Dort adet dogal goliin yani sira
Kizilirmak ve diger akarsular ile bunlarin
tizerine kurulan baraj golleri ve goletlerde
yapay baliklandirma c¢aligmalar1 yiiritiil-
mektedir [12]. Sivas ilinde, toplam 37 adet
gokkusag1 alabaligr yetistiriciligi yapan
isletme bulunmaktadir ve toplam iiretim
kapasitesi yaklasik 770ton/y1l’dir. Susehri
ilgesinde ise toplam 2 tane alabalik
yetistiriciligi yapan isletme olup, toplam
iiretim kapasiteleri ise 14ton/y1l’dir [13].

Kilickaya Baraj Goli’'nde ise daha
onceden su iriinleri ile ilgili herhangi bir
yetistiricilik faaliyeti yapilmazken, Nisan
2008 tarihinden itibaren yogun olarak
kafeslerde gokkusagi alabalig1 yetistiriciligi
yapmak iizere bazi isletmeler izin almig
bulunmaktadir. Bu giline kadar Kilickaya
Baraj Golii ile ilgili olarak Devlet Su Isleri
Miidiirliigii’niin yaptig1 ¢alismalar haricinde
gergeklestirilmis olan herhangi bir bilimsel
calismaya rastlanilmamistir. Bu ¢alisma,
Sivas ili Sugehri ilgesinden gecen Kelkit
Cayr tizerinde kurulmus olan Kiligckaya
Baraj Goli’niin fiziko-kimyasal 6zellik-
lerinin gokkusagi alabalig1 yetistiriciligi
acisindan  uygun  olup, olmadiginin
degerlendirilmesi amaciyla yapilmistir.

MATERYAL VE METOT

Kilickaya Baraj Golii, Susehri ilgesine
25km uzaklikta olup, ilgenin matematiksel
konumu 38.04 derece dogu boylami ile
40.08 derece kuzey enleminin Kkesistigi
yerdir. Kilickaya Baraj1 insaat1 1989 yilinda
bitirilmistir. Kilickaya Baraji normal su
kotunda golalani 64.4km” ve goliin Mak-
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simum derinligi  100m  civarindadir.
Kilickaya Hidroelektrik Santrali’nin yillik
ortalama enerji Uretimi ise 332GWh/yil
kadardir [11].

Bu ¢alisma, Sivas ilinde bulunan Devlet
Su Isleri XIX. Bolge Midiirliigii'ne
gidilerek elde edilen Kilickaya Baraj Golii
limnolojik etiit calismalar1 kapsaminda olan
fiziko-kimyasal ozelliklere ait mevcut
verilerden yararlanarak gergeklestirilmistir.
Bu kapsamda, Kiligkaya Baraj Golii’'nde 24
Ekim 2001 tarihinde 3 istasyon secilmis
olup, 1 numaral istasyonda su yiizeyi, 15m
ve 50m derinlikten, 2 numaral1 istasyonda
su ylizeyi, 15m ve 40m derinlikten ve 3
numarali istasyonda ise su yiizeyi, 15m ve
30m derinliklerden Nansen sisesi ile su
ornekleri alinarak analizleri yapilmistir. Su
sicakligt ve pH degerleri HI8314 Hanna
marka pHmetre ile, elektriksel iletkenlik
degerleri WTW LF330 marka kondiik-
tivimetre ile, 151k gecirgenligi degerleri
Secchi diski ile, ¢Ozlinmiis oksijen ve
oksijen doygunlugu degerleri YSI 51 marka
oksijenmetre ile arazide 6l¢iilmiistiir. Diger
parametreler ise bir litrelik polietilen
kaplara alimnan su Orneklerinden labora-

gore [14], nitrit azotu alfanaftilamin
kullanilarak [15], siilfat iyonu baryumklortir
kullanilarak  [16], ortofosfat  fosforu
amonyum molibtat kulanilarak spektrofo-
tometrik metotla spektrofotometrik metotla
[17], kloriir iyonu Mohr metoduna gore
[16], toplam sertlik, kalsiyum ve magnez-
yum ise EDTA kullanilarak titrimetrik
metotla [14, 16] belirlenmistir.

Elde edilen fiziko-kimyasal paramet-
relere ait verilere bagl olarak Kilickaya
Baraj Goli'niin @ gokkusagir  alabaligi
yetistiriciligi agisindan uygun olup, olma-
dig1 degerlendirilmistir. Bu degerlendir-
mede baz1 kaynaklardan yararlanilmigtir
[17-36].

BULGULAR

Kiligkaya Baraj Golii'nde secilen 3
istasyondan su yiizeyi ile iki farkli derin-
likten elde edilen fiziko-kimyasal &6zellik-
lerden olan su sicakligi, elektriksel iletken-
lik, pH degeri, ¢oziinmiis oksijen miktari,
oksijen doygunlugu, nitrat azotu, nitrit
azotu, orto-fosfat fosforu, siilfat iyonu,
klorlir iyonu, toplam sertlik, kalsiyum ve

tuarda standart metotlar kullanilarak analiz 20 oYM mlktari. 'de.gerlerlmn 1st’a >
P e i yonlara gore degisimi Tablo 1°de
edilmistir. Nitrat azotu salisilat metoduna e
verilmistir.
. 1. istasyon 2. istasyon 3. istasyon
Parametreler /istasyonlar 3 = sm | 50m | Yizey | 15m | 40m | Yizey | 15m | 30m
Su Sicakhgi (°C) 178 | 17.7 75 179 | 17.8 7.8 17.8 17.8 8.4
E. iletkenlik (umhos/cm) 344 346 409 350 352 405 364 365 399
pH Degeri 7.85 | 802 | 721 [ 814 | 811 | 733 8.22 825 | 7.35
Coziinmiis Oksijen (mg 1) 883 | 843 | 582 | 864 | 841 | 449 8.94 875 | 2.61
Oksijen Doygunlugu (%) 929 | 886 | 486 | 911 885 | 378 94.0 920 | 223
Nitrat Azotu (mg 1) 030 | 044 | 090 [ 050 | 0.40 1.0 0.66 0.66 | 120
Nitrit Azotu (mg I 0.003 | 0.003 | 0.002 | 0.003 | 0.003 [ 0.003 | 0.003 | 0.004 | 0.002
Orto-Fosfat Fosforu (mg 1) | 0.011 | 0.011 | 0.010 | 0.009 | 0.011 | 0.015 | 0.013 | 0.014 | 0.013
Siilfat iyonu (mg I 40 40 56 43 43 56 44 44 46
Kloriir iyonu (mg 1) 6.6 6.6 764 | 625 | 625 | 7.64 6.95 729 | 7.64
Toplam Sertlik (mg 1) 156 156 190 166 166 192 188 164 188
Kalsiyum (mg 17) 325 | 325 | 429 | 345 | 335 [ 397 32.5 355 | 449
Magnezyum (mg I™") 18.4 18.4 20.2 19.6 20.2 22.7 25.9 18.4 18.4




Kilickaya Baraj Goli’nde yapilan
gozlemlerde ise havanin riizgarli, su
ylizeyinin dalgali, su renginin yesil, Secchi
disk derinliginin 1 numarali istasyonda
3.25m, 2 numaral istasyonda 2.10m ve 3
numaralt istasyonda ise 1.75m oldugu
belirlenmistir. Kiligkaya Baraj Goli’'nde 1
numaralt istasyonun maksimum derinligi
60m, 2 numarali istasyonun maksimum
derinligi 48m ve 3 numarali istasyonun
maksimum derinligi ise 35m olarak tespit
edilmistir.

TARTISMA VE SONUC

Su, tiim canlilarin yasamini = siirdii-
rebilmesi i¢in hayati 6neme sahip olan,
tatsiz ve kokusuz bir bilesiktir. Diinya’da
yasamin siirdiiriilebilmesi i¢in bulunan
bilesiklerden hicbiri su kadar Onemli
degildir. Canlilarin yaklasik  %60-90’1
sudur. Canlilar, metabolik aktivitelerini
siirdiirebilmek i¢in hiicre ve dokularinda
belli oranda su bulundurmak zorundadir.
Bununla birlikte su; sucul canlilarin
barindiklari, yiyecek bulduklari, tiredikleri,
yavrularina baktiklar1 ve c¢oziinmiis gaz-
lardan yararlandiklar1 bir ortam olustur-
maktadir [18].

Kilickaya  Baraj  Goli’nde, tim
istasyonlarda elde edilen su sicaklig
degerleri yilizeyde 17.8-17.9°C ile 15m,
30m ve 50m derinlikte ise 7.5-17.8°C
arasinda yer almaktadir (Tablo 1). Su
sicakligi, hava sicakligina bagl olarak
degisim gostermekte olup, Kiligkaya Baraj
Goli yiizey sularinda 6lgiilen su sicakligt
degerleri  homojenlik  gostermektedir.
Kilickaya Baraj Goli'nde en diisiik su
sicakligt ise 1 numarali istasyon 50m
derinlikte 7.5°C olarak Ol¢lilmiistiir. Bunu
nedenin, 1 numarali istasyonun Kilickaya
Baraj Goéli’nde segilen en fazla derinlige
sahip olmasidir. Gokkusagi alabaliklarinin,
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olduk¢a genis su sicakligi degisimlerine
toleransli oldugu bildirilmektedir. Fakat
sicakligin  12°C’nin  altina diismesi ve
17°C’nin  iizerine ¢ikmasi  gokkusagi
alabaliklarinin gelisimini olumsuz yo6nde
etkilemektedir. Su sicakligindaki yiikselme
baligin metabolik aktivitesini arttirmaktadir.
Buna paralel olarak sudaki karbondioksit
miktar1 yiikselmekte ve oksijen tiiketimi
artmaktadir [19, 20, 21]. Edwards [22],
gokkusagi alabaligt i¢in optimum su
sicakliginin 15-18°C, lethal sinirin 5°C’nin
alinda ve 24-27°C arasinda oldugunu
bildirmektedir. Gokkusagi alabaliklarinda
4°C’de biylimenin durdugu, 25°C’nin
tizerindeki su sicakliklarinda ise baliklarin
kisa bir siire canli kalabildigi ve 15—
16°C’nin optimum su sicaklik oldugu bil-
dirilmektedir [23, 24]. Kafeslerde alabalik
yetistiriciligi yapilacak gollerde su sicak-
ligimn 20°C’nin altinda ve en uygun su
sicakligmm ise 12—18°C arasinda oldugu
bildirilmektedir [8]. Alabaliklar 22°C’nin
altindaki sularda yasar fakat optimum su
sicakligr 15—-17°C arasindadir. Su sicaklig
26°C’ye yiikseldiginde ise alabaliklarin
%350’sinde Oliim goriilmektedir [17]. Bu
degerlere gore, Kiligkaya Baraj Goli’nde
elde edilen su sicakligi degerlerinin gok-
kusagi alabaliginin gelisimi i¢in kabul
edilebilir siirlar iginde oldugu sonucuna
varilabilmektedir. Fakat, oOzellikle yaz
aylarinda su sicakligi artisina  dikkat
edilmesinin  faydali olacag diisiiniil-
mektedir.

Aragtirma alaninda, tiim istasyonlarda
elde edilen elektriksel iletkenlik degerleri
ylizeyde 344-364pumhos/cm ile 15m, 30m
ve 50m derinlikte ise 346—409umhos/cm
arasinda yer almaktadir (Tablo 1).
Elektriksel iletkenlik, suda bulunan tuzlarin
veya ¢Oziinebilir maddelerin miktarlarinin
toplamidir. Suyun elektriksel iletkenligi,
hem jeolojik etkenlere hem de disaridan
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gelen etkilere baghdir. Elektriksel ilet-
kenlik, tuzluluk ve sicaklik artisina paralel
olarak artis gostermektedir [25]. Sulardaki
kirlilik arttikg¢a elektriksel iletkenlik degeri
1000pmhos/cm degerini asmaktadir [26].
Kilickaya  Baraj  Goéli’nde,  Olgiilen
elektriksel iletkenlik degerleri bu smur
degerinin altinda kalmaktadir. Su canlilar
acisindan  kabul edilebilir  elektriksel
iletkenlik degeri 250-500umhos*10/cm ve
en fazla  2000umhosx10/cm  olarak
bildirilmistir [27]. Buna gore, Kilickaya
Baraj Golii’niin, suda yasayan canlilar ve
gokkusagi alabalig1 yetistiriciligi agisindan
kabul edilebilir elektriksel iletkenlik
degerlerine sahip oldugu sdylenebilir.

Kilickaya Baraj Goéli’nde, tiim istas-
yonlarda elde edilen pH degerleri 7.21-8.25
arasinda degisim gostermektedir (Tablo 1).
Bu pH degerlerine gore, Kiligkaya Baraj
Goli'nlin - hafif alkali ozellikte oldugu
sOylenebilir. Alkali sularin verimliligi yiik-
sek, asidik sularin ise verimliligi diisiiktiir
[28]. Buna bagl olarak da, Kilickaya Baraj
Goli’nilin hafif alkali 6zellikte olmasindan
dolayr verimli oldugu sonucuna vari-
labilmektedir. Sucul bir ekosistemin pH
degerinin canli yasamini tehlikeye sok-
mamas1 ve bu su ortaminin su {riinleri
yetistiriciligi amaciyla kullanilabilir olmasi
icin 6.5-8.5 smir degerleri arasinda olmasi
gereklidir [8, 17, 29, 30, 31, 32]. Bu deger-
lere gore, Kilickaya Baraj Goli sularinin
pH degerleri hem sucul canlilar i¢in hem de
su lriinleri yetistiriciligine uygun bir yasam
ortami olugturdugu soylenebilir.

Kilickaya Baraj Goli'nde tiim istas-
yonlarda elde edilen c¢Oziinmiis oksijen
miktar1 degerleri yiizeyde 8.64-8.94mg I
ile 15m, 30m ve 50m derinlikte ise 2.61—
8.94mg 1" arasinda bulunmaktadir (Tablo
1). Biitlin canlilarin yasamlari i¢in oksijene
ithtiyaclar1 vardir. Tath sularda akuatik

hayat icin en az 5mg I"' ¢dziinmiis oksijen
miktar1 olmahdir [17]. Buna gore, Kilig-
kaya Baraj GOl yiizey sularinin ¢oziinmiis
oksijen miktarinin akuatik hayat i¢cin uygun
oldugu soylenebilir. Kilickaya Baraj
Goli’'nde 2 numarali istasyon 40m’de
¢oziinmiis oksijen miktar1 degeri 4.49mg 1"
ve 3. istasyon 30m’de c¢oziinmiis oksijen
miktar1 degeri 2.61mg 1" 6l¢iilmiis olup, bu
degerler tath sulardaki akuatik hayat i¢in
bildirilen en az deger olan 5mg 1'’nin
altinda kalmaktadir. Anonim [33] yani Su
Kirliligi Kontrol Ydnetmeligine gore suda
¢oziinmiis oksijen miktar1 8mg "' ise I. siif
yiiksek kaliteli su, 6mg 1" ise IL smif az
kirlenmis su, 3mg 1" ise IIL. simif kirli su ve
<3mg 1" ise IV. simf ¢ok kirlenmis su
smifina girmektedir. Su Kirliligi Kontrol
Yonetmeligine gore Kilickaya Baraj
Goli'nde ylizeyde Olgiilen ¢oziinmiis
oksijen miktar1 degerleri I. simf yani
yiiksek kaliteli su sinifinda yer almaktadir.
Kilickaya Baraj Goli’'nde 1 numarali
istasyon 50m’de olgiilen ¢oziinmiis oksijen
miktar1 degeri 5.82mg 1" ile IL. sif yani az
kirlenmis su smifinda yer almaktadir. Su
Kirliligi Kontrol = Yonetmeligine gore
Kilickaya Baraj Golinde 2 numaral
istasyon 40m’de oOlgiilen ¢oziinmiis oksijen
miktar1 degeri 4.49mg 1" ile TI-IIT sinif yani
az kirlenmig su-kirli su siniflar1 arasinda yer
almaktadir. Kilickaya Baraj Golii'nde 3
numaralt  istasyon  30m’de  dlgiilen
¢Ozlinmiis oksijen miktar1 degerinin ise
2.61mg 1" ile IV. smif yani gok kirlenmis
su smifinda bulundugu belirlenmistir.
Sudaki ¢ozlinmiis oksijen miktar1 belli bir
degerin altima  diistiiglinde  baliklarda
bogulma nedeniyle dliimler baslamaktadir.
Bu 06lim daha c¢ok ¢oziinmiis oksijen
miktar1 ihtiyaclar1 olan alabaliklarda once
olmaktadir.  Alabalik  yetistiriciliginde
gerekli olan ¢oziinmiis oksijen miktart 6—
7mg 1" olmalidir [17, 30]. Kiligkaya Baraj



Gol, yiizey sularinda elde edilen ¢oziinmiis
oksijen miktar1 degerleri 6-7mg I”' iizerinde
olmasi nedeniyle alabalik yetistiriciligi i¢in
uygun oldugu sdylenebilir. Fakat, Kiligckaya
Baraj Goli’nde 1 numarali istasyon 50m, 2
numarali istasyon 40m ve 3 numaral
istasyon 30m derinlikte elde edilen
¢Oziinmiis oksijen miktar1 degerleri 6-7mg
I"’nin altinda olmasi nedeniyle kontrollii
olarak alabalik yetistiriciligi yapilmalhdir.

Arastirma alaninda, tiim istasyonlarda
elde edilen oksijen doygunlugu degerleri
ylizeyde %91.1-94.0 ile 15m, 30m ve 50m
derinlikte ise  %22.3-94.0  arasindadir
(Tablo 1). Anonim [33] yani Su Kirliligi
Kontrol Yonetmeligine gore suda oksijen
doygunlugu yiizde degerleri 90 ise I. simf
yiksek kaliteli su, 70 ise II. simf az
kirlenmis su, 40 ise III. sinif kirli su ve <40
ise IV. simf ¢ok kirlenmis su sinifina
girmektedir. Su Kirliligi Kontrol Yonet-
meligine gore Kilickaya Baraj Goli’nde
ylizeyde Olclilen oksijen doygunlugu
degerleri 1. siif yani yiliksek kaliteli su
smifinda yer almaktadir. Su Kirliligi
Kontrol Yonetmeligine gore Kilickaya
Baraj Golii’'nde 1 numarali istasyon 50m ve
2 numarali istasyon 40m’de 6Ol¢iilen oksijen
doygunlugu degerleri %37.8-48.6 ile III
siif yani az kirlenmis su smifinda yer
aldigt  soylenebilir.  Kilickaya  Baraj
Goli'nde 3 numarali istasyon 30m’de
Ol¢iilen oksijen doygunlugu degeri %22.3
ile IV. sinif yani ¢ok kirlenmis su sinifinda
bulunmaktadir. Bu durum dikkate alinarak
kontrollii bir sekilde alabalik yetistiriciligi
yapilmalidir.

Kilickaya Baraj Golii'nde tiim istas-
yonlarda elde edilen nitrat azotu degerleri
hem yiizeyde hem de diger derinliklerde
0.30-1.20mg 1" arasinda bulunmaktadir
(Tablo 1). Temiz sularda nitrat ¢ok az
miktarda bulunur. Cevresel sartlarin etkisi
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altinda, Ozellikle sel zamani ve organik
kirlenme nitrat1 Oonemli Olgiide arttirabil-
mektedir [18]. Anonim [33] yani Su
Kirliligi Kontrol Yonetmeligine gore suda
nitrat 5Smg 1" ise I. siuf yiiksek kaliteli su,
10mg 1" ise IL. smif az kirlenmis su, 20mg
1" ise IIL smf kirli su ve >20mg 1" ise IV.
smif ¢ok kirlenmis su sinifinda yer almak-
tadir. Buna gore, Kilickaya Baraj Golii’nde
yapilan bu calismada, Olgiilen nitrat
degerleri 5mg 1" altinda oldugundan dolay1
I. siif yani yiiksek kaliteli su smnifina yer
almaktadir.

Kilickaya Baraj Golii'nde elde edilen
nitrit azotu degerleri hem yiizeyde hem de
diger derinliklerde 0.002—0.004mg 1" ara-
sinda Ol¢iilmistiir (Tablo 1). Anonim [33]
yani Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligine
gore suda nitrit azotu 0.002mg 1" ise L. siif
yiiksek kaliteli su, 0.01mg 1" ise II. siuf az
kirlenmis su, 0.05mg I"" ise IIL. sinf kirli su
ve >0.05mg 1" ise IV. ¢ok kirlenmis su
simifinda yer almaktadir. Kilickaya Baraj
Golii’'nde elde edilen nitrit azotu degerleri
incelendiginde 1. sinif yani yiiksek kaliteli
su smifinda bulunmaktadir. Nitrit, amon-
yumdan nitrata ulasan biyolojik oksidas-
yonda ara lrtindiir. Nitrit temiz sularda hig
bulunmaz veya eser miktarda bulunur.
Fakat, organik kirliligin oldugu ve ¢oziin-
miis oksijen miktariin diisik oldugu
yerlerde nitrit azotu yliksek konsantras-
yonlara ulasabilmektedir. Nitrit, cogunlukla
dogal sularda ve balik giftliklerinde diisiik
konsantrasyonlarda bulunmaktadir.

Alabalik yetistiriciligi i¢in gecgerli su
kalite kriterlerinden olan nitrit degeri
yumusak sularda 0.01mg I ve sert sularda
ise 0.06mg "’ den az olmahdir [17, 30].
Buna gore, Kiligkaya Baraj Golii sularinda
nitrit degerlerinin alabalik yetistiriciligi i¢in
uygun oldugu belirlenmistir.
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Kiligkaya  Baraj  Goli'nde  tim
istasyonlarda elde edilen orto-fosfat fosforu
degerleri hem yilizeyde hem de diger
derinliklerde 0,009-0,015mg I'! arasindadir
(Tablo 1). Fosforun tatli sulardaki miktari
sinirhdir.  Fosfor miktarint etkileyen en
onemli kaynaklar atik sular ve giibrelerdir.
Fosfor miktarinin asir1 artmasi bitkisel
tretimi hizlandirir ve sularin  kalitesini
degistirerek Otrofikasyona neden olmak-
tadir. Sulardaki orto-fosfat fosforunun
normal degerleri 0.05-0.3mg 1" arasindadir
[34]. Buna gore, Kilickaya Baraj Goli
sularindaki orto-fosfat fosforu degerlerinin
normal oldugu sdylenebilir.

Kilickaya Baraj Golii'nde tiim istas-
yonlarda elde edilen siilfat iyonu degerleri
hem yilizeyde hem de diger derinliklerde
40-56mg 1" arasinda bulunmaktadir (Tablo
1). Siilfat iyonun dogal sulardaki ekolojik
onemi ¢ok cesitlidir. Bunlardan birisi bitki
bliylimesi icin gereklidir. Bir suda siilfat
iyonunun yeterince bulunmamasi fito-
plankton gelisimini engeller. Dolayisiyla da
biyolojik verim diiser. Ayrica, oksijensiz
sartlarda stilfat iyonu, kiikiirtlii hidrojene
indirgenirken siilfiir bakterileri tarafindan
kemosentetik olaylarda kullanilmaktadir
[18]. Anonim [33] yani Su Kirliligi Kontrol
Yonetmeligine gore suda siilfat iyonu
200mg 1" altinda ise I. simif yiiksek kaliteli
su, 200mg I'" ise I siif az kirlenmis su,
400mg 1" ise II1. sinif kirli su ve >400mg 1!
ise IV. simf ¢ok kirlenmis su sinifina
girmektedir. Kilickaya Baraj Golii sular
stilfat iyonu degerleri bakimindan I. smmf
yani yiiksek kaliteli su smifinda bulun-
maktadir.

Kilickaya Baraj Goli’nde tiim istas-
yonlarda elde edilen kloriir iyonu degerleri
hem ylizeyde hem de diger derinliklerde
6.25-7.64mg 1" arasindadir (Tablo 1).
Anonim [33] yani Su Kirliligi Kontrol

Yonetmeligine gore suda kloriir iyonu
25mg 1" ise I siuf yiksek kaliteli su,
200mg 1" ise IL smif az kirlenmis su,
400mg 1" ise II1. sinif kirli su ve >400mg 1!
ise IV. simf ¢ok kirlenmis su sinifina
girmektedir. Buna gore, Kilickaya Baraj
Golii kloriir iyonu bakimindan I. sinif yani
yiiksek kaliteli su sinifinda yer almaktadir.

Arastirma alaninda, tlim istasyonlarda
elde edilen toplam sertlik degerleri hem
ylizeyde hem de diger derinliklerde 156—
190 mg 1" arasindadir (Tablo 1). icme ve
kullanma  sularmin  sertliklerine  gore
siniflandirilmasi1 bir¢ok iilkede ayr1 kabul
edilen temel esaslara gore yapilmaktadir.
Toplam sertlik mg 1" biriminde CaCOj;
esdegeri bakimindan siiflandirildiginda 0—
50 arast yumusak, 50-100 arasi orta
yumusak, 100-150 aras1 az sert, 150-250
aras1 orta sert, 250-350 aras1 sert ve
350’den fazla ¢ok sert su sinifina girmek-
tedir [17]. Buna gore, Kiligkaya Baraj Goli
sularmin “Orta Sert Su” sinifina girdigi
belirlenmistir.

Kilickaya Baraj Goli’nde tiim istas-
yonlarda elde edilen kalsiyum degerleri
hem ylizeyde hem de diger derinliklerde
32.5-449mg | arasindadir (Tablo 1).
Kalsiyum, gollerdeki flora ve faunanin

gelismesini  ve  biiylimesini  hizlandir-
maktadir. Tatli sularda, biitiin canlilar
kalsiyumla metabolik iliski igindedir.

Alglerin ve vyiiksek bitkilerin gelisimini
hizlandiran kalsiyum yogunlugu diger
organizmalarin  dagilimlar1  {izerine de
etkilidir. Kalsiyum 06zellikle Mollusca’nin
kabuk, omurgalilarin bilhassa baliklarin
iskelet yapisinda 6nemlidir. Verimli sularda
kalsiyum miktar1 25mg 1"’dir [34]. Buna
gore, Kiligkaya Baraj GoOlii sularinin
kalsiyum degeri bakimindan verimli oldugu
sonucuna varilabilmektedir.



Magnezyum degerleri ise tim istas-
yonlarda hem yiizeyde hem de diger
derinliklerde 18.4-25.9mg 1" arasinda yer
almaktadir (Tablo 1). Normal olarak tath
sularda kalsiyum, magnezyumdan daha
fazla bulunmaktadir [25]. Kiligkaya Baraj
Goli'nde Tablo 1’de gorildigi gibi
kalsiyum degerleri magnezyum degerlerine
gore yiksek bulunmustur.

Kilickaya Baraj Golii sularinin renginin
yesil, secchi disk derinliginin ise 1 numarali
istasyonda 3.25m, 2 numarali istasyonda
2.10m ve 3 numaral istasyonda 1.75m
oldugu belirlenmistir. Trofi smiflandirma
sistemindeki sinir degerlerine gore (0.8—
1.5m) araligindaki goller otrofik, (1.4—
2.4m) araligindaki goller mezotrofik ve
(3.6-5.9m) araligindaki goller ise oligo-
trofik olarak siniflandirilmaktadir [35, 36].
Buna gore, Kiligkaya Baraj Goli’niin
“Mezotrofik GO61” smifinda oldugu sonu-
cuna varilabilmektedir.

Bu c¢alismada elde edilen fiziko-
kimyasal parametrelere ait veriler Anonim
[33] yani Su Kirliligi Kontrol Yonetme-
liginde bildirilen kita i¢ci su kalite
standartlarina gore degerlendirildiginde,
genel olarak Kilickaya Baraj Go6lii sularinin
I. smif yani yiiksek kaliteli su sinifinda yer
aldigi  sonucuna varilabilmektedir. Su
Kirliligi Kontrol Yo6netmeliginde I. smifa
dahil olan sularin yalniz dezenfeksiyon ile
igme suyu temini, rekreasyonel amaglar,
alabalik iiretimi, hayvan {retimi, c¢iftlik
ihtiyaci ve diger amagclar i¢in uygun oldugu
bildirilmektedir. Fakat, sadece 2 numarali
istasyon 40m ve 3 numarali istasyon 30m
derinliklerde o6l¢iilen ¢oziinmiis oksijen
miktar1 ve oksijen doygunlugu degerlerine
gore Kilickaya Goli’niin dip sularmin kirli
oldugu soylenebilir. Kilickaya Baraj
goli'nde bu durum dikkate alinarak
gokkusagi alabaligr yetistiriciligin yapil-
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masmin daha uygun olacagl
mektedir.

diisiiniil-

Folke ve Kausky [37], kafeslerde yogun
olarak balik yetistiriciliginin kiiresel, bolge-
sel ve yerel olarak bazi O6nemli g¢evresel
etkilere sahip oldugunu bildirmektedir. Su
tiriinleri yetistiriciliginde son yillarda birgok
iilkede, c¢evresel kaygilarla ve siirdii-
rlilebilirligi saglamak amaciyla oldukga siki
ve diizenleyici kurallar uygulanmaya
baglanmigtir. Su triinleri yetistiriciligi ile
ilgili faaliyetler ekonomik oldugu kadar,
cevre dostu da olmalidir. Bu yeni yaklagim,
cevresel dengenin korunmasi agisindan
biiylik 6nem tagimaktadir [38].

Kilickaya Baraj Goli’nde Nisan 2008
tarihinden itibaren yogun olarak kafeslerde
gokkusagr alabaligi yetistiriciligi 6z
konusu olacaktir. Bu nedenle, iyi bir su
kalitesine sahip olan ve heniiz 6nemli bir
kirlilik problemi bulunmayan Kilickaya
Baraj Golii'nde, tatli su ekosistemlerinin
korunmasi, akilci kullanilmas: ve siirdi-
rilebilir gelismenin saglanabilmesi ig¢in
kafeslerde gokkusagi alabaligl yetistirici-
liginden kaynaklanabilecek olan olasi
cevresel etkilerin daha detayli olarak izleme
calismalarinin  devam ettirilmesi  biiyiik
onem arz etmektedir.
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