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Ozet

Ulkemizde son yillarda giderek artan mermer iiretimi ve buna dayali olarak
mermer tesislerinde yasanan artig, beraberinde bazi olumsuz tepkiler de
getirmistir. Bunun nedenlerinin basinda, mermer ocaklar1 ve ¢evresinin
fiziksel olarak gec¢ici bozulmasi ve iiretim miktarin artmasi sonucu
daha fazla olusan, blok mermer amaclh degerlendirilemeyen ve degisik
ebattaki mermer artiklar1 gelmektedir. Mermer artiklari; mermer ocaginda
blok {iiretimi sirasinda olusan artiklar ile kullanilacak alana gore fabrikada
isleme sirasinda ortaya ¢ikan artiklar olarak ele alinabilmektedir. Mermer
ocaginda olusan artiklarin miktarinin blok iiretimine oranla daha fazla
olmasmin sebebi, mermer ocaklarinin jeolojik yapisindan kaynaklanan
stireksizlikler ve ilgili birimin yapisinin basta planlanmamasindan
kaynaklanmaktadir. Uretim ve isleme sirasinda ortaya c¢ikan bu artiklar
degisik endiistriyel alanlarda degerlendirilebilen hammadde/girdi
oldugundan genel anlamdaki “atik” kapsaminda degerlendirilmemelidir.

Anahtar kelimeler: mermer tiretimi, mermer artiklari, cevre

1. Giris

Jeolojik olarak mermer, kirectast ve/veya dolomitik kirectasinin
metamorfizma sonucu yeniden kristallesmesi ile olusan igeriginin biiyiik
cogunlugu kalsiyum karbonat olan metamorfik bir kayactir. Bu olusumlar
genel olarak beyaz, sar1 ve gri tonlarda gdzlenmekle beraber, biinyelerinde
bulunan yabanci elementler nedeniyle degisik renkler alabilmektedir.
Ticari anlamda mermer ise, jeolojik kdken, kimyasal igerik ve diger
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Ozelliklerine bakilmaksizin tel kesme ile blok alinabilen ve/veya soguma
catlaklarma gore dogal blok halinde iiretilebilen, gerektiginde kesilip
parlatilabilen ve kullanilacak alana gore islemden gecirilebilen her tiirlii
kayac olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Magmatik kokenli granit, gabro,
bazalt, fonolit, andezit, metamorfik kokenli gnays, sist, fillit, kayraktasi,
sedimanter kokenli traverten, kumtasi, konglomera gibi kayaclar da ticari
olarak mermer olarak adlandirilmaktadir. Bu kapsami ile mermer genis bir
alanda kendine yer bulmaktadir [1].

2. Madencilik ve Mermer

Insanoglunun tarih sahnesinde ortaya c¢ikisi ile beraber madencilik
baslamistir. Madenleri, ilk insanlar koruma amacgli alet yapiminda,
avcilik, hayvancilik ve ciftcilik alanlarinda kullanarak bir¢ok yenilik
gerceklestirmis ve medeniyetin gelismesine katkida bulunmusglardir.
Insan, yasami i¢in gerekli beslenme, barinma, yasam kalitesi gibi yasamsal
faaliyetlerini siirdiiriilebilmesi icin ¢evre ile barisik halde olmalidir.
Madencilik ve ¢evre birbirine tercih edilmemesi gereken iki ana 6nemli
degerdir. Bu iki temel degere esit onem verilerek ve uyum i¢inde kalinarak
faaliyet gosterilmelidir. Birinin digerine tercih edilmesi, insan yasam
sisteminin dengesinin bozulmasi1 demektir. Madencilik sektorii, sofor,
muhasebe personeli, kepce operatorii gibi birgok degisik meslek alanina
katk1 saglamaktadir. Diger bir deyisle, madencilik endiistriyel anlamda
bircok alana dogrudan hammadde saglayan ve insan giicii barindiran
dinamik bir sektordiir [2].

Madencilik sektoriiniin en 6nemli alt sektorii olan mermer sektorii de diinya
ve lilkemiz tarihinde degisik medeniyetlere damgasini vurmus 6nemli bir
yer alti kaynagidir. Anadolu’da mermer iiretimi ve isletilmesi de tarihi
bir slirece dayanmaktadir. Anadolu’da bir¢cok bdlgede eski donemlere ait
antik ocaklar karsimiza ¢ikmaktadir. Bu donemlerde, mermer {iretiminin
Sanlurfa, Marmara Adasi, Mardin, Afyonkarahisar, Canakkale, Bilecik,
Iznik ¢evresinde yogunlastigi bilinmektedir. Bu ocaklarda islenen
mermerler, 6zellikle son 1.000 yi1l i¢erisinde bu topraklarda hiikiim siiren
Roma, Bizans, Selguklu ve Osmanli donemlerine ait sanat eserlerinde
sikca karsimiza g¢ikmaktadir. Mermerler, kullanildigi doneme ait kent,
site ve yasamin refahini ve zenginligini yansitmaktadir. Roma ve Bizans
doneminde lahit, kilise ve heykellerde, Osmanli ve Selguklu donemlerinde
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saray, han, hamam, kervansaray, cami ve medrese gibi yapilarda
kullanilmistir. Bu tarihsel stireglerde de goriilecegi lizere, mermer,
Anadolu’da ¢ok eski zamanlardan giliniimiize kadar insanlar i¢in en temel
yap1 ve barinma malzemesi olarak kullanilmistir [1,2].

Giliniimiizde mermer kullanim alanlarinin ¢ogalmasi ile mermere olan
talep gittik¢ce artmistir. Mermer iiretimi, genel madencilik sektorii icinde
onemli bir yere ulasmistir. Ozellikle son dénemde iilkemizde mermer
sektoriine yapilan yatirimlar, uygulamaya baglanan modern ocak tiiretim
yontemleri ve teknolojinin ocaklarda yayginlastirilmasi sayesinde mermer
iiretiminde biiylik artis kaydedilmistir. Tiirkiye’de Afyonkarahisar, Mugla,
Eskisehir, Marmara adasi, Diyarbakir, Adiyaman, Canakkale, Elazig,
Burdur, Amasya, Sivas ve Isparta gibi sehirlerimiz ve ¢cevrelerinde mermer
iiretimleri yogun sekilde devam etmektedir. Ulkemizin jeolojik yapisi
nedeniyle farkli renk ve desenlerde mermer iiretimi yapilabilmektedir. Bu
cesitlilik, Afyon beyazi, Marmara beyazi, Elazig visnesi, Burdur beji gibi
isimlerle bir¢ok ilimizin kendine 6zgii mermer {iriiniinii ortaya ¢ikarmistir.
Tirkiye’deki mermer liretimlerinin artmasinin temelinde, Tiirk mermerinin
kalitesi ile marka olma yolunda olma hedefi, diinyada ve iilkemizde en
onemli kamu ve 6zel sektor yapilarinda kullanilmasi ve ihracatinin artmasi
yatmaktadir. Tiirkiye, diinya dogal tas ihracatinda, mermer ihra¢ eden
iilkeler arasinda ve iilkemiz maden gruplar igerisinde ilk siralarda yer
almaktadir. Bu kapsamda, Tiirk mermeri, 6zellikle ABD, Hindistan, Cin
gibi lilkelerde oncelikli talep edilen 6nemli bir yap1 malzemesi olarak 6n
planda tutulmaktadir [1,3].

Tirkiye 6zellikle zengin karbonatli mermer rezervlerine sahip bir iilke
konumundadir. Uretimde diinya iiretiminin %10’unu karsilamakta ve
diinya dogal tas ticaretinde %10’luk bir paya sahiptir. Tiirkiye oniimiizdeki
10 yilda tiretimini ayni hizla arttirmasi durumunda diinya iiretimindeki
payinit %25’lere kadar ¢ikarabilecegi goriilmektedir [4].

3. Mermer Ocaklarinin Cevresel Etkileri

Mermer iretimi diinya genelinde acik ve yer alti {iretim yontemi ile
yapilmaktadir. Yer alt1 isletmeciligi, ¢evreye etkisinin daha az olmasi ve
gorsel kirlilik olusturmamasina ragmen tlilkemizde tercih edilmemektedir.
Cesitlinedenlerden dolayi, lilkemizde acik ocak isletmeciligi yapilmaktadir.
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Acik ocak isletmeciligi, toprak ve bitki Ortiislinliin ve/veya alterasyon
seviyesinin kaldirilmasi, basamak olusturulmasi ve blok iiretimi seklinde
devam eden siiregleri kapsamaktadir. Isletmeciligin ilk asamasi, yapilan
kazilarla mermer olusumunun {izerinde yer alan toprak ve bitki ortlisii ve/
veya alterasyon seviyesinin kaldirilmasi (dekapaj) ¢aligsmalaridir. Bu kazi
(dekapaj) isleminden sonra basamak olusturma c¢aligmalar yapilarak agik
ocak olusturulmaya baglanmaktadir. Basamak faaliyetleri ile, ocak alani
hem yatay hem de diisey olarak geniglemekte ve blok iiretimi arttik¢a ocak
alaninin bosluk hacmi de artmaktadir. Uretilen mermer bloklar1 nedeniyle
olusan bu ¢cukurluklar, dogal topografya tizerinde en fazla degisiklige neden
olan faktorlerin basinda gelmektedir. Mermer isletmeciliginin ekonomik
agisindan temelini olusturan mermer bloklarmin {retimi, Oncelikle
topografyada meydana gelebilecek degisikliklere, diger bir deyisle gorsel
kirlilik ve fiziksel degisiklige neden olmaktadir [1,5].

Bunun yaninda, iilkemizde mermer ocaklarinda genel olarak blok veriminin
cok diisiik olmast nedeniyle biiylik miktarlarda artik olusmaktadir. Blok
alinmasinda jeolojik yapr olarak mermer yatagindaki kirik, catlak ve
eklem sistemleri en 6nemli husus olup, bunun disinda, blok veriminin
diismesinde, hatal1 ocak yeri se¢imi ve plansiz iiretimin de etkili oldugu
bilinmektedir. Uretim sonucu agiga ¢ikan artiklarm gelisigiizel ¢evreye
atilmasinedeniyle, artik yiginlarinin kaymasi seklinde meydana gelebilecek
tehlikeli durumlar s6z konusu olmaktadir. Ayrica iiretimin artmasi ile artan
artik miktar1 nedeniyle, daha fazla depolama alani ihtiyact dogmakta ve
orman, mera ya da tarim arazi kullanimi da artabilmektedir. Uretim sonucu
ortaya c¢ikan artiklarin bagka endiistriyel alanlarda degerlendirmeye
alinmamasi da, uzun yillar sonucu biriken bu artiklari, goriinti kirliligi
acisindan yapay artik daglar olarak karsimiza ¢ikarmaktadir.

Mermer ocaklarinda, goriintii kirliligi, artik sorunu diginda énemli diger
cevresel etkilerden biri de iiretim esnasinda ortaya g¢ikan tozun gevreye
verdigi etkidir. Ancak, mermer ocak isletmelerinde olusan tozlanmanin
herhangi bir toksik etkisi bulunmamaktadir. Bir isletmede olusacak 50
mikrondan biiyiik tanelerin tozlanma sonucunda yaklagik 800 metrelik
uzakliga kadar bir alan etki altinda kalabilmektedir. Ocak yollarinin ve
tretim alanlarinin sulanmasi gibi alinacak basit Onlemlerle mermer
madenciliginde tozun 6nemli bir ¢evresel etki yaratan unsur olmaktan
c¢iktig1 rahatga sOylenebilmektedir [4,5]
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Ayrica, mermer ocaklarinda, kayacin tiiriine gore gerekli tedbirler alinmaz
ise yer alt1 suyunun kirlenmesi, giirtiltii kirliligi, kazilan iist topragin ayr1
bir yerde diizenli olarak depolanmamasi nedeniyle olusan toprak kaybi/
tahribat1 gibi etkilerde meydana gelebilmektedir [5].

Madencilik faaliyetlerinin sona ermis oldugu herhangi bir mermer acik
isletmesinde yapilacak olan cevre ile uyum g¢aligmalarinin amaci, basit
anlamiyla, liretim yapilan ocak alan1 ve g¢evresinin dogal topografyaya
miimkiin olabildigi kadar uyumlu bir hale getirmek ya da ikincil
kullanimlara yonelerek sosyal ve ekonomik agidan fayda saglayabilmektir.

4. Mermer Artiklar

Mermer iiretimi sonucunda ortaya ¢ikan artiklar, genel olarak boyutuna
ve yerine gore ikiye ayirabilmektedir. Boyutuna gore, parca (moloz) ve
toz artiklar olarak iki farkli sekilde ele alinabilmektedir. Parca olarak
cikan artiklar, genellikle moloz olarak adlandirilan, ticari olarak blok
olarak degerlendirilemeyen ve belirli geometrik bir sekli olmayan iri-
ufakli pargalardir. Toz artiklar ise, gecirildikleri islemden sonra ortaya
¢ikan tozlar ve arama veya liretim sirasinda yapilan kazi ya da tagima gibi
islemler sonucu kaya¢ ve kayac parcaciklarinin ezilmesi sonucu olusan
tozlardir [1,5].

Mermer ocaklarinda olusan artiklar, diinya genelinde etkisiz atik
(inert) olarak degerlendirilmektedir. Ancak, bu artiklar, etkisiz atik
olma ozelligine ragmen mermer sektorliniin en 6nemli sorunlarindan
birisidir. Bu sorunun temelinde, halkin bilgilendirme eksikligi ve bu
artiklarin  degerlendirilmeden yillarca ocak sahalarinda bekletilerek
yapay artik daglarinin olugsmasi gibi hususlar yatmaktadir. Bu artiklarin
degerlendirilmemesi ¢ok fazla ekonomik kayba neden olmaktadir.
Oysa, bu par¢a ve toz artiklart bir ¢ok alanda degerlendirilebilmektedir.
Mermer iiretimi ve mermerin islenme siirecinde agiga ¢ikan parca mermer
artiklari, belirli bir boyuta kirilarak ya da bazi islemlerden gegcirilerek
farkli endiistriyel alanlarda kullanilabilmektedir. Bu alanlar, mineral siva
yapimi, palladyen yer déseme, mozaik doseme, eksitilmis parga doseme,
yapay doseme, agrega (micir) iiretimi ve metaliirji sanayi gibi alanlardir.
Toz mermer artiklar ise, ¢imento, seramik, kagit, soda, cam, boya, plastik
sanayilerinde, kireg, celik ve refrakter tugla iiretimi yapiminda ve tarim
sektoriinde kullanilabilmektedir [1,5].
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Mermer artiklarinin degerlendirilmesi i¢in son yillarda bilim diinyasinda ve
endiistri-sanayi dallarinda 6nemli ¢aligmalar yapilmis, ilgili mevzuatta da
degisikliklere gidilmistir. Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii, Karayollar1
Genel Miidiirliigii, Devlet Hava Meydanlar1 isletmesi gibi birgok kamu
kurumunun projelerinde, agrega ve dolgu gibi insaat iiriinli ihtiyacinda
bu artiklarin degerlendirilmesi yoluna gidilmektedir. Bu artiklarin
degerlendirilmesi ile, basta agrega ihtiyaci olmak lizere diger kullanim
alanlarinda da yeni ocaklarin agilmasinin 6niine gegilerek ekonomiye ve
cevreye olumlu katkida bulunulmaktadir.

5. Sonug ve Oneriler

Mermerin aranmasi ve liretimi faaliyetlerinin diger endiistriyel faaliyetlere
oranla ¢evreye kalici bir etkisi olmamakta ve bu faaliyetler esnasinda,
kimyasal veya zararli herhangi bir madde kullanilmamaktadir. Mermer
ocaklari, sadece ileride giderilmesi miimkiin olabilen gecici gorsel/
fiziksel kirlilik sunmaktadir. Bu gegici kirlilik, iiretim faaliyetleri
esnasinda aga¢ dikme, kusaklama perdesi gibi alinacak bazi basit tedbirle
onlenebilmektedir.

Mermer ocak yer se¢imi belirlenmeden once, ilk asamada ocagin cevre
ile iliskisi dikkate alinmalidir. Ancak, genel olarak mermer ocak yerleri
belirlenirken ¢evre ile etkilesimden ziyade ulasim ve ekonomi 6n planda
tutulmaktadir. Bunun sonucunda, yerlesim yerlerine yakin mesafelerde
cevre ile uyum calismasi tamamlanmadan terk edilmis ocak sahalar1 ve
gelisigiizel birakilmis yapay artik yiginlar1 nedeniyle toplum nezdinde
mermer ocaklarina karst olumsuz bir algi gelismektedir [3].

Mermer artiklarinin  genel “atik” kapsaminda degil, cevreye =zarar
vermeden tekrar degerlendirilebilen kaynaklar olarak ele alinmasi daha
dogru bir yaklasim olacaktir. Uretim sonucunda arta kalan artiklar inert/
etkisiz atiklardir. Mermer artiklarinin degisik endiistri dallarinda giinden
giline daha ¢ok kullanim alan1 bulmasi, bu artiklarin madencilik sektorii
icin bir atik degil degerlendirilebilir bir {iriin oldugu sonucunu ortaya
¢ikarmaktadir [1,5].

Mermer lretimi yapilan bolge, yore ve ¢evre insanina ozel, etkili ve
profesyonel bir halklailiskilerin olusturulmasi, mermeriiretimininkesintisiz
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ve saglikli yiiriitilmesini saglayacaktir. Belirli giinlerde diizenlenecek
mermer ocagl ve kullanim alanlar1 tanitim turlari, yore halkinin mermer
iretim tekniklerini ve kullanim alanlarim1 daha yakindan tanimasini
saglayacaktir. Gelismis iilkelerde oldugu gibi, {iretimi sonlandirilmis
maden ocaklarinin ikincil kullanimlar1 (miize, restoran, eglence alani,
dogal kanyon dizayni, agik hava tiyatrosu yapilmasi gibi) yore halkinin
madencilige farkli bir yaklasim getirmesini saglayacaktir. Boylece, hem
sosyal ve hem ekonomik hem de c¢evresel fayda saglanabilecektir [6].

Maden ruhsatt bazinda degerlendirildi§inde, mermer ruhsatlarinin
alanlarinin genel olarak metalik ve komiir madenlerine gore daha kiiclik
alanlar olmasi nedeniyle, mermer iiretimi esnasinda etkilenen alanlar,
diger baz1 grup maden isletmelerine gére daha az olmaktadir. Buna dayali
olarak, kiiclik ¢capli mermer agik ocaklarinda, mermer iiretimi sona ermis
hacimlerin ortii/dekapaj malzemesi ve/veya artiklar ile doldurulmasi daha
kolay ve basit olup, bu yoniiyle de ocagin ¢evre ile uyumlu hale getirilmesi
acisindan avantajli pozisyondadir.

Halk arasinda artik daglari/tepeleri diye isimlendirilen yapay artik yiginlar
i¢cin, uygun ve genis bir alan bastan planlanarak, bu yiginlarin daha dar
alanlarda sistemli ve diizenli bir sekilde y1gilmasi ile daha az gorsel kirlilik
olusabilmektedir.

Baz1 gevrelerce bilinenin aksine, c¢evre ile uyum caligmalari, iiretim
faaliyetlerinin sonunda, saha terk edilirken yapilmasi gereken nihai bir islem
degildir. Aksine, ¢evre ile uyum ¢alismalari, mermer arama faaliyetlerinden
itibaren stirecin ilk adimi olarak planlanmalidir. Bunun akabinde de detay
arama caligmalar1 ve/veya iiretim faaliyetleri stirdiiriildiikge, miimkiinse
artiklarin degerlendirilmesi ve ocagin g¢evre ile uyumlu hale getirilmesi
calismalar1 da yiirtitiilmelidir [3].

Cevre ile uyum ¢alismalarinin mermer faaliyetinin yapildig1 cografi bolge
ve konum dikkate alinarak, ilgili mercilerin izinleri dahilinde gerekli
tesviye ve agac tilirleri secgilerek yapilmasi en uygun yaklagim olarak
belirlenmelidir.
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