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0z Tuzluluk, diinyamizda verimli tarimi tehlikeye sokarak besin driinlerinin Uretimini dnemli diizeyde kisitlayan gevresel stres faktérlerinden birisidir. Diinya
ylzeyinde bulunan alanlarin yaklasik % 6'si tuzluluk sorunu ile karsi karsiyadir. Ulkemizde yaklasik 1,5 milyon hektar alanda tuzluluk ve alkalilik sorunu
bulunmaktadir. Halofit bitkiler tuzlu topraklarda veya tuzlu sulama suyu kullanildiginda bile blyime ve gelisme potansiyeline sahiptirler. Tuzlu topraklarda ekonomik
tarim icin, tuzlu alanlarda yetisebilen bitkilerin trlin desenlerine alinmalari, treticiye ve Ulkemize ekonomik ydnden blyuk yarar saglayacaktir. Deniz borlcesi
halofit olarak bilinen ve yiiksek tuz kosullarinda yasayabilen bitkilerdendir.

Bu galismanin amaci farkli kum-perlit karigim oraninin ve tuz seviyesinin deniz bériilcesinin bliyime ve gelismesi tizerine etkisinin belirlenmesidir. Arastirma igin
5 farkli kum-perlit karisim oranlari (% 0, 25, 50, 75, 100) ve 4 farkli tuz (NaCl) seviyesi (0-200-400-600 mM) kullanilmistir. Yas agirliklari, gévde (stirgiin) boyu,
govde cap, nod uzunlugu, yan siirgiin sayisi, kok uzunlugu belirlenerek, elde edilen verilerin varyans analizleri (ANOVA) (g tekerriirlii tesadif parselleri deneme
desenine gore degerlendirilmistir. Arastirma sonuglari Sarcocornia perennis’in 600 mM tuz seviyesine kadar dayanikli oldugunu, fakat 200 mM tuz seviyesinde
optimum biiylime gdsterdigini ortaya koymustur. 200 mM NaCl ve %100 perlit iceren yetistirme ortaminda S. perennis bitkisine ait en yiiksek yas agirliklari, gévde
(stirglin) boyu, gévde ¢api, nod uzunludu, yan sirgiin sayisi, kok uzunlugu degerleri elde edilmistir. Elde edilen verilere gore, deniz bortilcesi tariminda deniz
suyunun, sulama suyu olarak kullanilabilecegi ortaya gikmistir.

Anahtar kelimeler: Sarcocornia, deniz bériilcesi, yas agirlik, gévde boyu, gévde ¢apl, deniz suyu

Abstract: Salinity is one of the environmental stress factors that significantly limits the production of food products by endangering world’ productive agriculture.
Approximately 6% of the surface area of the world is faced with problems of soil salinity. Turkey has salinity and alkalinity problems in nearly 1.5 million hectares
of its lands. The halophyte plants have the potential for growth and development even if the salty soil and salty irrigation water are used. For economic farming in
saline soil, the production of plants grown in salty areas will provide high benefit to the producers and the economy of our country. Samphire is known as a halophyte
plant that can survive in high salinity conditions.

The main objective of this study sand-perlite mixture ratio and the salt level is to determine the impact on the growth and development of Sarcocomia. On different
rate sand-perlite (0%, 25, 50, 75, 100) and four different salts (NaCl) level (0-200-400-600 mM) taken to experiment in the culture room. Fresh weight, stem height,
stem diameter, nods length, number of lateral branches and root length were determined as a growth parameter in the plant. The data were subjected to analysis
of variance (ANOVA) using factorial randomized complete plots designed with three replications. The research results revealed that tolerated salinity up to 600 mM
NaCl; but the optimum growth was at 200mM NaCl. At 200 mM NaCl and 100% perlite growth medium, S. perennis plants were recorded the highest fresh weight
(g/plant), the highest stem height, highest stem diameter, the tallest node, the highest number of lateral branches, and the tallest root. According to the data
obtained, in the samphire cultivation has appeared that seawater can be used as irrigation water.

Keywords: Sarcocornia, samphire, fresh weight, stem height, stem diameter, seawater

GIRIS

Tuzluluk, dinyamizda tarimi tehlikeye atarak besin
urdnlerinin Uretimini 6nemli dlizeyde kisitlayan cevresel stres
faktorlerinden birisidir. Turkiye'de yaklasik 1.5 milyon hektar
alanda tuzluluk ve alkalilik sorunu bulunmaktadir. Dinya
ylizeyinde bulunan alanlarin yaklasik % 6’si tuzluluk sorunu ile
kargl kargsiya gelmistir (Asraf ve Foolad, 2007). Bu durum,
sulamaya uygun arazilerin yaklasik %32,5'inin tuzluluk
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stresinin etkisinde oldugunu gdstermektedir. (Ekmekgi vd.,
2005; Zadeh ve Naeni, 2007). Halofit bitkiler tuzlu topraklarda
veya tuzlu sulama suyu kullanildiginda bile biiyime ve gelisme
potansiyeline sahiptirler. Deniz borlilcesi halofit olarak bilinen
ve yuksek tuz kosullarinda yasayabilen bitkilerdendir.

Bitkiler tuz kosullarindaki davraniglarina gére halofitler
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(tuzeul bitkiler) ve glikofitler (ylksek tuz yogunluklarindan zarar
goren bitkiler) olmak (izere iki grupta toplanmaktadirlar. Halofit
bitkiler degisik tuzlu toprak kosullari altinda veya tuzlu sular ile
sulama yapildiginda blylme ve gelisme potansiyeline sahipler
(Parida ve Das, 2005). Halofitler iyonlarin birikimi ile ylksek
turgor potansiyeline sahip olan, bdylece tuzun yiksek
konsantrasyonlarinda yasayabilme yetenegine sahip olan
bitkilerdir. Bu bitkiler arasinda deniz bérilcesi halofit olarak
bilinen ve ylksek tuz kosullarinda yasayabilen bitkilerdir.
Bitkinin etli (sukkulent) olmasi tuza dayaniklihgiyla iligkilidir.
Hiicrelerin i¢inde bulunan buy(k bir koful hiicre igindeki tuzlu
suyu depolayarak sitoplazmadaki tuz konsantrasyonunun fazla
yikselmesine engel olur. Tuzcul bitkiler tatl sulara tolere
olabilirler, ancak NaCl normal biyimeleri igin gereklidir. (Ayala
ve O'Leary, 1995).

Hali hazirda tlkemizde Sarcocornia perennis sebze olarak
kullaniimaktadir. Taze veya haglanarak salata olarak
tiiketimektedir. Meyve ve sebzelerin tilketilebilmesinde en
onemli faktor insan beslenmesi igin gerekli bilesenleri
icermeleridir. Dlinya nifusunun hizla arttigi yiizyilimizda nicelik
kadar nitelik de dnemli olup, tarimin yapildigi topraklar disinda
dogal kaynaklarinda yetisen bitkisel rlnlerin beslenmede yeni
kaynaklarin saglanma yollarindan birisinin de tarima alinmamis
yenilebilir bitkilerin olacagi diistinilmektedir (Bilek vd., 2014).

Tuzlu topraklarin islahi dinya Uzerinde pek gok
arastirmanin amaci haline gelmistir. Toprak tuzlulugunun
giderilmesi icin pek ¢ok teknik kullaniimaktadir. Bu kullanilan
tekniklerden biri de “Yesil Teknoloji® olarak adlandirilan
fitoremediasyondur. Bu teknik topraktan tuz, agir metal gibi
toprak  kirliligini toplayabilme (somirme) kapasitesine sahip
dzel bitkilerin kullanilmasini kapsamaktadir (Orgen, 2013).
Hiperakimdalatdr bitkilerin -~ farkina  variimasindan  sonra
fitoremediasyon teknigi giderek artan bir 5neme kavusmustur.
Davy vd., (2006) S. perennis Uzerine yaptiklari ¢alismalarin da
agir metal birikim miktarlarini Cr, 12; Cu, 89; Fe, 2320; Mn, 81;
Ni, 15; Pb, 32; Ti, 174; Zn, 203 (ug/g) olarak belirtmislerdir. Bu
bitki tuzlu ve adir metal ile bulasik topraklarda gelisebilme ve
binyesinde tuz ve agir metal birikimi yapabilen essiz
ozelliginden dolay fitoremediasyon icin potansiyel bitki
konumundadir.

Tlrkiye yem bitkisi ekilis alani  %9-10 dlzeyinde
duraganlagsmis gorlinmektedir. Artislara ragmen, hala ¢ok
onemli miktarda kaliteli kaba yem agi§imiz bulunmaktadir (Acar
vd., 2015). Yem bitkileri ekim oranini daha Ust dizeylere
¢ikarabilmek igin, var olanlara ek olarak, yeni uygulamalar
devreye sokulmalidir. Birkag familya ve tlre sikismis olan yem
bitkileri tarimimizin gesitlendirilmesi birgok agidan bu kiiltlirin
oniini agacaktir. Yeni tiirlerin kiltlire alinmasi, 6zellikle tarimi
yaygin olan tirlerimizin yetisemedigi sorunlu tarim alanlarinin
kaba yem Uretiminde kullanilmasini saglayacaktir. Ulkemiz bitki
ortlisinde birgok bitki dogal olarak bulunmasina ragmen,
hayvanlarin beslenmesinde yem ithal edilmekte ve Gnemli
déviz kaybi olmaktadir (Acar vd., 2015). Yetistiriciligi yapilan
yem bitkileriyle mevcut hayvan varliginin kaba yem ihtiyacini
karsilamak imkansizdir. Cayir ve meralarin verimlerinin de

dusuklugu dikkate alinirsa, kuru ot ve silaj ihtiyacinin yem
bitkileri yetistiriciligiyle ancak % 30-35'i karsilanmaktadir. Kaba
yem agigi % 60'in izerindedir. Yeni alternatif yem bitkileri ile bu
acigin kapatiimaya ihtiyaci oldugu agiktir. Halofit bitkilerin
degisik tuz konsantrasyonlarinda yetistirilebilen alternatif bir
yem bitkisi olarak hayvan beslemesinde yer alabildigi ifade
edilmektedir (Shimizu, 2000). Dolaysiyla deniz bérilcesinin
uretilmesiyle hem besin zincirine yeni bir driin eklenecek, hem
de Ulke ekonomisine katki saglanacaktir. Deniz bortlcesi olarak
kullanilan S. perennis’nin kiltlire alinabilirliginin arastiriimasi
icin kurulan denemede; kum perlit karigim oranlari ve tuzun
deniz bdrllcesinin yetistiriimesi, gelismesi Uzerine etkisinin
belirlenmesi amaglanmistir.

MATERYAL VE METOT
Materyal toplama

Arastirma materyali olarak kulanilan Sarcocornia perennis
tirll, Ege Bolgesi Mugla Marmaris Hisaronu Koyl Kiseburnu
mevkiinden temin edilmistir. Gok yillik bitki olmasi Salicornia
cinsinin tim tlrlerinden ayirmaktadir. Deniz seviyesinde
dagilim gésterir. Klglik, yere serilmis dik, odunsu, etli tuzcul
yari ¢ali formunda, eklemli govdeler nodiillerde siklikla kdk
salmis ve kimeler halinde ot ébegi veya hasir seklini almig, 1
mm veya daha fazla yarigapindadir. Ana gbvdede dallanma
basit ve dallar 3 mm den kalindir. Yatik uzanan aerial (hava)
gdvdeler genellikle 8-22 cm olup, 30 cm in Uzerine de
clkmaktadir. Genellikle az dallanma gdsterir. Yer seviyesinde
ve Uzerinde her biri etli bir yapi ile kapli olan, dip sekilli veya
silindirige benzer internodiiller veya segmentler tipik 6zelligini
olustururlar. Her nodilde bir cift konnat yaprak gok belirgindir.
Uretken dal boyu 6 - 12 mm uzunlugunda, 3 - 5 mm gapindadir.
Yasl segmentler sivri yaprak uglariyla figi seklindedir. Bazal
internodiller omurgali olabilir (Kaplan, 2009).

Materyal  alinirken kendi kok  bolgesindeki
toprak/camur/kum ile yaklasik 5-10 kg'lik rizosfer bélgesi ile
birlikte 10 bitki alinarak saksilara konmustur. Sera/kiltiir
odasina getirilen bitkilerden deneme kurmaya yetecek sayida
esit blyUkllkte dncelikle kokla strginler elde etmek igin Orgen
vd., (2015)'da belirtilen yonteme gdre kokll sirglnler elde
edilmigtir.

Metot

Calisma Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Bollimi doku kiltirl laboratuvari kiltlr odasinda plastik
kuvetlerde yapilmistir. Kaplara degisik oranlarda kum-perlit
karigimi doldurulmustur. Kum: perlit kargim oranlari 0:100;
75:25; 50:50; 25:75; 100:0 olarak belirlenmigtir. Yetistirme
ortami igin uygun tuz konsantrasyonun da belirlenesi amaciyla
tuz konsantrasyonu olarak 4 tuzluluk (NaCl) (0-200-400-600
milimolar) seviyesi uygulanmistir. Bu uygulamalar Tablo 1’ de
aciklanmistir.

Kiivet basina bes bitkiyi garantilemek icin 6nce her
uygulama icgin alti slrgin dikilmis, sonra beser bitkiye
seyreklestiriimistir. 3 tekrarlamali olarak ylritllen denemede,
butln kltlr kaplarina esit miktarda besin elementi ¢ozeltisi
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hesaplanip eklenmistir. Her hafta esit miktarda besin soliisyonu
ilavesi yapiimistir.

Tablo 1.Denemede yetistirme ortami igin kullanilmis kum-perlit
kompozisyonu ve tuz orani

Table 1.The sand-perlite composition and salt level used for the
growing media in the experiment

Kompozisyon No Kum % Perlit % Tuz mM
1 100 0 0

2 75 25 0

3 50 50 0

4 25 75 0

5 0 100 0

6 100 0 200
7 75 25 200
8 50 50 200
9 25 75 200
10 0 100 200
1 100 0 400
12 75 25 400
13 50 50 400
14 25 75 400
15 0 100 400
16 100 0 600
17 75 25 600
18 50 50 600
19 25 75 600
20 0 100 600

Besin gozeltisinin hazirlanigi

Hoagland besin ortaminda mineral maddelerin 1 kg
yetistirme ortami icin degerleri N: 210, P: 31, K: 234, Mg: 48,
Ca: 200, S: 64, Fe: 2.5, Mn: 0.5, B: 0.5, Cu: 0.02, Zn: 0.05, Mo:
0.01 (mg/kg) olacak sekilde besin ¢ozeltisi hazirlanmigtir
(Hoagland ve Arnon, 1938).

Olgiim ve analizler
Yas agirliklarin belirlenmesi

Ortam ve tuz uygulamalarinin sonucunda hasat edilen
bitkilerden tesadifi olarak segilen 3'er bitki hassas terazide
tartilarak, ortalamalari alinmis bitki basina yas agirliklari
belirlenmigtir.

Gavde (siirgiin) boyu belirlenmesi

Bitkide kdk bogazindan blylime ucuna kadar olan bolge cm
(£0.5) cinsinden metre ile élglimstar.

Govde ¢api
Kumpas yardimi ile mm (+0.1) olarak belirlenmistir.
Nod (bogum) uzunlugu

Nod boyu (uzunlugu); tesadifen segilen (g bitkideki alt st
orta bogum araliklari cetvelle élgllmds ortalamalar alinmis ve
cm olarak belirtilmigtir.

Yan siirgiin sayisi
Bitkiden ¢ikan yan dallar sayilarak belirlenmistir.
Kok boyu (uzunlugu)

K6k bogazindan kékin en ug kismina kadar olan kisim
cetvelle Glglilms ve cm olarak belirtilmistir.

Denemelerin tekrari ve istatistik analizleri

Aragtirma her ortam ve tuz igin 5 bitki olacak sekilde ti¢
tekerrlrli yapilmigtir. Her uygulama igin (5x3) 15 bitkiden elde
edilen ortalamalar kullanilmistir. Veriler bilgisayarda SPSS
programinda tesadiif parselleri deneme desenine gore
degerlendirilmistir.

BULGULAR
Yas agirlik

Farkli kum-perlit karigim oranlari (% 0, 25, 50, 75, 100) ve
farkl tuz (NaCl) seviyesinde (0-200-400-600 mM) deniz
bdriilcesinin olusturdugu yas agirliklari Sekil 1'de verilmistir. En
dustik yas agirlik sifir tuz seviyesinde ylizde ylz kum ortami
karisiminda gozlenirken, en yiksek yas agirlik 200 mM tuzun
bulundugu ve sadece perlit bulunan uygulamada elde
edilmistir. Perlit orani arttikga buna paralel olarak deniz
bérilcesi bitkilerin olusturdugu yas agirlikta da bir artis egilimi
gozlenmistir.

Perlit Crami (%)

=1
Bes
Bl o0

125,00 -

)

i

100,00

75,00 7

50,000 7

Yag Afirlik (g/bitk:

25,00 7

Tuz Orani (mM)

Sekil 1. Farkli kum-perlit karisim oranlari ve farkli tuz seviyelerinde
deniz bortilcesinin olusturdugu yas agirliklar

Figure 1. Fresh weights of samphire in different sand-perlite mixture
ratios and salt levels

Govde (siirgiin) boyu

Calismada elde edilen veriler Sekil 2'de verilmistir. Deniz
bortilcesinin biylime 0lgiti bilesenlerinden biri olarak gévde boyu
veya sirgln (bitki boyu) biiyiimeyi belirlemede kullanilan giivenli bir
parametredir (Sekil 3). Tuz uygulanmaya baslanilmasiyla beraber
gdvde boyu artmig, ancak 200 mM seviyesinden sonra tuz seviyesinin
artisi gvde boyuna pozitif bir katki saglamamistir. Kum orani artisi
slirglin boyu biiyiimesine ters etki ederek siirglin boyunu kisalmistir.
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Sekil 2. Farkli kum-perlit karisim oranlari ve farkli tuz seviyelerinin
deniz bortilcesinin stirgiin boyuna etkisi

Figure 2. The effect of different sand-perlite mixture ratios and salt
levels on the stem height of samphire

$Sekil 3. Deniz bdrlilcesinin stirgiin boyu
Figure 3. The stem height of samphire

Govde ¢api

Kum-perlit karisim oranlari deniz bdrllcesi gévde ¢api
Uzerine istatistiki anlamda onemli bir farklilik meydana
getirmemistir. En fazla gévde ¢api 200 mM tuz seviyesinde ve
% 100 perlit karigiminda gozlemlenmis iken, tuz seviyesinin
artisi govde capl Uzerine ¢ok fazla bir pozitif bir katki
saglamamistir (Sekil 4,5).

Nod (bogum) uzunlugu

Bogum uzunlugu gdvde uzunluguna paralel bir seyir
gostermistir. En yiksek bogum uzunluklarina 200 mM tuz
seviyesindeki sadece perlitten olusan ortamlarda ulagiimigtir.
Sekil 6'den de izlenecegi gibi bogum uzunluklari 200 mM tuz
seviyesindeki sadece perlitten olusan ortamlarda nerdeyse
diger uygulamalarin iki kati bir degere ulagmistir.

Perlit Orani (3)
=1
Oes
Elso
s
B 100

& .00 -

6,00

-
L

Govde Gapr (mm)

2,00 -

R B A e ok e o e

Tuz Orani (mi)

Sekil 4. Farkli kum-perlit karisim oranlari ve farkli tuz seviyelerinin
deniz boriilcesinin govde ¢apina etkisi

Figure 4. The effect of different sand-perlite mixture ratios and salt
levels on the stem diameter of samphire

$Sekil 5. iistte 200 mM, ortada 400 mM, altta 600 mM tuz (NaCl)
seviyesinde deniz borllcesi biylimesi (Sarcocornia perennis)
Figure 5. top200 mM, middle 400 mM, below 600 mM level of salt
(NaCl) on the growth of samphire (Sarcocornia perennis)
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Sekil 6. Farkli kum-perlit karisim oranlari ve farkli tuz seviyelerinin
deniz bortilcesinin bogum uzunluguna etkisi

Figure 6.The effect of different sand-perlite mixture ratios and salt
levels on the nods length of samphire

Yan siirgiin sayisi

Farkli kum-perlit karigim oranlari (% 0, 25, 50, 75, 100) ve
farkli tuz (NaCl) seviyesinde (0-200-400-600 mM) deniz
borllcesinin olusturdugu yan slrgiin sayilari Sekil 7'de
verilmistir. Yan slrgin sayisi ayni uygulamadaki bitkiler
arasinda da bireysel farkliklar géstermekle birlikte (Sekil 6, 7,
8), en fazla yan surgiin sayisi diger dzelliklerde oldugu gibi 200
mM tuz uygulamasindaki %100 perlit karigimindan olusan
ortamdan elde edilmigtir.

Perlit Orani (%)
40,00

Ha

Hzs
=ES
s
{8 100

30,00

20,00 7

Stirgiin Sayisi

10,00 -

sy o o e oy o

o 200 400 600

Tuz Orani (mil)

Sekil 7. Farkli kum-perlit karigim oranlari ve farkli tuz seviyelerinin
deniz bértilcesinin yan stirgiin sayisina etkisi

Figure 7.The effect of different sand-perlite mixture ratios and salt
levels on the number of lateral branches of samphire

Sekil 8. Deniz bortlcesinin yan strgtinleri
Figure 8. Lateral branches of samphire

Kok boyu (uzunlugu)

Uygulamalara gore elde edilen deniz borlcesi bitkisinin
kok uzunluklar Sekil 9'da verilmistir. Kék uzunlugu bitkinin
topraga tutunma ve besin elementi temini agisindan gok biylk
onem arz etmektedir. Bitkinin her zaman daha fazla kok
olusturarak kok ylizey alanini genisletmesi istenen bir 6zelliktir.
Bu anlamda dikkatte alinan ve incelenen bu dzellige ait verilerin
analizi sonucunda, kék gelisimi ve blylmesi igin en uygun
ortamin; kum bulunmayan perlit ortami ve 200 mM tuz seviyesi
oldugu sonucuna varilmigtir.

Perlit Orani (%)

EHo
Ezs

50,00~

40,00 -]

30,00

20,00~

Kok Uzunlugu {cm)

10,00 -

Tuz Orani (mi)

Sekil 9. Farkli kum-perlit karisim oranlari ve farkli tuz seviyelerinin
deniz boriilcesinin kdk uzunluguna etkisi

Figure 9.The effect of different sand-perlite mixture ratios and salt
levels on the root length of samphire

TARTISMA VE SONUG

S. perennnis ile gerceklestirilen morfolojik galismalarda
elde edilen bulgulara gdére; gévde uzunlugu 24,50 £ 2,65 cm,
tretken dal boyu 14,69 + 4,69 mm dir. Bir Uretken dalda
bulunan segment sayisi 8,75 £ 2,08 adet olup, uzunlugu 1,69

207



Orcen, Ege Journal of Fisheries and Aquatic Sciences, 34(2): 203-209 (2017)

+ 0,34 mm, gap! ise 2,57 £ 0,43 mm olarak bulunmustur
(Kaplan, 2009). Bu arastirmada Sarcocornia perennnis'in
blylme 0lgti parametrelerinden biri olarak kullanilan yas
agirlik 200 mM tuz seviyesinde maksimum degere ulagmistir.
S. perennnis ile yetistrme ortami ve tuzluk calismasi
olmadigindan benzer halofiterden olan Salicornia tirleri
Uzerine tuz stresinin etkilerinin caligildi§i Algharib vd., (2016)
arastirmada elde edilen degerler ile tartisiimistir. Algharib vd.,
(2016)  S. europaea’nin optimum gelismesinin 200 mM
gorlimesine ragmen, en yiksek yas agirhgin 100 mM tuz
seviyesinde elde edildigini belirtmiglerdir. Orta tuzluluk
seviyelerinde, bitki dokularindaki hiicre ici basing degismeyene
kadar hiicrenin genislemesine sebep olan ¢ézinmls maddeler
hicre igine alimmi artmakta, bu blylme, gelisme gibi
goriinmektedir (Khan vd., 2000). Yiksek tuzluluk' da ise,
biylime azalmasinin nedeni ya azalmis doygunluk sonucu
azalmig ¢oziinen alimi veya ozmotik potansiyel ayarlama
yetenedi icin sisteminin agir enerji gereksinimlerine neden
olabilir (Gale ve Zeroni, 1984). En yaygin gorls goére; tuza
tolerans hiicre doku ve bitkinin timinde bir dizi i¢ ice girmis
adaptasyon mekanizmasi gerektir (Cheeseman, 1988; Leach
vd., 1990; Flowers ve Yeo, 1995). Galismamizda 200 mM
seviyesinin gévde boyu maksimum degere ulasmistir bu sonug
Algharib vd. (2016) ile paralellik icindedir. Arastirmamizda
incelenen gdvde ¢api, bogum uzunlugu, igin Algharib vd. (2016)
yaptiklari ¢alismalarda maksimum degerlerin 100 ve 200 mM
tuz seviyesinde elde etiklerini belirtmislerdir.  Bizim
calismamizda 100 mM tuz seviyesi denenmemistir, ancak 200
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mM tuz seviyesinde elde eti§imiz veriler ile uyum igerisindedir.
Yine yan surgiin sayisi ve kdk boyu uzluguna dair elde ettigimiz
sonuglar Algharib vd. (2016) ile paralellik igerisindedir. Yapilan
bu arastirma ile deniz suyu kullanilarak deniz borilcesi
Uretiminin mimkn olabilecegi séylenebilir. Tarim yapilamayan
denize yakin tuzlu arazilerde “YESIL TEKNOLOJI" olarak
adlandirilan fitoremediasyon teknigi (topraktan kirleticileri veya
tuzu toplayabilme kapasitesine sahip 0zel bitkilerin
kullaniimasi) ile tuzlu topraklarin islahi miimkin olabilecegi
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Uretimi (kGltlrG, tarimi) yapilarak, doganin tahrip edilmesi
online gegilebilinecektir.
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