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Ozet

Bu arastirmada, Mart 2008-Mart 2009 tarihleri arasinda Tagsmanli Goleti’nin epilitik ve epifitik alglerinin kompozisyonu,
yogunlugu, mevsimsel degisimleri ve gdl suyunun fizikokimyasal 6zellikleri incelenmistir. Bikarbonat, pH, fosfat ve
nitrat konsantrasyonlarinda en yiiksek degerler yaz aylarinda tespit edilmis olup sicaklik artisina bagl olarak ¢oziinmiis
oksijen konsantrasyonunda diisiis mevcuttur. Alg florasinda toplam 70 takson tespit edilmis olup Bacillariophyta tiirleri
florada baskin olarak gozlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Tagmanli Goleti, Epilitik, Epifitik, Alg, Fizikokimyasal 6zellikler

Epilithic and Epiphytic Algae of Tasmanh Pond (Sinop- Turkey)

Abstract

In this study, the composition, density and seasonal variations of epilithic and epiphytic algae in the Tagmanli Pond’s
were studied between March 2008 and March 2009. Also the physical and chemical properties of the lake water were
investigated. The highest values for bicarbonate, pH, phosphate and nitrate concentrations were detected in summer and
there is a decrease in dissolved oxygen concentration due to the increase in temperature. A total of 70 taxa were detected
in the algal flora and Bacillariophyta were dominant in algal flora.
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1. Giris

Giintliniizde teknolojik gelismeler beraberinde sanayilesme de ve niifusta hizli bir artis meydana
getirmektedir. Artan endiistrilesme ve insan aktiviteleri sonucu ortaya ¢ikan atiklarin ortamdan
uzaklastirilmasi ¢evreyi direkt olarak olumsuz etkilemektedir. Buna bagli olarak da toprak, hava ve
sularda kirlilik problemi ortaya c¢ikmaktadir. Giinlimiizde kullanilabilir su kaynaklar1 sadece
ekonomik degil ayn1 zamanda stratejik bir 6nem de arz etmektedir. Bu nedenle bu stratejik
kaynaklarin korunmasi amaciyla i¢ sularimizda su kalitesi kontrolii ¢alismalari, {izerinde 6nemle
durulan konulardan biri haline gelmistir.

Su kirliliginin boyutlar1 sadece fiziko-kimyasal 6zelliklere bakilarak degil ayn1 zamanda su
icinde yasayan organizmalarin incelenmesi ile de belirlenebilir. Bu organizmalarin en 6nemlilerinden
biri olan alglerden; su kirliliginin belirlenmesinde, tipta, biyoteknolojide, kozmetik, besin ve giibre
sanayilerinde ve tek hiicre proteininin elde edilmesinde yararlanilmaktadir. i¢ sularda alg florasinin
onemli bir kismimi kiy1r bolgesi algleri olusturmakta ve i¢ sularin biyolojik cesitliligine ve
verimliligine 6nemli miktarda katkida bulunmaktadir (Moss, 1969; Goniilol, 1985; Atic1 ve Ahiska,
2005; Ersanli ve Goniilol, 2006-2007; Goniilol ve ark., 2009; Giirbiiz ve Kivrak, 2010).

I¢ sularin kiyr bolgesi alg ¢esitliligi fitoplanktonlar kadar zengin olup sularin verimliligini
etkilemektedir. Kiy1 bolgesinde genellikle sedimanlarin {lizerinde miisilajli koloniler ve kiitleler
halinde bulunan ¢ogu hareketsiz tiirlerle, sedimanlarin iizerini 6rten cogu hareketli tiirlerden meydana
gelen epipelik flora olarak isimlendirilen toplulukla, su i¢indeki tas ve yiiksek bitkilere herhangi bir
sekilde bagli olarak yasayan alg toplulugu bulunmaktadir (Round, 1981).

Calismanin gerceklestirildigi Orta Karadeniz boliimiinde Maraslioglu ve ark., (2005a, 2007,
2013); Soylu ve ark., (2005, 2011); Donmez ve Maraslioglu, (2016); Marashoglu ve ark., (2016);
Maraghioglu ve Soylu, (2017) tarafindan yine bagimli algler (epilitik ve epifitik) tlizerinde benzeri
calismalar yapilmstir.

Bu calisma Tasmanli Goleti (Sinop)’nin epifitik ve epilitik alglerinin belirlenmesi, suyunun

fizikokimyasal 6zelliklerinin tespiti ve ekolojik durumunun ortaya konulmasi amaciyla yapilmstir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Arastirma Alanimin Tanimi

Tasmanli Goleti, Sinop-Gerze karayolunun 20. kilometresinde, Tasmanli Koyl sinirlar

icerisinde yer almaktadir. Maksimum golet alan1 222.000 m?’dir. Derinligi en fazla 15 m, en az 3-4
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m'dir. Normal depolama hacmi 1.273.000 m®’diir. Gélete herhangi bir endiistri at1§1 karismamaktadir

(Anonim, 1974).

2.2. istasyon Se¢imi, Ornekleme ve Tammlama

Goleti homojen olarak temsil edecek sekilde {i¢ O6rnekleme istasyonu secilmis ve bu
istasyonlardan Mart 2008 - Subat 2009 tarihleri arasinda aylik periyotlarda 6rnekleme yapilmustir.
Birinci istasyon (1.ist.) gdletin kuzey-bati kosesinde, ikinci istasyon (2.ist.) derivasyon kanalinin

baslangicinda, ii¢lincii istasyon (3.ist.) ise goletin giiney kisminda bulunmaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. Aragtirma alan1 ve drnekleme istasyonlari

Epifitik alg florasin1 belirlemek icin 6rnek alma istasyonlarinin kiy1 bolgesinden her defasinda
esit miktarda olmak iizere Salix alba L.mm su i¢indeki dal ve yapraklarindan epilitik alg florasini
belirlemek i¢in ise istasyonlardan farkli biiytlikliiklerde taslar toplanarak etiketlenmis ve ornekler
plastik torbalar i¢inde laboratuvara getirilmistir. Ornekler bir kiivet icine alinmis ve iizerine yaklasik
100 ml su konularak fir¢ayla kazinmistir. Firgalama sonucunda suyun igine ge¢mis olan algler ve su,
plastik kavanozlara alinip etiketlenmistir(Winter ve Duthie, 2000).

Bacillariophyta tiyeleri disinda kalan algler %40'lik gliserinle hazirlanmis gecici preparatlar
yapilarak incelenmis, tanimlanmig ve sayilmistir. Diyatomeler ise daimi preparat haline getirilmistir.
Hazirlanan her preparatta en az 100 diyatome kabugu sayilmak suretiyle, istirak eden tiirlerin nisbi

bolluk derecesi yiizde olarak hesaplanmistir (Sladeckova, 1962).

Alglerin tanimlanmasinda, John ve ark. (2003), Krammer- Lange Bertalot (1991a, b, 1999a, b),
Round ve ark.(1990) ve Sims (1996) yayinlarindan yararlanilmistir. Tanimlanan tiirler uluslararasi
Guiry ve Guiry, 2017 ve Goniilol 2017 alg veri tabanlarinda kontrol edilmis ve otér adlari Brummit

ve Powel (1992)’ e gore kisaltilarak verilmistir.
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2.3. Suyun Fiziksel ve Kimyasal ozelliklerinin Tespiti

Golet suyunun fizikokimyasal 6zellikleri istasyonlardan alinan yiizey suyu 6rneklerinde yapilan
analizlerle tespit edilmistir. Ornek alma sirasinda su sicakligi (T) ve ¢dziinmiis oksijen(DO) YSI 55
model oksijenmetre ile, pH Olgtimleri ise Syberscan 500 model pH metre cihazi ile yapilmistir.
Klortir, alkalinite, silisyum, fosfat (PO4-P), nitrat (NO3-N) ve bikarbonat (HCOs3) analizleri Sinop
Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Béliimii Arastirma Laboratuvari'nda standart metotlara

gore yapilmistir (APHA, 1998).

2.4. Hesaplamalar ve Istatistik

Tasmanli Goéleti epifitik ve epilitik alglerinin ¢esitliliginin tespitinde Shannon-Weaner indeksi

(Shannon ve Weaner, 1949) ve Evenness indeksi (Pielou, 1966) kullanilmastir.

S

H = — z piln(pi)  J' = H'/In(S)

i=1

Niimerik analizlere gegmeden once veri seti gozden gegirilerek tiirler i¢inde nadir goriilenler
(goreceli bollugu %1’ den kiiclik olanlar) veri setinden ¢ikartilarak, verilerin normal dagilim gosterip
gostermedigi Shapiro-Wilk simnamasi ile kontrol edilmistir (Saphiro ve Wilk, 1965). Fitoplankton
kompozisyonu ve cevresel degiskenler arasindaki iligkinin tespiti igin CANACO 4.5 (Ter Braak ve
Smilauer, 2002) programu kullanilarak ¢ok degiskenli analiz ydntemine basvurulmustur. Oncelikli
olarak lineer ya da unimodal metotlardan hangisinin secilecegine karar verebilmek icin DCA
(Detrended Correspondence Analysis) uygulanmistir. Analiz sonucunda ilk ordinasyon eksen
degerinin (beta ¢esitlilik < 3) diisiik ¢ikmasindan dolay1 eksenin her iki ucundaki tiir kompozisyonu
benzer olacagindan lineer metod se¢iminin uygunluguna karar verilmistir (Ter Braak, 1995; Leps ve
Smilauer, 2003). Bu nedenle PCA (Principal Component Analysis) ordinasyon teknigi verilerin

analizi i¢in se¢ilmis ve uygulanmistir.
3. Bulgular ve Tartisma

Tasmanli Goleti su sicakligr 6 - 26 °C, pH degerleri 7.28 — 9.06 arasinda degismistir. Golet
suyu hafif alkali 6zellik géstermektedir. Coziinmiis oksijenin kaydedilen en diisiik degeri 5.4 mg L,
en yiiksek deger ise 15.62 mg L olmustur. Alkalinite 12.2-109.8 mg L' arasinda degismis, nitrat
azotu, fosfat ve silis degerleri ise sirast ile 0.17-1.46 mg L', 0.14-2.97 mg L', 0.09-3.1 mg L™! olarak
Olclilmiistiir (Tablo 1.)
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Tablo 1. Yiizey suyunda yapilan analizlerin minimum maksimum ve ortalama degerleri

Parametreler Minimum Maksimum Ortalama
Coziinmiis Oksijen (mg L) 5.40 15.62 9.88

pH 7.28 9.06 8.14
Alkalinite (mg L") 12.20 109.80 49.26
Kloriir (mg L) 46.40 72.70 59.24

Su Sicakligi (° C) 6 26 15

Nitrat (mg L") 0.17 1.46 0.52
Fosfat (mg L) 0.14 2.97 0.98
Silisyum (mg L) 0.09 3.1 0.85
Bikarbonat ( Eq L) 0.20 1.80 0.87

Tasmanli Goleti alg florasinda 9 siifa ait 70 takson tespit edilmis olup, bunlarin %78' i
Bacillariophyta ve % 9'u Chlorophyta bdliimlerine aittir. Tiim istasyonlarda en yiiksek alg cesitliligi
ilkbahar (Mart ve Nisan) ve Sonbahar basinda (Eyliil ve Ekim) gézlenmis olup, en diisiik tiir sayilari
yaz mevsimi baginda tespit edilmistir.

Tasmanli Goleti alglerinin kompozisyon ve yogunluklar: ile istasyonlara gore tiir ¢esitliligi

Sekil 2” de gosterilmistir.
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Sekil 2. Tagsmanli Goleti alglerinin kompozisyonu ve istasyonlara gore aylik degisimi.

Tasmanli Goleti alg florasinda Bacillariophyta boliimii disinda Chlorophyta boliimiinden
Coenococcus planctonicus, Qocystis lacustris, O. pusilla, Desmodesmus abundans, Pectinodesmus
javanensis, Tetrastrum staurogeniaeforme, Monoraphidium contortum, Tetraedron minimum,
Chlorella vulgaris, Cyanobacteria boliimiinden Limnococcus limneticus, Oscillatoria limosa,
Spirulina subsalsa, Dolichospermum planctonicum, Ocrophyta bolimiinden Dinobryon sertularia,
Euglenophyta boliimiinden Phacus curvicauda, Lepocinclis acus, Charophyta boliimiinden Teilingia
granulata tiirleri tespit edilmistir. Bu tlirler arastirma siiresinde sik goriilmelerine karsin, ¢ok yiiksek
sayilara ulasmamislardir.

Tasmanli Goletinde daimi preparatlar1 yapilarak tanimlanan diyatomelerden Achnanthidium
minutissimum, Hantzschia amphioxy, Navicula cincta, N. cryptocephala, Nitzschia acicularis, N.

palea, Amphora ovalis,, Cymbella affinis, Pantocsekiella ocellata, Fragilaria capucina, F. capucina
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var. Gracilis ve Mastogloia baltica dominant ve yaygin tiirler olarak bulunmustur. Tagsmanli Goleti
epifitik ve epilitik alg florasinda tespit edilen taksonlarin listesi Tablo 3.’te verilmistir.

Shannon —Weaver (H') ¢esitlilik ve Evenness (J') indeksleri istasyonlar arasinda ¢ok biiyiik
farkliliklar géstermemistir (Sekil 3). Ortalama H' ve J' degerleri sirasiyla birinci istasyon da 3.36 -
0.823, ikinci istasyonda 3.08 - 0.833 ve ligiincii istasyonda 3.15 - 0.838 olarak bulunmustur. En diistik
indeks degerleri Mayis ayinda kaydedilmistir. Gergeklestirilen PCA analizinde, sonuclar alg
topluluklarmin dagiliminda cevresel faktorlerin etkili oldugunu gostermektedir. ilk iki eksen goletteki

alg toplulugu ve cevresel degiskenler arasindaki toplam varyansin % 68.3’iinii agiklamaktadir.

3 ~, .
2 rd . . , o
1 - o P
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Sekil 3. Shannon —Weaver (H') ¢esitlilik ve Evenness (J') indeksleri

Tablo 2. Tasmanli Goleti epilitik ve epifitik alg florasina ait taksonlarin listesi

Epilitik  Epifitik

Divizyo : Charophyta

Classis : Conjugatophyceae (Zygnematophyceae)

Ordo : Desmidiales

Teilingia granulata (Roy & Bisset) Bourr. + +
Divizyo : Chlorophyta

Classis : Chlorophyceae

Ordo : Sphaeropleales

Coenococcus planctonicus Korshikov + +
Desmodesmus abundans (Kirchn.) E. Hegew. + +
Monoraphidium contortum (Thuret) Komark.-Legn. + +
Pectinodesmus javanensis (Chodat) E.Hegew., Bock & Krienitz + +
Tetraedron minimum (A.Braun) Hansg. + +
Tetrastrum staurogeniiforme (Schréd.) Lemmerm. + +
Classis : Trebouxiophyceae

Ordo : Chlorellales

Chlorella vulgaris Beij. + +
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Oocystis lacustris Chodat

Oocystis pusilla Hansg.

Divizyo : Cyanobacteria

Classis : Cyanophyceae

Ordo : Synechococcales

Limnococcus limneticus (Lemmerm.) Komarkova, Jezb., Komarek & Zapomel.

Ordo : Nostocales

Dolichospermum planctonicum (Brunnth.) P.Wacklin, L.
Hoffm. & Komarek

Ordo : Oscillatoriales

Oscillatoria limosa C.Agardh ex Gomont
Ordo : Spirulinales

Spirulina subsalsa Oerst. ex Gomont
Divizyo : Euglenophyta

Classis : Euglenophyceae

Ordo : Euglenales

Phacus curvicauda Svirenko

Lepocinclis acus (O.F.Miill.) Marin & Melkonian
Divizyo : Bacillariophyta

Classis : Bacillariophyceae

Ordo : Mastogloiales

Achnanthes coarctata (Bréb. ex W.Sm.) Grunow
Mastogloia baltica Grunow

Ordo : Cocconeidales

Achnanthidium exiguum (Grunow) Czarnecki
Achnanthidium minutissimum (Kiitz.) Czarnecki
Eucocconeis flexella (Kiitz.) F.Meister

Ordo : Bacillariales

Hantzschia amphioxy (Ehrenb.) Grunow
Nitzschia acicularis (Kiitz.) W.Sm.

Nitzschia brevissima Grunow

Nitzschia dissipata (Kiitz.) Rabenh.

Nitzschia gracilis Hantzsch

Nitzschia palea (Kiitz.) W.Sm.

Nitzschia recta Hantzsch ex Rabenh.

Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W.Sm.

Ordo : Cymbellales

Cymbella affinis Kiitz.

_|_
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Encyonema minutum (Hilse) D.G.Mann
Encyonema silesiacum (Bleisch) D.G.Mann
Gomphonema affine Kiitz.

Gomphonema angustatum (Kiitz.) Rabenh.
Gomphonema gracile Ehrenb.
Gomphonema parvulum (Kiitz.) Kiitz.
Placoneis clementis (Grunow) E.J.Cox
Ordo : Fragilariales

Fragilaria capucina Desmaz.

Fragilaria capucina var. gracilis (Oestrup) Hustedt
Fragilaria vaucheriae (Kiitz.) J.B.Petersen
Ordo : Licmophorales

Ulnaria ulna (Nitzsch) Compere

Ordo : Naviculales

Craticula halophila (Grunow) D.G.Mann
Diploneis parma Cleve

Gyrosigma acuminatum (Kiitz.) Rabenh.
Halamphora veneta (Kiitz.) Levkov
Luticola mutica (Kiitzing) D.G.Mann
Luticola muticopsis (Van Heurck) D.G.Mann
Luticola nivalis (Ehrenb.) D.G.Mann
Luticola ventricosa (Kiitz.) D.G.Mann
Navicula cari Ehrenb.

Navicula cincta (Ehrenb.) Ralfs

Navicula cryptocephala Kiitz.

Navicula radiosa Kiitz.

Navicula rhynchocephala Kiitz.

Navicula trivialis Lange-Bert.

Navicula veneta Kiitz.

Neidium dubium (Ehenb.) Cleve
Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenb.
Pleurosigma angulatum (J.T.Queckett) W.Sm.
Sellaphora pupula (Kiitz.) Mereschk.
Stauroneis anceps Ehrenb.

Ordo : Surirellales

Cymatopleura solea (Bréb.) W.Sm.
Surirella amphioxys W.Sm.

Surirella angusta Kiitz.

+ + + + + + + + o+ o+ o+

+ o+ o+ o+ o+

109

+ + + + + o+ o+

J’_

+ o+ o+ 4+ 4+



Karadeniz Fen Bilimleri Dergisi 7(1), 102-116, 2017 110

Surirella minuta Bréb. Ex Kiitz. + +
Surirella ovalis Bréb. + +
Ordo : Thalassiophysales

Amphora ovalis (Kiitz.) Kiitz. + +

Classis : Mediophyceae

Ordo : Stephanodiscales
Cyclotella meneghiniana Kiitz. + +
Pantocsekiella ocellata (Pant.) Kiss & Acs + +

Divizyo : Ocrophyta
Classis : Chrysophyceae
Ordo : Chromulinales

Dinobryon sertularia Ehrenb. + +

Tasmanli Goéleti yiizey suyundan alinan su Orneklerinde ¢6ziinmiis oksijen, pH, alkalinite,
kloriir, nitrat, fosfat, silis ve su sicakligi dl¢iilmiistiir (Sekil 4). Mevsimsel olarak sicaklik artigina
bagli olarak ¢6ziinmiis oksijen konsantrasyonunda kademeli bir diisiis gbzlenmis ve bu diisiis Agustos
aymda ortalama 5.4 mg L' ile en alt seviyeye ulasmistir. Bikarbonat, pH, fosfat ve nitrat
konsantrasyonlarinda en yiiksek degerler yaz aylarinda gdzlenmistir. Nitrat ve fosfattaki artiglara
goleti besleyen ¢ayin ve goletin etrafinda bulunan tarim arazilerinde bu aylarda yapilan ikinci ve
ticlincii glibreleme faaliyetinden sonra yagis ve sulama yolu ile ¢éziinen gilibrelerin sucul sisteme
karismas1 sonucu gercgeklestigi diisiiniilmektedir. Giiniimiizde kullanilan fosfatli giibrelerdeki
kalsiyumun da sisteme girisi ile karbonat-bikarbonat-karbondioksit esitligindeki denge karbonat ve
bikarbonat lehine degismis ve sistemde bikarbonat ve karbonat miktar1 ile pH degerlerinde artis
gerceklesmistir (Lampert ve Sommer, 2007). Yaz aylarindaki su rejimi ve buharlagsmaya bagl olarak
gerceklesen pH artist sistemdeki karbon dongiisiinde ibreyi bikarbonat lehine ¢evirerek yaz aylarinda
bikarbonat diizeylerinde bir artisa sebep olmustur. Besin tuzlar1 konsantrasyonlarinda en diisiik

degerler Mayis ayinda Ol¢tilmiistiir.
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Sekil 4. Baz: fiziko-kimyasal 6zelliklerin aylik degisimi( N:Nitrat, P. Fosfat, HCOj3: Bikarbonat)

Tiim istasyonlarda yapilan Shannon —Weaver ve Evenness indekslerine gore en diisiik indeks
degerleri Mayis ayinda hesaplanmistir (H' :2.36-2.33-2.30, J": 0.68-0.73-0.82) (Sekil 5). Mayis
ayinda tiim istasyonlarda, diger aylara nazaran birey sayilar1 fazla olmasina ragmen tiir ¢esitliligi
azdir. Ozellikle Pantocsekiella ocellata ve Achnanthidium minutissimum tiirleri en yiiksek sayilara
ulasarak baskin duruma ge¢mislerdir. Bu durum Mayis ayinda gozlenen diisiik indeks degerleri ile de

uygunluk gostermektedir.
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Sekil 5. Aylara gore indeks degerleri ile birey ve tiir sayilar1 (Shannon —Weaver (H') ve Evenness (J')

indeksleri)
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Tablo 3. Tasmanli goletinde secilen alg taksonlar1 ve gevresel degiskenlere ait temel
bilesenler analizi’nin istatistiksel sonuglari.

Eksen 1 2 3 4
PO4-P -0.2351  -0.5304 0.0930 -0.7713
pH 0.3392  -0.4215 0.3209 -0.4280
T 0.3536  -0.4335 0.1595 -0.5568
NOs-N -0.5957  -0.3416 0.5115 -0.2910
DO -0.2909  0.4871 -0.0405 0.3727
HCOs -0.1680  -0.8135 0.3249 -0.7478
Ozdegerler 0.450 0.161 0.145 0.088
Tiirler- ¢evre korelasyonlari 0.923 0.735 0.870 0.471
Tiir verilerinin kumulatif ylizde variansi 45.0 61.1 75.6 84.4
Tiirler-cevre iliskisi 55.7 68.3 84.3 87.1

Tipik bir epifitik tiir olan Achnanthidium minutissimum sucul sistemlerde ki substratumlarda
siklikla ilk kolonize olan tiir olup, yogun ve hizli sekilde iiremesi ile karakterize olur (Karosien¢ ve
Kasperovicien¢,2008). Ordinasyon diyagraminda (Sekil 6) Mayis ayinda baskin tiirler olan
Pantocsekiella ocellata ve A. minutissimum ¢0zlilmiis oksijen, nitrat, fosfat ve bikarbonat arasinda

negatif bir iligki gézlemlenirken, sicaklik ve pH arasinda pozitif bir iliski gézlenmektedir.
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Sekil 6. PCA ordinasyon diyagrami (Acdmin: Achnanthidium minutissimum, Achcoa: Achnanthes coarctata,
, Ampova: Amphora ovalis , Anapla: Anabaena planctonica, Chlvul: Chlorella vulgaris, Coepla:

Coenococcus planctonicus, Cymaff: Cymbella affinis, Desabu: Desmodesmus abundans, Dinser: Dinobryon
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sertularia, Fracap: Fragilaria capucina, Fragra: Fragilaria capucina var. Gracili, Fravau: Fragilaria
capucina var. Vaucheriae, Gompar: Gomphonema parvulum, Hanamp: Hantzschia amphioxys Lepacu:
Lepocinclis acus, Limlim: Limnococcus limneticus, Linoce: Pantocsekiella ocellata, Masbal: Mastogloia
baltica, Navcin: Navicula cincta, Navcry: Navicula cryptocephala, Nitaci: Nitzschia acicularis, Nitpal:
Nitzschia palea, Ooclac: Qocystis lacustris, Pholim: Oscillatoria limosa, Teigra: Teilingia granulata Ulnuln:

Ulnaria ulna , T: Sicaklik, DO;: Cozlinmiis oksijen, NO3-N: Nitrat, PO4-P: Fosfat, HCOj3: Bikarbonat)

Navicula cryptocepala Haziran aymda artan sicaklik ve pH ile optimum biiyiime kosullarini (25°C
sicaklik, pH 8) yakalayarak mililitrede 5197 bireye ulagmistir. Temmuz ve Agustos aylarinda
(strasiyla 26,5°C sicaklik pH~ 9.01, 27°C sicaklik pH~9,06) optimum kosullarin bozulmas: ile M.
cryptocephala birey sayisinda azalma (sirastyla 2017 ve 727 birey) meydana gelmistir. Ayn1 zamanda
yaz mevsiminin baslangicinda sicaklik ve pH ile birlikte sistemde bikarbonat, nitrat ve fosfat
miktarlarinda da artis gézlenmistir. Besin tuzlarinda gozlenen bu artig yorede bugday tarlalarinda
yapilan ikinci giibreleme faaliyetini takip eden aylarda gergeklesmistir. Oscillatoria limosa,
Dolichospermum planctonicum, Limnococcus limneticus tiirlerinin pH, sicaklik, fosfat ve nitratla
pozitif yonde, ¢oziinmiis oksijen ile negatif yonde iliski i¢inde oldugu goriilmektedir. Round
(1984)’un belirttigine gore siyanobakteri tiyeleri 6trofik sularda yaz ve sonbahar doneminde organik
olarak kirlenmis sediman tizerinde iyi gelisim gostermektedir. Nitekim, 6trofik bir gol olan Ladik
Goli’nde yaz aylarinda besin tuzlarindaki artisa bagli Siyanobakterilerin asir1 ¢ogalma yaptigi
goriilmiistiir (Maraglioglu ve ark., 2005b). Ayrica Phormidium cinslerinin ¢ok hizli lireyen kirlilik
indikatorleri oldugu 6ne siiriilmistiir (Sahin ve ark., 2010). Ordinasyon diyagraminda Nitzchia palea,
Amphora ovalis, Mastogloia baltica, Cymbella affinis besin tuzlarindan nitrat, Teilingia granulata ,
Lepocinclis acus, Chlorella vulgaris, Limnococcus limneticus, Oocystis lacustris, Navicula cincta,
Coenococcus planctonicus, fosfat ve bikarbonat ile kuvvetli pozitif yonde iliski, sicaklik ve pH ile
pozitif bir iliski gdsterirken, ¢6ziinmiis oksijen ile negatif bir iliski i¢cindedir. Besin tuzlar1 ile kuvvetli
bir iligki gosteren N. palea, A. ovalis, C. affinis, tiirleri organik kirlilige toleransli ve direngli tiirler
olarak bilinmekte ve alfa-mezo- polisaprobik sistemlerin indikator tiirleri olarak kabul edilmektedir
(Van Dam ve ark., 1994; Rakowska, 2001). Round (1984) organik kirliligin goriildiigii sularda
beklenenin aksine sadece siyanobakterilerin degil desmidlerin de goriildiigiinii aynt durumun yesil
algler i¢in de rapor edildigini bildirmektedir. Tasmanli Goleti'nde siyanobakterlerin artig egiliminde
oldugu yaz basinda desmid ve yesil alglerin de fosfat, nitrat, sicaklik ve pH ile pozitif bir iliski
gosterdigi goriilmektedir.. Achnanthes coarctata, Fragilaria capucina var. gracilis, Hantzschia
amphioxy, Nitzschia acicularis, Gomphonema parvulum, Ulnaria ulna, Fragilaria capucina

ordinasyon diyagraminda bikarbonat, pH ve sicaklik ile kuvvetli bir negatif iliski gostermektedir.



Karadeniz Fen Bilimleri Dergisi 7(1), 102-116, 2017 114

Nitekim bu tiirlerin pH’ nin notr oldugu ortamlarda iyi gelisim gosterdigi bildirilmistir (Van Dam ve

ark., 1994; Rakowska, 2001).

4. Sonuclar ve Oneriler

Tasmanli Goleti alglerinin gelisimi {izerinde fiziksel faktorler etkili olmustur. Genel olarak
ilkbahar aylarindan itibaren 15181n artmasiyla diyatomelerin iyi gelistigi goriilmiistiir. Diyatomelerin
ilkbaharda, yesil ve mavi-yesil alglerin yazin daha ¢ok bulunmasi sicakligin kesin bir faktor oldugunu
gostermektedir. Tagsmanli Goleti hafif alkali gol 6zelligi gostermektedir. Bazi1 diyatome tiirleri i¢in
suyun hafif alkali olmasmin yayilis oranlarini artirdigi belirtilmistir (Round, 1959). Karadeniz
Bolgesinde arastirilan gollerin de hafif alkali 6zellikte oldugu bildirilmistir (Goniilol ve Comak, 1990;
Sahin, 1998a, 1998b; Maraslioglu ve ark., 2005a; Ersanli ve Goniilol, 2006 ; Tezel Ersanli ve Hasirct
Mustak, 2013; Hasirct Mustak ve Tezel Ersanli, 2015; Donmez ve Maraglioglu, 2016). Tasmanlh
Goleti kiy1 bolgesinde i¢ sularimizda gergeklestirilen arastirmalarda da siklikla goriilen hafif alkali

ozellikli sulara 6zgii bir bentik flora tespit edilmistir.
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