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Ozet

Bu ¢alismada, Karadeniz’in Fatsa (Ordu) kiyilarinda farkli derinliklerinde bulunan tirsi baligi, Alosa immaculata’ nin
biiyliklik dagilimlari incelenmistir. Bu amagla, 32, 34, 36 ve 38 mm goz agikligindaki galsama aglari ile dort farkls
derinlik katmaninda (0-14 m, 15-29 m, 30-49 m ve >50 m) tirsi balig1 avciligt yapilmistir. Mart 2013 ile Subat 2014
tarihleri arasinda aylik olarak gergeklestirilen 6rnekleme ¢aligmalarinda toplam 314 tirsi balig1 yakalanmistir. Yakalanan
tirsi baliklarinin sadece 24’ 0-14 m derinlik katmaninda yakalanirken, 77°si 15-29 m, 128’1 30-49 m ve 85’1 >50 m
derinlik katmanindan yakalanmistir. Farkli derinlik katmanlarindan yakalanan oOrneklerin agirlik ve boylarmin
ortalamalari ile dagilimlari karsilastirilmistir. Aragtirma bulgulari, agirlik ve boy ortalamalari ile dagilim araligiim 0-14
m’den 50 m’ye kadar derinlik artigiyla tedrici olarak azaldigini, 50 m ve daha derin sularda ise tekrar arttigini ortaya
koymustur.

Anahtar Kelimeler: Karadeniz, Tirsi, Alosa immaculata, Derinlik, Boy ve agirlik.

Effect of Depth on Size Distribution of Pontic Shad, Alosa immaculata, in Fatsa
(Ordu) Coasts of Black Sea

Abstract

The study was carried out to investigate body size distribution of the pontic shad, Alosa immaculata, in different depth
layers in Fatsa (Ordu) coasts of Black Sea. With this aim, fishing of the pontic shad were conducted by using multifilament
gillnets with mesh sizes of 32, 34, 36 and 38 mm in the four different depth layers (0-14 m, 15-29 m, 30-49 m and 50 m>)
A total of 314 pontic shad were caught during the sampling studies conducted monthly from March 2013 to February
2014. While only 24 of a total of the 314 pontic shad were caught in a depth of 0-14 m, 77, 128 and 85 of them were
caught in the 15-29, 30-49 and >50 m depth layers, respectively. Averages values and distributions of the lengths and
weights of the pontic shad collected by four different depth layers were compared. Results of the study showed that the
averages and ranges of the weight and length decreased gradually from 0-14 to 50 m, and increased again in the 50 m and
deeper waters.

Keywords: Black Sea, Pontic shad, Alosa immaculata, Depth, Length and weight.
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1. Giris

Clupeidae, diinyanin en 6nemli ticari balik familyalarindan biridir. Yedi cins ve 31 tiir ile temsil
edilen (Whitehead, 1985) bu familyanin Karadeniz’deki cinslerinden birisi de Alosa’dir. Bu cinsin
Karadeniz’in Tiirkiye kiyilarinda dort tiirii bulunmaktadir. Bu tiirler (Whitehead, 1985); Alosa caspia
caspia, Alosa immaculata, Alosa maeotica ve Alosa tanaica’dir. Bu tiirlerden tirsi olarak bilinen
Alosa immaculata Karadeniz'deki Alosa cinsinin en biiyiik temsilcisidir (Raikova-Petrova ve ark.,
2013). Bu tiiriin, Danube Nehri’nden yakalan eseysel olgunluga erismis en kiigiik erkek bireyinin 2
yas, 15.5 cm boy ve 38 g agirlikta, disi bireyinin ise 2 yasg, 18.3 cm boy ve 54 g agirlikta oldugu tespit
edilmistir (Raikova-Petrova ve ark., 2013). Karadeniz i¢in endemik (Turan ve ark., 2015) olan bu tiir
Tuna, Dinyeper, Dinyester, Don ve Bug gibi nehirlere yumurtlama go¢ii yapar (Rozdina ve ark.,
2013). Gog hareketliligi su sicakliginin 4-5°C oldugu Mart ay1 sonlarinda baslar (Kolarov, 1960;
Navodaru ve Waldman, 2003)’a gore, Danube nehri’nin yaklasik 500 km yukarlarina kadar ¢ikan bu
tiirlin bireylerinin gocli su sicakliginin 9-17°C oldugu Nisan-Mayis aylarinda pik yapar, 22-26 °C
oldugu Haziran-Temmuz aylarinda da son bulur (Navodaru, 2001). Pelajik olan ve nehir ylizeyinin
0-0.5 m iist tabakasinda bulunan yumurta ve larvalar denize dogru siiriiklenir. Bir siire Danube
deltasinin ac1 sularda beslenen yavrular, sonbaharda kiy1 seridini terk ederler. Yetiskinler 50-100 m
derinlikte yasar (Navodaru ve Waldman, 2003). Asil besinlerini kiigiik baliklar (Engraulis,
Clupeonella, Sprattus) olusturmakta ise de, azda olsa zooplankton (daha ¢ok Crangon, Upogebia,
Idothea, Gammarid gibi) ile de beslenirler (Kottelat ve Freyhof, 2007; Shlyakhov ve Daskalov, 2009).

Tirsi, Karadeniz’in Tiirkiye sularinda Agustos ayimnin ortasindan Aralik ayma kadar daginik
halde yasar (Bilecenoglu ve ark., 2002; Fricke ve ark., 2007). Su sicakliginin diistiigii Aralik ayimndan
Mart'a kadar ise, Karadeniz'in orta kesiminde siirli olusturmaya baslar ve galsama aglar1 ve ortasu
trolii ile avciligi yapilir (Balgik Misir ve ark., 2014). Zengin ve ark. (1998)’nin 1990’11 yillarda
yaptiklart bir calismada, Tiirkiye tirsi liretiminin yaklasik %76’sinin Karadeniz’den elde edildigi
belirtilmektedir. Ayrica ayni calismada Karadeniz’deki ticari tiirler arasinda tirsinin pay1 %0.4 olarak
bildirilmektedir. TUIK (2016)’in 2014 y1l1 verilerine gére denizlerimizden elde edilen tirsi avi miktar
2.094 tondur. Bu balik tiiriiniin eti yliksek yag oranina sahiptir ve iyi bir besin kaynagidir (Balgik
Misir ve ark., 2014). Dolayisiyla, saglikli beslenme i¢in tiiketilmesi 6zellikle tavsiye edilen balik
tiirleri arasindadir. Etleri kilgikli olmakla birlikte mangalda yapildigi zaman oldukca lezzetlidir. Bu
nedenle, Karadeniz halki tarafindan sevilerek tiiketilmektedir.

Bu balik tiirii zerine Bulgaristan, Romanya ve iilkemizde bir¢ok arastirma yapilmistir. Bunlara
Keskin (2010), Ergiiden ve ark. (2011), Yankova ve ark. (2011), Raikova-Petrova ve ark. (2013),
Rozdina ve ark. (2013), Balgik Misir ve ark. (2014), Turan ve ark. (2015), Rozdina ve ark. (2015),
Ergiiden (2006), Lenhardt ve ark. (2016) 6rnek olarak verilebilir. Ancak bu arastirmalar daha ¢ok tiir
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tespiti, temel biyolojik ve ekolojik 6zellikleri iizerinedir. Stoku ve populasyon yapisi iizerine yapilmig
arastirma sayisi ise ¢ok azdir. Giiney-dogu Karadeniz’in Fatsa (Ordu) kiyilarinda yapilan bu aragtirma
ile, farkli derinliklerde bulunan tirsi baliklarinin boy ve agirlik dagilimlar1 arasinda 6nemli bir

farklilik olup olmadiginin aragtirilmasi amaglanmustir.

2. Materyal ve Metot

Bu caligma Karadeniz’in Ordu ili Fatsa ilgesi kiyilarinda (41°01' - 41°08'N, 37°31' - 37°41' E)
(Sekil 1) Mart 2013-Subat 2014 arasinda yiiriitiilmiistiir. Denemelerde 0-14, 15-29, 30-49 ve >50 m
derinlik katmanlarinda bulunan tirsi baliklarim1 6rneklemek icin 32, 34, 36 ve 38 mm goz

acikliklarinda galsama aglar1 kullanilmastir.

Black Sea 2114

Giresun |
|

Sekil 1. Aragtirma sahasi.

Kullanilan aglarin bazi yapisal ve donam ozellikleri Sekil 2 ve 3’de verilmistir. Donek
yonteminin uygulandigi aveilik denemelerinde aglar rastgele birbirine eklenmek suretiyle deneme
sahalarina birakilmistir. Aylik yapilan deneler, her ay ii¢ kez tekrarlanmistir. Ancak, Temmuz ve
Agustos aylarinda tekne bakimi yapildigi i¢in 6rnekleme yapilamamustir. Avcilik denemeleri i¢in
ticari av teknesi kiralanmistir. Yakalanan tirsi baliklarinin total boylar1 (L, mm) 6l¢iilmiis ve total

agirliklar (W, g) tartilmastir.
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Sekil 2. Goz aciklig1 32 ve 34 mm olan aglarin teknik ve donam 6zellikleri.

32
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Sekil 3. Goz agiklig1 36 ve 38 mm olan aglarin teknik ve donam 6zellikleri.

Derinlik katmanlarindan yakalanan bireylerin agirlik ve boylarinin ortalamalari, dagilim
araliklari, ortalamalarin standart sapmalari, egiklik (kurtosis) ve basiklik (skewness) katsayilari
hesaplanmistir. Yakalanan tirsi baliklarinin ortalama boyu ve agirligi bakimindan derinlik katmanlar
arasindaki farklarin 6nemi, verilerin Shapiro-Wilk testi sonucu non-parametrik oldugu
anlasildigindan, Kruskal Wallis ile arastirilmistir. Tkiserli karsilastirmalar igin de Mann-Whitney U
testi ile kullanilmistir. Testlerin uygulanmasinda SPSS Ver. 21 istatistik programindan
yararlanilmistir. Ayrica, derinlik katmanlarina gére boy-frekans ve agirlik frekans dagilimi grafikleri
ile medyan, birinci ve li¢lincli dorttebirlik, en kiigiik ve en biiylik gézlem degerlerini gosteren kutu

grafikleri ¢izilmistir.
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3. Bulgular

Arastirmada 32, 34, 36 ve 38 mm g6z acikligindaki aglarda yakalanan tirsi baliklarinin 0-14,
15-29, 30-49 ve >50 m derinlik katmanlarina gére dagilimlari Tablo 1°de verilmistir. Yakalanan
toplam 314 tirsi baliginin sadece 24’ 0-14 m derinlik katmaninda yakalanirken, 77’si 15-29 m, 128’1

30-49 m ve 85’1 >50 m derinlik katmaninda yakalanmistir.

Tablo 1. Yakalanan tirsi baliklarinin derinlik katmanlar1 ve mevsimlere gore dagilimi.

Derinlik (m) Iikbahar Yaz Sonbahar Kis Toplam
0-14 10 14 24
15-29 30 26 21 77
30-49 36 5 57 30 128
>50 30 3 35 17 85
Toplam 106 8 132 68 314

Mevsimsel olarak, en fazla tirsi sonbahar mevsiminde yakalanmistir. Bu mevsimi ilkbahar ve
kis mevsimleri izlemistir. Yaz mevsimindeki 6rnek sayisi, Temmuz ve Agustos aylarinda drnekleme
yapilamadig1 i¢in gergegi yansitmamaktadir. Derinlik katmanlarindan yakalanan 6rnek sayisinin
mevsimlere gore dagilimlari incelendiginde ise, en fazla tirsi baliginin biitiin mevsimlerde 30-49 m
derinlik katmaninda yakalandig1 anlagilmaktadir. Derinligi 0-29 m’ye kadar olan sularda yaz, 0-14 m

derinlik katmaninda da kis mevsiminde hig tirsi yakalanmistir.

3.1. Boy dagilim

Derinligi 0-14 m arasinda degisen en s1g su katmanindan yakalanan tirsi baliklarinin, diger su
katmanlarina gore daha biiyiik boylarda yigilma gosterdikleri anlasilmaktadir (Sekil 4). Bu derinlik
katmanini izleyen 15-29 m derinlik katmanindan yakalanan bireyleri ise 0-14 m derinlik katmanindan
yakalananlara gore ¢ok daha genis boy araligindadir. Ancak, 0-14 m derinlik katmanindan yakalanan
tirsi baliklarinin ¢ogunlugu 22-36 cm arasi boylarda yer alirken, 15-29 m derinlik katmanindan
yakalananlarin ¢ogunlugu 26-37 cm boy araliginda yer almistir. Derinligi 30-49 m ve >50 m olan su
katmanlarindan yakalanan tirsilerin boy dagilim araliklar1 benzerlik gostermekte ise de, >50 m
derinlik katmanindan yakalanan bireylerin 30-49 m derinlik katmanindan yakalananlara gore biiyiik

boylarda daha yiiksek oranda frekansa sahip olduklar1 anlasilmaktadir.
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Sekil 4. Derinlik katmanlarina gore tirsi baliklarinin boy dagilimlari.

Calismada, 0-14 m derinlik katmaninda yakalanan tirsi baliklarinin ortalama boyu diger
derinlik katmanlarina gore daha yiiksek bulunmus ve 50 m derinlige kadar tedrici olarak azalmistir
(Tablo 2). Ortalama boy bakimindan 0-14 m derinlik katmani 15-29 m ve 30-49 m derinlik
katmanlarindan, 15-29 m derinlik katmani 30-49 m ve >50 m derinlik katmanlarindan, 30-49 m
derinlik katmani da >50 m derinlik katmanindan istatistik olarak farkli (P<0.05) bulunmustur. Sekil
5’de verilen grafikte de goriildiigii gibi, en cok drnegin yakalandigi 30-49 m derinlik katmaninda boy
degisim aralig1 oldukea yiiksektir. Benzer sekilde egiklik (kurtosis) ve basiklik (skewness) katsayilari

da bu derinlik katmaninda diger derinlik katmanlarina gore daha yiiksek bulunmustur.

Tablo 2. Yakalanan tirsi baliklarinin derinlik katmanlarina goére sayisi (N), ortalama, minimum (min.) ve
maksimum (mak.) boylart (L, cm), ortalama boyun standart sapmasi (sd), dagilim araligi (range), egiklik
(skewness) ve basiklik (kurtosis) katsayilari.

Derinlik (m) N L sd min. mak. range kurtosis skewness
0-14 24 323 + 3.837 24.0 37.0 13.0 -0.585 -0.742
15-29 77 30.5 + 3.995 21.0 39.0 18.0 -0.566 -0.174
30-49 128 29.5 + 4.683 13.0 41.0 28.0 2.826 -0.971
>50 85 31.5 + 4.224 19.0 41.0 22.0 0.235 -0.502

Sekil 5°de verilen grafikte, boyun medyan, dortte birlik dagilimlari, minimum ve maksimum

gbzlem degerlerinin en s1g bolgeden 50 m derinlige kadar tedrici olarak arttig1 goriilmektedir.
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Sekil 5. Tirsi balig1 boylarinin derinlik katmanlarina gére medyan, dortte birlik, minimum ve
maksimum gbzlem degeri.

3.2. Agirhik dagilim

Calismada, 0-14 m derinlik katmaninda yakalanan tirsi baliklarinin agirlik dagilimi daha derin
sularda yakalanan baliklarin agirlik dagilimlarina gore daha sinirlidir. Tiim derinliklerde tirsi baliklar
yogun olarak 100-150 g arasinda dagilim gostermis, 50 g’dan daha kiigiik 6rnek sadece 30-49 m
derinlik katmaninda yakalanmistir (Sekil 6). Agirlik-frekans dagilimi bakimindan, boy-frekans
dagilimina gore derinlik katmanlar1 arasinda daha az farklilik oldugu anlasilmaktadir. Derinligi 0-14
m olan su katmanindan yakalanan tirsi baliklarinin ¢ogunlugu 125-145 g arasinda iken, daha derin su

katmanlarindan yakalanan bireylerin 110-140 g arasinda yer aldig1 anlagiimaktadir.
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Sekil 6. Derinlik katmanlarina gére yakalanan tirsi baliklarinin agirlik dagilimlari.

Ortalama boy degerlerinde oldugu gibi, ortalama agirlik degerlerinde 0-14 m derinlik
katmanindan 30-49 m derinlik katmanina kadar derinlik artisinin aksine tedrici olarak bir azalma s6z
konusudur. Daha derin sularda ise ortalama agirlik tekrar artis gostermistir. Ancak, yakalanan tirsi
baliklariin ortalama agirliklar1 bakimindan derinlik katmanlar1 arasinda istatistiki olarak fark

olmadig1 (¥>=0.331, df=3, P=0.954) saptannmustr.

Tablo 3. Yakalanan tirsi baliklarinin derinlik katmanlarina gére sayisi (N), ortalama, minimum (min.) ve
maksimum (mak.) agirliklar1 (W, g), ortalama agirligin standart sapmast (sd), dagilim araligi (range), egiklik
(skewness) ve basiklik (kurtosis) degerleri.

Derinlik (m) N \%% sd min. mak. range Kkurtosis skewness
0-14 24 126.0 =+ 16.0543 97.7 153.2 55.5 -0.758 -0.486
15-29 77 1247 =+ 19.199 63.7 167.8 104.1 1.098 -0.493
30-49 128 121.7 =+ 28.070 35.7 178.0 142.3 2.060 -1.190
>50 85 1249 <+ 25.943 56.7 185.4 128.7 0.439 -0.426

Derinlik katmanlarina gére drneklerin medyan, dortte birlik, minimum ve maksimum agirlik
dagilimlar1 Sekil 7°de verilmistir. Derinlik katmanlarindaki agirligin medyan degerleri ile dortte birlik

dagilimlar1 birbirine yakin iken, minimum ve maksimum gozlem degerleri derinlikle artmistir.
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Sekil 7. Tirsi balig1 agirliklarinin derinlik katmanlarina gére medyan, dortte birlik, minimum ve
maksimum gbzlem degeri.

4. Tartisma ve Sonuc¢

Genel olarak kiiciik viicut yapili balik tiirleri yasam alan1 olarak daha ¢ok si1g sulari tercih
etmektedirler (Bone ve ark., 1995; Pitcher ve Hart, 1982). Ancak bir¢ok biyotik ve abiyotik faktoriin
de bu durum tizerinde etkili oldugu bilinmektedir. Giiney-dogu Karadeniz’in Fatsa kiyilarinda yapilan
bu arastirmada da tirsi balig1 stok yogunlugunun kiyidan 30-49 m arasi1 derinlige kadar giderek arttigi,
ancak 50 m derinlikten sonra ise tekrar azaldig1 saptanmistir. Bu balik tiirii kis aylarini derin sularda
daginik halde gecirirken, ilkbaharda sularin 1sinmaya baslamasiyla iiremek ve beslenmek iizere
stiriler halinde besinin bol oldugu bolgelere, kiyilara ve tatli su agizlaria dogru go¢ etmektedirler.
Yapmis oldugumuz arastirma sirasinda, ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde diger mevsimlere gore
s1g sularda daha fazla tirsi yakalanmis olmasi bu goriisii dogrular niteliktedir. Arastirma bulgular
ortalama boy ve agirligin derinlik artistyla azaldigini ortaya koymustur. Bir bagka ifadeyle, 0-14 m
aras1 derinlikte yasayan baliklarin ortalama boy ve agirlig1 en yiiksek iken, ortalama boy ve agirlik
derinlik artistyla 30-49 m derinlige kadar tedrici olarak azalmis, 50 m ve daha derin sularda ise tekrar
artmistir. Bu degisim {izerinde beslenme 6nemli bir faktor ise de, asil etkenin {ireme gocii oldugu
tahmin edilmektedir. S6yle ki, bu aragtirmanin yapildigi bolge Bolaman ve Elek¢i irmaklarimin
Karadeniz’e dokiildiigii bir koydur. Anag bireyler, iiremek icin 6zellikle biiyiik nehirlere tireme gocii
yapmak lizere nehir agizlar civarindaki sig sulara go¢ etmektedirler. Cilinkii diadrom tiirler, gog
yaptiklar1 havzaya giiclii bir seklide baglidirlar ve bu onlar i¢in 6nemli bir mirastir (Lassalle ve ark.,
2008, 2009). Ureme gocii esansinda nehirlerin mansaplarinda yapilan asir1 aveiligi énlemek igin,

tilkemiz denizlerine dokiilmekte olan bir¢ok akarsuyun denize karistiklar1 yerler merkez olmak tizere,
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denize ve akarsu yoniine dogru 500 m yaricapl sularda su triinleri aveiligl yasaklanmigtir. Bunlar
arasinda, arastirma sahasina dokiilen Bolaman Irmagi da bulunmaktadir (Resmi Gazete, 2016). Sonug
olarak, derin sulara gore sig sularda daha iri baliklarin yakalanmasinin 6zellikle ilkbahar ve yaz
mevsimi baglarinda iireme go¢ii yapan iri bireylerin s1§ sularda daha fazla bulunmasindan

kaynaklandig1 sonucunu ¢ikarmak miimkiindiir.

Tesekkiir

Bu arastirma, Ordu Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan
desteklenen TF-1225 proje ile desteklenmistir. Ayrica, avcilik denemelerinin gergeklestirilmesi,
orneklerin toplanmasi ve biyometrik Ol¢limlerin yapilmasinda yardimci olan Taner TOPCU’ya

tesekkiir ederim.
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