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0z: Bu calismada, Levanten su kurbagasinin (Pelophylax bedriagae) Siiliiklii GoI'deki bazi popiilasyon parametreleri, yas yapisi ve tireme ekolojisi hakkinda bilgi
ediniimesi amaclanmistir. Bu kapsamda Eylil 2014 - Agustos 2015 arasinda araliklarla arazi galismalari yapilmistir. Elde edilen verilere gore; P. bedriagae
poplilasyonunun biyikligi 6346 birey (5595-7199), yakalanma olasiligi 0,24, hayatta kalma orani 0,72 ve popiilasyona katilim orani 0,09 olarak hesaplanmistir.
Popiilasyonda ortalama yas 3,6 yil (1 - 9) olup, genclerde 1 yil, erkeklerde 3,5 yil (1-7) ve disilerde 4,3 yil (1-9) olarak tespit edilmistir.

Bireyler Subat'in ikinci yarisindan itibaren hibernasyondan gikmakta ve Nisan ayinin ikinci yarisindan itibaren ampleksuslar gézlenmeye baslanmaktadir. En yiiksek
aktivite Nisan — Haziran arasinda olup, Temmuz ayindan itibaren kademeli olarak azalma gézlenmektedir. Laboratuvarda takip edilen yumurtalar 3-6 giin araliginda
aciimis, metamorfozun laboratuvar kosullarinda 45-60 giinde, dogal ortaminda ise 75 giinde tamamlandidi gézlenmistir. Pelophylax bedriagae’yi tehdit eden
baslica faktorler tarimsal amagli sulamaya bagl su seviyesindeki dusts, tarimsal ilaglarin géle karismasi ve predasyon baskisidir.

Anahtar kelimeler: Pelophylax bedriagae, Levanten su kurbagasi, Siliiklii Gél, (ireme ekolojisi, popiilasyon parametreleri

Abstract: In this study, it is aimed to obtain information about some population parameters, age structure and reproductive ecology of Levantine water frog
(Pelophylax bedriagae) in Lake Sulikli (Manisa). For that purpose, field studies were conducted between September 2014 and August 2015. According to the
data obtained; it was calculated the population size as 6346 individual (5595-7199), the capture probability as 0.24, survival rate as 0.72 and probability of entrance
into population as 0.09. The average age was calculated as 3.6 years (1-9), and 1 year for juveniles, 3.5 years (1-7) for males and 4.3 years for females.

Frogs begin to emerge from hibernation in the second half of February and couples in amplexus were observed as from the second half of April. The most active
period of the individuals is between April and June, and activities were decrease gradually as from July. The eggs were hatched in 3-6 days, metamorphosis were
completed in 45-60 days under the laboratory conditions and in 75 days in the natural habitat. The major threats of P. bedriagae are decreasing in water level due
to agricultural irrigation, pouring agricultural pesticides and predator pressure.

Keywords: Pelophylax bedriagae, Levant Water Frog, Lake Siiliiklii, breeding ecology, population parameters

GIRIS

Palearktik su kurbagalari, Pelophylax Fitzinger 1843,
Avrasya'da 21 taxa ile temsil edilmektedir (Frost, 2011).
Levanten su kurbagasi, Pelophylax bedriagae (Camerano,
1882), Dogu Akdenizde genis bir dadilis gostermekte,
Ulkemizde bati ve glney Anadoluda yaygin olarak
yasamaktadir (Papenfuss vd., 2008; Frost, 2011). Tur genel
olarak suyu terk etmeyen, su i¢inde ve su kenarinda veya su
ylizeyinde bulunan yaprak dal pargasi gibi her tlrlii nesnelerin
lizerinde goriilmektedir (Basoglu vd., 1994). Genellikle ovalik
alanlarda yasayan Levanten su kurbagasi, deniz seviyesinden
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2250 m'ye kadar (Baran, 1969) yiksek rakimdaki géllerde de
gorilebilmektedir. IUCN Kirmizi Listesinde LC ‘Disuk
Oncelikli” tiirler kategorisinde yer alan P. bedriagae; habitat
tahribati, kirlilik, kuraklik ve kiyr alanindaki kentlesme gibi baski
unsurlari nedeni ile tehdit altindadir (Papenfuss vd., 2008;
AmphibiaWeb, 2016).

Levanten su kurbagasinin Anadolu’da yas yapisi (Yiimaz
vd., 2005; Gl vd., 2011; Cicek vd., 2011b), beslenme biyolojisi
(Cicek ve Mermer., 2006, 2007) ve poptlasyon dinamigi (Baran
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vd., 1992; Kaya ve Erismis, 2000; Ayaz vd., 2006; Erigmis,
2011; Baskale ve Kaya, 2012) (zerine ¢alismalar
bulunmaktadir. Bu ¢alismada; tiriin SUIGKIG Gol'deki (Manisa)
(1) popiilasyon buyUkIigu, (2) yas yapisi (cinsel olgunluk yas,
ortalama yas), bliylime orani ve (3) lreme ekolojisi (lireme
fenolojisi, fekundite vs.) olmak (izere bazi yasam odykiisi
parametreleri hakkinda bilgi edinilmesi amagclanmistir.

MATERYAL VE METOT
Calisma alani

Siliikli Gol (Manisa) Spil Dagi'nin kuzey dogu yamacinda
[38.565035° N, 27.532617° E, 612 m] yer almaktadir. Golin
cevresi kizilgam (Pinus brutia) ve kiraz (Prunus avium)
bahceleri ile gevrilidir. Gol yiizey alani yaklasik 1,72 ha ve
derinligi 1-4 m kadardir. Gl ve gevresinde 2 kuyruklu ( Triturus
ivanburechi, Lissotriton vulgaris), 4 kuyruksuz kurbaga (P.
bedriagae, Bufo bufo, Bufotes variabilis, Hyla orientalis) ve 3
sucul slringen tirl (Emys orbicularis, Mauremys rivulata,
Natrix natrix) yasamaktadir. Ayrica, gélde Cyprinus carpio ve
sivrisinekle miicadelede kullanilan Gambusia hollbrooki olmak
lizere 2 balik tiri gozlenmistir.

Arazi ¢aligmalari

Tirlin popiilasyon buyiiklugi, Greme ekolojisi ve yas yapisi
ile ilgili parametrelerin belirlenmesi igin; Eylil 2014-Agustos
2015 tarihleri arasinda ayda bir kez, 6zellikle ireme ddneminde
(Subat-Nisan 2015) haftada 2 kez ve 7 giin markalama
calismalari olmak Uzere araliklar ile 40 gin yodun arazi
calismalarl yirGtlimustir. Bu calismalarda, Nisan-Mayis
aylarinda markalama galismalari, diger arazi ¢alismalarinda ise
tirlin Greme biyolojisi ve yasam dongusii ile ilgili gdzlemler
yapilmistir.

Popiilasyon izleme c¢aligmalari

Arazi calismalarinda elle ve balik kepgesi ile yakalanan
bireylerde ayirt edici cinsiyet karakterlerine (erkekte ses kesesi
ve 6n Uyenin bagparmaginda tireme doneminde olusan nasirin
bulunusu) bakilarak, kurbagalarin cinsiyetleri belirlenmistir.
Bireylerin boy uzunluklari (burun ucu- kloak agikligi [BUM]),
0,02 mm hassasiyetli dijital kumpas ve agirhgr (A) 0,1 gr.
hassasiyetli dijital terazi ile olgllerek kaydedilmistir. Cinsiyet
oranlari  ki-kare  (X?) (beklenen/gbzlenen) testi ile
karsilastiriimistir. Cinsiyetlerin karsilastirimasinda Student t-
testi kullanilmistir.

Nisan—Mayis 2015 arasinda alti defa 21.00 — 02.00 saatleri
arasinda iki kisilik tarafindan markalama galismasi yapiimis,
yakalanan bireyler gériinir implant elastomer UV (Northwest
Marine Tecknology, 2007) boya kullanilarak grup markalama
yontemi ile isaretlenmigtir. Markalama isleminin yapildig
bdlgeye dnce lokal anestezi spreyi (Chloraethyl Sogutucu
Sprey) sikilmis ve bu islem ile bireyin aci gekmesi dnlenmistir.
Markalama isleminden sonra bu bélgede kontaminasyonu
engellemek icin genis spektrumlu pomad (Furacin, Bacturaban
ve Stafine pomad karigimi) strilmastir. Ardindan markalanan
bireyler yakalandiklari alana serbest birakilmistir. Daha sonraki

orneklemelerde tekrar yakalanan markali bireylerde herhangi
bir kontaminasyon gézlenmemistir.

Popllasyon parametreleri agik popllasyon modeli olan
Jolly-Seber (1965) formiliniin istatistiki agidan saglam
POPAN modeli (Schwarz ve Arnason, 1996) uygulanmis,
MARK programi (Cooch ve White, 2017) ile hesaplanmistir.
Uygun modellerin segilmesinde en kii¢ik érneklem Akaike’nin
Bilgilendirme Kriteri (AICc) kullanilmigtir. Yakalama dyklerinin
AICc degerlerine ve biyolojk agidan uygunluguna gore
degerlendirilmesinde; hayatta kalma orani sabit, yakalanma
olasilgr zamana bagl model [¢ (.), p(t)] secilmistir.

Popiilasyonun yas!

Ureme déneminde rastgele segilen 143 bireyin (16 genc,
51 erkek ve 76 disi) sag arka ayak dordinci parmagin ikinci
kemigi alinmis ve %707k etil alkolde saklanmistir.
Laboratuvarda kemik Uzerindeki deri ve kas tabakasi
temizlenmis, %10°luk tamponlu formalinde 24 saat tespit
edilmistir. Kemik ornekleri %5'lik nitrik asitte 4-5 saat
bekletilerek dekalsifikasyon islemi gerceklestirildikten sonra,
rutin histolojik preparasyon yontemiile 15 um kalinhiginda enine
kesitler alinmis ve Ehrlich's Haematoxylin-Eosin boyasi ile 20
dk boyanmistir. Elde edilen kesitler Olympus CX31 isik
mikroskobunda 10x ve 40x buyltmelerde incelenmis,
periosteal kemikteki gelisimin  durdugu gizgiler (LAG)
sayllmistir. Yas-boy arasindaki iliski von Bertalanffy (1938)
formdliinin Hemelaar (1988) tarafindan yapilan modifikasyonu
ile test edilmistir [BUMt= BUMmax — (BUMmax-BUMmet)e-(ttme?)].
Formilde BUMi= t yastaki ortalama boy (mm), BUMmax=
maksimum boy (mm), BUMme= ortalama metamorfoz boyu
(mm), t= zaman (yil), tme= metamorfoz siresi (yil), k= Brody
biyime katsayisidir.

Yasam dongiisii ve lireme ekolojisi galigmalari

Trln yil igindeki aktivitesinin belirlenmesi icin; Eylil 2014
ile Agustos 2015 tarihleri arasinda ayda bir kez ve 6zellikle
treme doneminde (Subat-Nisan 2015) haftada 2 kez olmak
lzere caligmalarl ylrGtlimistir. Gindlz ve gece yir(tilen
calismalarda bireylerin  faaliyetleri  g6zlenmistir. ~ G6lUin
cevresinde 30dk boyunca gezilmis ve gdzlenen birey sayisi
(genc, ergin) kaydedilmistir. Ureme fenolojisinin belirlenmesi
icin, Subat ayr bagindan Temmuz ayi sonuna kadar markalama
calismalari disinda calisma alani dizenli araliklarla ziyaret
edilerek bireylerin hibernasyondan c¢ikisl, Greme davraniglari
ve larvalarin gelisimi dogal ortamlarinda takip edilmistir.

Tiirlin gelisimini laboratuvar sartlarinda gézlemleyebilmek
icin; ampleksusta yakalanan iki ¢ift laboratuvar ortamina
getirilmistir. Disinin yumurtlamasini takiben, yumurta kiimeleri
bireylerin  oldugu ortamdan alinmig ve gelisimlerini
strdurebilecekleri akvaryumlara [Boy x En x Y(kseklik, 100 x
60 x 40 cm] aktarimigtir. Oda sicakliginda ve dogal
fotoperiyotta metamorfoz safhalari Gosner (1960)'a gére
gelisim tespit edilmeye calisiimisgtir.  Akvaryum suyu
fizikokimyasal degisimleri azaltmak igin, gélden saglanmigtir.
Larvalar glnlik olarak ad libitum beslenmis, erken safhalarda
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(25-41) haglanmis marul ile ileri safhalarda (41-46) ticari balik
yemi, solucan, un kurdu vs. ile beslenmistir. Yumurtlamadan
sonraki her saat basi yumurtalar Euromex Holland
stereomikroskop ve Euromex HDIlI goérlntlleme aparati
yardimi ile incelenerek, yumurtanin gelisim safhalari
belirlenmeye ¢alisilmistir. Laboratuvarda Gosner (1960)’a gére
safhalari belirlenmis larvalarda viicut uzunlugu (BUM) ve
toplam uzunluk (TU) 6lglimustdr. Yapilan tim analizler %95
glven araliginda test edilmis, ortalamalar standart sapmalari
ile verilmistir.

BULGULAR
Popiilasyon dinamigi

Siiliikli Gol'de yapilan 6 6rneklemede; 89 geng, 536 erkek
ve 750 disi olmak lizere toplamda 1375 birey markalanmis ve
259 birey (1 geng, 109 erkek ve 149 disi) tekrar yakalanmistir.
Calisma boyunca yapilan tim 6rneklemelerde (markali bireyler
dahil) 90 geng (%5,5), 645 (%39,5) erkek ve 899 (%55) disi
olmak tizere 1634 birey yakalanmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Suliiklli Gél'de P. bedriagae’nin érneklemelere gére yakalanan toplam birey sayisi (markalilar dahil), popiilasyon yapisi ve cinsiyet orani
Table 1. The total captured individuals (including marked), population structure, and sex ratio of P. bedriagae from Lake Silikli to sampling

period
Ornekleme Geng Erkek Disi Cinsiyet orani
X2, P
02.04.2015 21 (%9,7) 98 (%45,2) 98 (%45,2) 1,0
X2=0, P<1
04.04.2015 7 (%8,1) 40 (%46,5) 39 (%45,3) 1,0
X2=0,01, P<0,91
05.04.2015 22 (%7,3) 139 (%45,9) 142 (%46,9) 1,0
X2=0,02, P<0,89
22.04.2015 28 (%6,5) 157 (%36,7) 243 (%56,8) 0,6
X2=19,05, P<0,001
23.04.2015 11 (%2,5) 135 (%31) 289 (%66,4) 05
X2= 28,92, P<0,001
04.05.2015 1(% 0,6) 76 (%46,1) 88 (%53,3) 09
X2=0,44, P<0,51
Genel Toplam 90 (%5,5) 645 (%39,5) 899 (%55) 0,7

X2= 21,04, P<0,001

Elde edilen verilere gére, tirin Sdlikli Gol'deki
popllasyon biyukligu 6346 birey (SE= 408,27; min-maks=
5595-7199) olarak hesaplanmigtir. Ortalama yakalanma
olasiigi 0,24 (0,01; 0,03 — 1,00), hayatta kalma orani 0,72
(0,05; 0,07 - 1,00) ve poplilasyona katiim orani (%) 0,09
(<0,01; <0,01 - 0,43) olarak hesaplanmistir. Yapilan
orneklemelerde populasyonun dengede veya disi egilimli
oldugu gdzlenmistir. Tim poptlasyon degerlendirildiginde disi
egilimlilik (erkek: disi= 0,7) s6z konusudur (Tablo 1).

incelenen bireylerde ortalama burun ucu urostil arasi
mesafe (BUM, mm) genglerde 36,07 mm (SD= 2,31),
erkeklerde 59,80 mm (11,10) ve disilerde 59,78 mm (17,38)
olarak Olgilmustir. Ortalama agirlik (gr) genclerde 4,24 gr
(0,88), erkeklerde 22,14 gr (13,18) ve disilerde 30,98 gr
(32,78)dir. Disiler erkeklere oranla daha uzun (tsum=1,76,
P<0,80) ve daha agirdirlar (ta=177,97, P<0,00).

Popiilasyon yasi

incelenen bireylerde ortalama yagin 3,64 yil (SD= 1,36,
min-maks= 1-9) oldugu hesaplanmistir. Genglerde ortalama
yas 1 yll, erkelerde 3,45 yil ve disilerde de 4,33 yil olarak
gozlenmigtir (Sekil 1). Bireyler 2. yaslarina ulastiklarinda
ortalama BUM degeri 49,3 mm (SD= 4,01; 42,0 -55,3mm)
olarak 6lgtilmis ve bu boyutlarda eseysel olgunluga eristikleri
gozlenmigtir. Birinci dinlenme  ¢izgisinin  (LAG) eseysel

olgunluga erismenin ardindan genellikle tamamen veya kismen
kayboldugu gdzlenmistir. incelenen yas dagilimlari von
Bertalanffy (Sekil 2) ile degerlendiriimis, bireylerin biyime
oranlarinin (k) 0,22 ile 0,37 arasinda olup, ortalama 0,36 oldugu
gbzlenmigtir. Asimtotik BUM degeri ise 120—-137 mm arasinda
hesaplanmigtir.

B

-

Sekil 1. Incelenen orneklerin falanjlarindan enine kesitler. A) 4
yasindaki erkek BUM= 66,02mm, B) 5 yasindaki disi BUM= 70,14mm
[MC= kemik ili§i boslugu, ML= metamorfoz ¢izgisi, EB= endosteal
kemik, RL= resorbsiyon cizgisi, rakamlar LAGlar “dinlenme halkalar’]
Figure 1. The phalangeal cross-sections of examined specimens. A)
4 years male BUM= 66,02mm, B) 5 years female BUM= 70,14mm
[MC= marrow cavity, ML= metamorphosis line, EB= endosteal bone,
RL= resorption line, numbers LAGs “resting lines”]
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Sekil 2. Sillikli Gol'de Pelophylax bedriagae’nin Yag-BUM iligkisi
Figure 2. The age-BUM relationship of P. bedriagae from Lake Silliklu

Yasam dongiisii ve iireme ekolojisi

Yl boyunca yapilan arazi galismalarinda bireylerin aylara
gore aktiviteleri gdzlenmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. StlUkli Gol'de P. bedriagae’de ait ergin bireylerin aylara gére
gdzlenme durumu ve yillik ortalama hava sicakligi [Meteoroloji Genel
Mudurltgi'nden (2016)] arasindaki iligki

Figure 3. The relationship between monthly observation status of
adult individuals and annual mean air temperature [from The General
Directorate of Meteorology (2016)] of P. bedriagae from Lake Siillikil

Ocak ayinda goliin tamamen buz tuttugu tespit edilmis,
birey aktivitesi tespit edilmemistir. Subat'ta tas altinda ve kepge
ile gol kenarinda az sayida birey gbzlenmistir. Havanin soguk
ve su sicakliginin distik oldugu (7,6°C) bu dénemde, gézlenen
bireylerin hareketleri oldukga yavastir. Mart ayinda ¢ok sayida
birey gélin kiyisinda ve su yiizeyinde gézlenmis, ¢ok sayida
reklam ¢agrisi duyulmus ve tGreme déneminin Mart ayinin ikinci
yarisindan itibaren bagsladi§i kaydedilmigtir. Nisan'in ikinci
yarisinda ampleksuslar yogun olarak gézlenmistir. Mayis'ta gok

sayida birey goriilmesine karsin, sadece 2 ¢ift ampleksus tespit
edilmis ve az sayida reklam ¢agrisi duyulmustur. Haziran’da
Gosner (1960)'a gore 30. ve daha ileri safhalarda larvalar
gbzlenmistir. Temmuz'da 42. ve 45. safhadaki larvalar sik
gbzlenmis, metamorfozunu tamamlamis bireyler ilk defa bu
dénemde gorilmis ve az sayida ergin bireye rastlanmigtir.
Adustos'ta suyun azalmasina ve kiyi seridindeki bitkilerin
artmasina bagl olarak, bireylerin g6rilmesi zorlasmis ve az
saylda reklam cagrisi duyulmustur. Bu dénemde ¢ok sayida
metamorfozu tamamlamis geng birey gézlenmistir. EylilI'deki
gozlemlerde, gencler yetiskinlere oranla daha gok sayida
gorilmustir. Ekim’de yetiskin sayisinda azalma gézlenmis ve
cogunlukla gengler gézlenmistir. Kasim'da az sayida yetiskin
ve geng bireye rastlanmistir. Aralik'ta 5-10 arasinda yetigkin ve
geng birey gorlimistir. Arallk sonunda gdl gevresinde
herhangi bir birey gézlenmemis olup, aktivitenin sonlandigi ve
bireylerin hibernasyona girdikleri tespit edilmistir. Hibernasyon
baslangicinin Aralik sonu ve Hibernasyon bitiminin Ocak sonu
oldugu gdzlenmistir.

Arazi calismalarinda yakalanan ampleksustaki iki cift,
laboratuvar ortaminda oda sicakliginda (24°C) yumurtlamaya
birakilmigtir.  Cift araziden getirildikleri gece yumurtlamis,
yumurtalar  bireylerin - bulundugu ortamdan alinarak ve
gelisimlerini  slrdUrebilecekleri  akvaryuma  aktarilmis,
metamorfoz safhalari Gosner (1960)'a gére stereomikroskop
yardimi ile g6zlenmistir (Sekil 4). Déllenmenin  hemen
sonrasinda yumurta gaplari 6lgiilmiis ve ortalama yumurta gapi
241 mm (SD= 0,10; min-maks= 2,19-2,63) olarak
bulunmustur. Embriyonik gelisimin oldugu 1-25 safhalar 13
glnde tamamlanmis ve 25 safhadaki larvanin toplam ortalama
boyu (TU) 10 mm (SD= 0,02) olarak dlgtlmustiir. Larvanin en
uzun BUMa sahip oldugu safhalar 39., 40. ve 41. olarak tespit
edilmistir (Sekil 5). Embriyonik gelisimini yaklasik 13 glinde
tamamlayan larvanin, diger gelisim safhalarinin her birini
tamamlamasi 3-4 gln olarak g6zlenmistir. Post-metamorfik
gelisimin gézlendigi 42., 43., 44., 45. ve 46. safhalar arasi ise 1
guin olarak gézlenmistir.

Arazi calismalari esnasinda Siliikli Gol popiilasyonunu
etkileyen faktorler de tespit edilmeye calisiimigtir. GOl
cevresinde kiraz bahceleri ve ¢am ormanlari bulunmakta,
bahgeliklerin sulanmasi icin gélden faydalaniimaktadir. Ayrica
bahgelerin ilaglamasi esnasinda kullanilan pestisitierin artiklari
gble desarj olmaktadir. Bu durum, hem gdl suyunun yaz
aylarinda oldukga azalmasini hem de olasilikla su kalitesindeki
degisimlere sebep olmaktadir.

Bunun yaninda gélde yasayan dogal predatorlerin N. natrix,
E. orbicularis, G. holbrooki ve C. carpio’nun tir izerinde kismi
negatif etkisi s6z konusudur. Bu tirlerden G. holbrooki ve C.
carpio’nin kurbaga yumurtalarin ve erken safhadaki larvalari
yedigi gézlenmigtir. Dolayisi ile Stlikli Gél'de P. bedriagae
poptilasyonunu tehdit eden faktérlerin baginda tarimsal amagli
sulamaya bagl su seviyesindeki dusus, tarimsal ilaglarin géle
karigmasi ve predasyon baskisi oldugu gézlemlenmisgtir.
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$Sekil 4a. Laboratuvarda yetistirilen larvalarin Gosner (1960)'e gore embriyonik gelisim safhalari (1-20)
Figure 4a. The embryonic development stages to Gosner (1960) of tadpoles grown in laboratory (1-20)

~ T
R SREE T B TH W "
=28 1
26 27
e
 ———
30 31
A - B
g - o
= =22 33
T—e—— £
2 - F =3 =
 —e— e & ?{@. 2 33
36 3S7 38 39

$Sekil 4b. Laboratuvarda yetistirilen larvalarin Gosner (1960)’e gére gelisim safhalari (G.21-39)
Figure 4b. The development stages to Gosner (1960) of tadpoles grown in laboratory (G.21-39)
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$Sekil 4c. Laboratuvarda yetistirilen larvalarin Gosner (1960)'e gore gelisim safhalar (G.40-46)
Figure 4c. The development stages to Gosner (1960) of tadpoles grown in laboratory (G.40-46)
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Sekil 5. Laboratuvarda yetistirilen larvalarin gelisim safhalarina gore ortalama toplam uzunluk (b) (TU) degerleri)
Figure 5. The total length (TU) values of tadpoles grown in laboratory to development stages
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TARTISMA
Popiilasyon dinamigi

Pelophylax  bedriagae'nin ~ Yayla  Gélu  (Denizli)
poplilasyonunda ortalama burun ucu urostil arasi mesafe
(BUM) degerleri genglerde 35,01 mm (27,90-41,36 mm),
erkeklerde 71,84 mm (49,56-110,80 mm) ve disilerde 80.10
mm (51,05 - 104,78 mm) olarak Olgiilmistir (Ayaz vd. 2007).
Cicek vd. (2011b) Suliikli Gél'de (Manisa) ortalama BUM
degerlerini genclerde 42,4 mm, erkeklerde 56,1 mm ve
digilerde 64,5 mm olarak 6lgmustir. Yapilan her iki ¢alismada
da disi bireylerin erkek bireylere gére daha blyik olduklari
rapor edilmistir. Anurlarda disi bireylerin erkek bireylerden daha
biyik oldugu birgok tiirde gdzlenmistir (Shine, 1979). Genel
olarak ciftlesme icin erkekler arasinda rekabet olan tiirlerde
erkeklerin daha buiylk oldugu gozlenmektedir (Wells, 2007). Bu
galismada da ortalama BUM genclerde 36,07 mm, erkeklerde
59,80 mm (11,10) ve disilerde 59,78 mm (17,38) olarak
olctlmustir. Disilerin erkeklere oranla daha uzun ve daha agir
olduklari tespit edilmigtir.

Anurlarda erkek egilimli, disi egilimli veya dengede esey
orani birgok ¢alismada rapor edilmistir (Vences vd. 1999; Kaya
ve Erisimis, 2001; Ayaz vd. 2007; Cicek vd. 2011a). Bu
galismada SUlUkIG Gol'deki popilasyonun disi egilimli oldugu
gdzlenmistir. Bir popilasyonda bir cinsiyet yonine egimliligin
gorilmesi, popilasyonlarin yok olma riski tagidiginin belirtilerini
de vermektedir (Lips, 1998).

Su kurbagalarinin  Akéren Goli'nde (Afyonkarahisar)
popllasyon biyikligu 3274 birey (Kaya ve Erismis, 2001),
Civril Goli'nde (Denizli) yodunlugunu 7222 birey/km2 (Baran
vd., 1992) ve Poyrazlar Golii (Sakarya) popilasyonunun
yogunlugunu 41667 birey/km2 hesaplanmistir (Baran vd.,
1992). Anadolu'da Ayaz vd. (2007) P. bedriagae’nin Yayla
Goli'nde (Buldan, Denizli) popilasyon bayukligini 14733
birey ve cinsiyet oraninin disi egilimli (0,56) olarak rapor
etmigtir. Baskale ve Kaya (2012) Ege Boélgesinde P.
bedriagae’nin iki popilasyonunu (¢ yil boyunca incelemis,
popllasyon  buytkligini  53-301 birey, yakalanma
olasiligininim 0,16 ve hayatta kalma oraninin 0,30 oldugunu
tespit etmislerdir. Yazarlar galisma alaninda yasayan balik tiri
olan Siluris glanis (Yayin bali§i) ve Astacus leptodactylus
(Dogu Avrupa Kereviti) tlrlerinin popilasyonu negatif yonde
etkiledigini belirtmiglerdir.

Baskale (2009) P. bedriagae’nin Sullikli Gél'deki ortalama
popllasyon blyikligini 1585, cinsiyet oranini disi egilimi
(0,9), yakalanma olasiligini 0,05 ile 0,07 arasinda ve ortalama
hayatta kalma oraninin 0,51 oldugunu rapor etmistir. Bu
calismada popllasyon baydligi 6346 birey (5595-7199)
olarak hesaplanmigtir. Ortalama yakalanma olasiligi 0,24,
hayatta kalma orani 0,72 ve popiilasyona katilim orani 0,09'dr.
Tespit ettigimiz degerler Bagkale’nin (2009) bulgularindan daha
yiksektir.  Bu  durum  popllasyonda yillara  bagl
dalgalanmalarla alakali olabilir. Gokhelashvili ve Tarknishivili
(1994) Su kurbagalarinin (Rana ridibunda complex) Kafkasya
popilasyonlarinda, yogunlugu birkag birey ile birkag bin birey

arasinda degisiklik gOstermekte olugunu belirtmislerdir.
Stavropol bdlgesinde (Rusya) ortalama kurbaga yogunlugu
hektar basina 478 bireydir (Gokhelashvili ve Tarknishivili,
1994).

Popiilasyon yasi

Erismis (2005) Goller Bolgesinde (Orta Anadolu) P.
caralitanus  popllasyonlarinin  yag yapisini  incelemis,
popllasyonun 2-10 yas araliginda oldugunu eseysel olgunluk
yasinin erkeklerde 2 disilerde 3 oldugunu tespit etmistir.
Pelophylax  ridibundus'un  Kuzey Anadolu  (Trabzon)
popllasyonunun 2.-4. hibernasyonlarinin ardindan egeysel
olgunluga eristigi, ortalama yasin erkeklerde 3.90 yil, disilerde
ise 3.72 yil ve yaslarinda 2-7 yil arasinda oldugu rapor edilmistir
(Yilmaz vd. 2005). Gl vd. (2011) tarafindan P. ridibundus’un
Kuzey (Kara Gol, Artvin, 1480 m a.s.l.) ve Giiney Anadolu
(Dértyol, Antakya, 6 m a.s.l.) popllasyonunu incelenmis,
yaslari sirasi ile erkelerde 2-8 yil ve disilerde 4-11 yil olarak
tespit etmistir. Arastiricilar eseysel olgunluk yasini, Giliney
Anadolu poptlasyonu igin 3-4 yil, Kuzey Anadolu popilasyonu
icin 2 yil olarak hesaplamislardir. Pelophylax ridibundus’un
Afyon popiilasyonunda cinsel olgunluk yasi erkelerde 2 yil,
disilerde 3 yil olarak tespit edilmis, ortalama yas sirasiyla 4.82+
1.08 yil, 5.73 + 1.06 yil olarak rapor edilmistir (Erismis, 2011).
Siiliikli Gol populasyonunda yas 1 -9 yil arasinda degismekte
ve bireyler 2. yilda eseysel olgunluga erismektedirler. Bu
degerler literatr ile uyumludur.

Cogalnicenu ve Miaud (2003) Tuna Nehri Deltasrnda
(Romanya) P. esculentus complex popiilasyonunda, erginlerin
4 ile 10 yil araliginda oldugunu rapor etmistir. Orta Avrupa P.
ridibundus-P.esculentus’ta (Polonya) erkeklerde yasin 2-6 yil
arasl, disilerde ise 3-7 yil arasinda olugunu tespit edilmistir
(Socha ve Ogielska, 2010). Ayni arastiricilar P. ridibundus’ta
ortalama yasin 4 yil oldugunu ve disilerin daha uzun yasadigini
belirtmiglerdir.

Gokhelashvili ve Tarknishivili (1994) P. ridibundus’un
Gurcistan'da cinsel olgunluk yasinin 2 yil, ortalama yasin 2.78-
4.03 yil, 6mir uzunlugu ise erkekler icin 6 yil, disiler icin 7 yil
oldugunu rapor etmiglerdir. Tlirin Rusya'da yasam stiresi 4-11
yil arasinda degismektedir (Shaladybin, 1976; Alexandrova ve
Kotova, 1986; Smirina, 1994). Pelophylax cinsinde Kafkas
poptilasyonlarinda rapor edilen en bilyik yas 12 yil (P.
esculentus ve P. lessonae)'dir (Shaladybin, 1979;Alexandrova
ve Kotova, 1986;Smirina, 1994). Avrupa popiilasyonlarinda ise
10 yildir (Cogélnicenu ve Miaud, 2003). Genel olarak
kuzeydeki veya dag popiilasyonlarinda omir uzunlugunda
artig, glineydeki veya duslk rakiml popllasyonlarda ise
azalma egilimi oldugu yénlindedir (Smirina, 1994). Disilerin
erkeklere oranla daha uzun 6miirli olduklari daha dnce de
birgok arastirmaci tarafindan rapor edilmistir (Tsiora ve
Kyriakopoulou-Sklavounou, 2002; Erismis, 2005; Socha ve
Ogielska, 2010; Cicek vd. 2011b; Gul ve ark. 2011). SUlikIi
Gol'de de disiler erkeklere oranla daha uzun émarltddrler.

Cogalnicenu ve Miaud (2003) P.esculentus complex'te
blylme katsayisini erkeklerde 0,22, disilerde 0,28 olarak
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hesaplamistir. Orta Avrupa P. ridibundus-P.esculentus’ta
biyime katsayisi erkeklerde 0,76, disilerde 0,59 olarak
hesaplanmistir (Socha ve Ogielska, 2010). Tsiora ve
Kyriakopoulou-Sklavounou (2002). P. epeirotica’da biiyime
katsayisinin erkeklerde 0,88, disilerde ise 0,49 olarak
belirlemistir. Sulikli Gol popilasyonunda (Manisa) von
Bertalanffy formiline gdére blyime katsayisi, 0,30 olarak
hesaplanmistir (Cigek vd. 2011b). Bu calismada biylime
katsayisi 0,36 olarak hesaplanmis olup, literattir ile uyumludur.

Yasam dongiisii ve iireme ekolojisi

izmirde P. bedriagae’nin tireme baglangicinin Subat sonu-
Mart basi oldugu, yumurta birakiminin Nisan basl, ilk
metamorfozun tamamlanmasinin Mayis ayinin 3. haftasi ve
metamorfozun genel olarak tamamlandi§i Haziran ayinin 3.
haftasi oldugu rapor edilmistir (Caydam, 1974). Baran vd.
(1992) Anadolu su kurbagalarinin Greme dénemini Nisan-
Haziran arasinda ve larvalarin metamorfozunu tamamlama
stiresinin 3-4 ay oldugunu belirtmislerdir. Kafkasya'daki akraba
tir P. ridibundus’'un, Greme dénemi Gircistan’da Mart sonu-
Nisan basi, Azerbaycan’da Nisan basindan itibaren, Rusya'da
ise  Mayis ayindan itibaren  g6zlemlenebilmektedir
(Gokhelashvili ve Tarknishivili, 1994).

Elde edilen verilere gore; P. bedriagae’nin yumurta gap!
2,19-2,63 mm arasinda ve ortalama 2,41 mm olarak
dlglilmiistir. Caydam (1974) tarafindan izmirde yiiritiilen
amfibi gbzlemlerinde yumurta ¢api 1,70-1,80 mm arasinda
olup, ortalama 1,73 mm olarak rapor edilmistir. Pelophylax
ridibundus’un Afyon'da ortalama yumurta gapi 1.62+ 0.49 mm
ve 1.30-2.55mm araliginda oldugu dl¢tlmustir (Erismis, 2011).
Su kurbagalarinin Kafkasya popiilasyonlarinda da yumurta
capl 1,6-1,9 mm araligindadir (Tarkhnisvili ve Gokhelashvili,
1999).

Silikli  Gél'de vyapilan Ureme gdzlemlerinde, P.
bedriagae’nin metamorfozun tamamlanma stireci yaklasik 2,5-
3 ay olarak tespit edilmistir. Laboratuvar ortaminda gelisimi
takip edilen larvalarin gélde gelisenlere gbre metamorfozu
daha erken tamamladiklari gérdlmastir. Laboratuvar
kosullarinda embriyonik gelisimini yaklagik 13 gin, larval
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