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Oz Carassius gibelio (Bloch, 1782)nun Biga Yarimadasinda Kazdagi ile Agi Dagrndan dogan ve Kumkale ovasindan Ganakkale Bogazrna dokiilen
Karamenderes Gayi'ndaki beslenme ekolojisi aragtinimistir. Yaz 2012, Sonbahar 2012 ve llkbahar 2013 olmak izere (i mevsimde toplam 14 istasyonda yapilan
drneklemelerde, serpme, elektrosoker, gesitli g6z acikliindaki solungac adlari kullanilarak 251 adet birey yakalanmigtir. Her bireyin ¢atal boy, agirlik ve sindirim
kanali uzunludu 6lclilmis, pullarindan yararlanilarak yas tayinleri yapilmis, sindirim kanali igerikleri incelenmistir. Sindirim kanalindan cikan besin organizmalari
muhtemel en disik taksona kadar tanimlanmistir. Bireylerin beslenme siddeti, sindirim kanali igerikleri iki farkli ydntemle degerlendirilmistir. C. gibelio bireylerinin
omnivor oldugu ve gogunlukla alglerle beslendigi belirlenmistir. Sindirim kanalr iceriginde besin cesitliligi en yiiksek yaz mevsiminde Sarimsakli istasyonunda (2,55)
en distik gesitlilik de yaz mevsiminde, Kumkale istasyonunda (0,70) gértiimiistiir. Sindirim kanalindan ¢ikan besin organizmalari arasinda Heterokontophyta ve
Amphipoda tiyelerinin dnem indeksleri ylksektir.

Anahtar kelimeler: Beslenme ekolojisi, Istilaci tiir, Carassius gibelio, Canakkale

Abstract: Karamenderes River, which is located in Biga Peninsula, originates from Kazdagi and Agi Dagi and flows into Ganakkale Strait in Kumkale meadows.
Distribution and feeding ecology of Carassius gibelio (Bloch, 1782) in the Karamenderes River were investigated. A total of 252 specimens have been collected by
electrofishing and using cast net, fyke net and gill net from 14 stations along Karamenderes River in three seasons (Summer 2012, Autumn 2012 and Spring 2013).
The fork length, weight and gut length of specimens were measured. The gut contents of each specimens were analyzed and the food organisms were identified
to lower possible taxon. C. gibelio specimens were caught only the lower part of the Bayramig Dam. This species is omnivore and feed on mostly algae. The highest
diversity in diet were in Sarimsakli station in Summer (2.55) and the lowest diversity was in Kumkale station in Summer (0.70). Among the food organisms
Heterokontophyta and Amphipods have a high the relative importance index values.

Keywords: Feeding ecology, Invasive species, Carassius gibelio, Canakkale

GIRIS

Bir akarsudaki balik kommuniteleri uzun bir siiregte abiyotik
sinirlamalarla birlikte inter ve intraspesifik iliskilerin de etkisiyle
sekillenir. istilaci (egzotik) tiirler bir sekilde girmis olduklari
ekosistemde yerlesme basarisi gdsteren, yayilma egiliminde
olan, ekolojik ve ekonomik olumsuz etkileri tanimlanmig
tirlerdir (Lockwood vd., 2007; Ozdemir ve Ceylan, 2007).
Genis fizyolojik tolerans araliklari, hizli blylime ve lreme
ozellikleri, generalist beslenme stratejisi bagka deyisle genis
diyet aralijina sahip olmasi istilaci tlirlerin genel karakteristik
dzelliklerindendir (Sakai vd., 2001; Diler ve Didinen, 2006;
Tarkan vd., 2006; Kirankaya 2007; Partal, 2014). Bu tirler
ortama farkli yollarla karigirlar. Karigsma yollarinin en basinda
insan etkisi gelmektedir. Ornegin, balikgiligi gelistirmek, besin
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6gelerine cesitlilik katmak amaciyla bu tiirler akarsulara ve
gollere asilanmaktadir. Diger bir karisma tiri ise, ézel balik
Uretim vyerlerinin  kiiltire alinan tirleri dogal ortama,
karismasina engel olamamalarindan kaynaklanmaktadir
(Ozulug vd., 2004; Tarkan vd., 2006; Kirankaya ve Ekmekgi,
2013). Carassius gibelio (Bloch, 1782) bu sekilde insan etkileri
ile kendi dogal yasamindan farkli ortama asilanmis ve
yayllmaci dzellik gdsteren tiirler arasinda en yaygin ve en
bilinenlerindendir (Tarkan vd., 2012; Kirankaya ve Ekmekgi,
2013).

istilact tiirlerin yasadiklari ekosistem (izerine etkileri
konusunda birgok calisma bulunmaktadir (Diler ve Didinen,
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2006; Innal ve Erk'akan, 2006; Ozdemir ve Ceylan, 2007). Bu
tirler, getirildikleri ortama adapte olduktan sonra kommunitede
bir takim degisikliklere sebep olabilirler. Kommunitede baslica
nis cakismasi (Tarkan vd., 2006), beslenme rekabeti,
predasyon, parazit etki gibi etkilere sebep olurken, ayni
zamanda genis fizyolojik tolerans araliklari ile dogal trlerin
bolluk ve dagilimlarina, verimliliklerine, biyogesitlilik Uzerine
etkilere de yol acabililer. Ayni zamanda ortamdaki dogal
tirlerin yok olmasiyla, beslenme kalitesinde degisiklikler olabilir
ve vyakin tirlerin gen havuzunu belirleyebilirler (Diler ve
Didinen, 2006).

C. gibelio'nun beslenme ekolojisiyle ilgili yapilmig
galismalar mevcuttur (Pujin ve Maletin, 1986; Specziar vd.,
1997; Balik vd., 2003; Kirankaya, 2007; Yilmaz vd., 2008;
Rogozin vd., 2011; Yalgin Ozdilek ve Jones, 2014). Genel
anlamda bakildiginda C. gibelio bireylerinin diyetlerinin
Gastropoda, Diptera, Cladocera, Copepoda ve Ostracoda,
Rotatoria gibi bentik ve planktonik omurgasizlarin olusturdugu
kaydedilmigtir (Balik vd., 2003). Bunlarin yani sira ipliksi algler
(Yiimaz vd., 2008; Yalgin Ozdilek ve Jones, 2014),
Cyanobacteria Gyeleri (Rogozin vd., 2011), detritus (Specziar
vd., 1997; Yalgin Ozdilek ve Jones, 2014), Heterokontophyta
uyelerini (Pujin ve Maletin, 1986; Kirankaya, 2007; Yalgin
Ozdilek ve Jones, 2014) tikettigi ve boylece herbivor omnivor
olarak  beslendigi  vurgulanmistir. Bununla  birlikte
Karamenderes nehrinde sadece bir istasyonda yapilan kararli
izotop ydntemine gore yapilan bir calismada ipliksi algler ile
detritusun C. gibelio beslenmesinde onemli bir role sahip
oldugu belirtiimistir (Yalgin Ozdilek ve Jones, 2014). Ancak tim
akarsu boyunca ve sindirim kanali igerigi dikkate alinarak C.
gibelio bireylerinin beslenme &zellikleri konusunda detayli bir
calisma bulunmamaktadir. Bu galismada, istilaci bir tiir olan C.
gibelio'nun Karamenderes boyunca dagilimini, bulundugu
habitatta cinsiyet ve mevsime bagl olarak beslenme siddeti,
sindirim kanali igeriklerini ve beslenme bigimini belirlemek
amaglanmistir.

MATERYAL VE METOT

C. gibelio bireyleri Karamenderes'in dogdugu bolgeden
(Ayazma) denize dokildigi yere kadar (Kumkale) 14
istasyondan balik drneklemesi yapilmistir. Bu istasyonlari
belirlerken akarsu boyunca bulunan yapilar (barajlar) ve Devlet
Su isleri Midtirligii'niin baliklandirma galismalari géz éniinde
bulundurulmustur (Sekil 1).

Orneklemeler (ic mevsimde yapilmistir (Tablo 1). Hava
sicakhigi (thava- °C), su sicakligi (tsu-°C), iletkenlik (EC-pScm?),
¢6zinmis oksijen (DO-mgL-1), pH WTV 300i model multimetre
ile arazide Olctlmistir. Baliklarin yakalanmasinda habitat
dzelliklerine gére cesitli av araclart kullaniimistir (18mm, 22mm,
25mm ve 32mm gdz agikliklarina sahip ip ve misina aglar). Bu
aglarin uzunluklari ise; 160m-2,5m, 100m-2m, 15m-2m ve
30m-1m seklindedir. Aglarin yani sira SAMUS 725G marka
elektrogoker kullanilmigtir. Balik 6rnekleri arazide avlandiktan
sonra soguk zincir ile laboratuvara getirimis ve -20°C'de
muhafaza edilmistir daha sonra drneklerin boy ve agirlik

Olglimleri alinmig, sindirim kanali icerikleri ¢ikarilarak %4'luk
formadehit iginde saklanmistir.

Sekil 1. Karamenderes Havzasi (Uyarlanmistir, Akbulak vd., 2010,
Partal, 2014)

Figure 1. Karamenderes Basin (Adapted, Akbulak et al., 2010, Partal,
2014)

Sindirim kanali icerigini belirlemek igin, baliklarin sindirim
borusu tamamen c¢ikarildiktan sonra bagirsak uzunlugu cm
cinsinden Olcliimis, tim kanal igerigi i¢inde belirli miktarda
%4'luk formaldehit bulunan meziir igine tamamen bogaltilarak
hacmi 6l¢tildikten sonra incelenmistir. Bireylerin sindirim kanali
icerikleri ise Eduardo Lima-Junior ve Goitein, (2001) tarafindan
dnerilen noktalar ydntemine (Al) gbre; 1) her bir istasyondan
toplanan baliklarin sindirim kanali igeriklerinin agirliklarinin
ortalama agirliklari alinir, 2) ortalama agiriga denk gelen
sindirim kanali ieriklerine standart olarak dért puan verilir, 3)
ortalama agiriga oranla daha az olan sindirim kanall
iceriklerine iki puan verilir, 4) ortalama agirliga oranla daha
fazla olan sindirim kanali iceriklerine dordiin katlari ya da
ortalama agirligin 1,5 kati ise 6 puan verilir, 5) puanlamalardan
sonra sindirim kanali iceriginde bulunan cesitli besin gruplarina
bu puanlar paylastirilir. Besin gruplarinin sindirim kanali
iceriginde bulunma oranlarina gére paylastirma yapilir.
Sindirim kanali igerikleri Nisbi Onem indeksi (IRI) yontemine
(Pinkas vd., 1971, Prince, 1975, Hyslop 1980) gore ise sindirim
kanali igerikleri 1cc Sedgewick Rafter sayim kamarasina
konularak igindeki organizmalar 4X ve 10X blyttmeli
streomikroskop altinda Ug tekrarli sayilmig, boyutlar dl¢timus,
seyreltme katsayisi da g6z 6nlinde bulundurularak midedeki
toplam organizma sayisi oranlama ile hesaplanmistir.

C. gibelio'nun beslenme ekolojisini noktalar ydntemine (Al)
gore degerlendirmede sindirim kanali igeriklerindeki besin
kategorisi (i) baglica hayvansal besin, alg, bitkisel detritus,
sekilsiz detritus ve diger olarak gruplandiriimigtir. Hayvansal
besinler makroomurgasiz ve zooplanktonlari, alg mikroskobik
ve ipliksi algleri, bitkisel detritus, makrofit ve diger pargalanmig
bitki parcaciklarini, sekilsiz detritus belirlenemeyen sindirilmis
pargaciklari ifade etmektedir. Tas, misina vb pargalar da diger
olarak nitelendirilmistir. Bu yontemde asagida agiklandig
uzere her bir besin kategorisinin bulunma frekansi, ortalama
bolluk degeri, hacimsel analiz indeksi kullanilarak Besin Onem
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Tablo 1. Ornekleme tarihleri, av malzemeleri ve yakalanan C. gibelio bireylerinin sayisi (n: Birey sayisi; 1: ip a§ [2,5m-160m]; 2: misina a§ [2m-
100m]; 3:ip ag [1,5m-45m]; 4: pinter [8takim]; 5: serpme [r=140cm]; 6: elektrosoker; 7: ip ag [1,5m-200m])

Table 2. Sampling dates, sampling equipment and the number of C. gibelio specimens (n: Number of individuals; 1: set net [2,5m-160m]; 2:
monofilament net [2m-100m]; 3:set net [1,5m-45m]; 4: fyke net [8 set]; 5: cast net[r=140cm]; 6: electrofishing; 7: set net [1,5m-200m])

Yaz 2012 Sonbahar 2012 ilkbahar 2013
istasyon Tarih Avaraci  n Tarih Avaraci n Tarih Avaraci n
Bayrami¢ Can Yolu 21.11.2012 6 2
Ahmetgeli 01.08.2012 5 12 20.10.2012 6 21
Pinarbasi 15.08.2012 6 10 21.11.2012 6 13 24.05.2013 6
Sarimsakli 02.08.2012 2 10 15.11.2012 6 1 24.05.2013 6 1
Kalafat 16-17/07/2012 2 4 09.11.2012 6 7 29.05.2013 6
Kalafat 16-17/07/2013 5 1
Kalafat 23.07.2012 2 2
Kalafat 24-25/07/2012 2 1
Kalafat 02.08.2012 6 3
Kalafat 02.08.2012 6 1
Kumkale Koprii Alti 12-13/07/2012 1 6 12.11.2012 6 12 09.05.2013 7 2
Kumkale Kopri Alti 12-13/07/2012 2 5 10.05.2013 7 4
Kumkale Kopri Alti 11-12/07/2012 1 5 11.05.2013 7 7
Kumkale Kopri Alti 11-12/07/2012 2 3 16.05.2013 6 1
Kumkale Agik Ug 13-14/07/2012 1 57 12.11.2012 1 3 13.05.2013 7 1
Kumkale Agik Ug 13-14/07/2012 2 30 13.11.2012 1 4 14052013 7 2
Kumkale Agik Ug 13-14/07/2012 3 2 14-15/11.2012 1 4
Kumkale Agik Ug 05-12/07/2012 4 3

indeksi hesaplanmigtir (Eduardo Lima-Junior ve Goitein,
2001).

Bulunma Frekansi (F;)
F~=100ni/n

Fi: i besininin Bulunma Frekansi, ni: i besinin bulundugu
mide sayisi, n: istasyonda bulunan toplam &rnekler igindeki
dolu mide sayisi

Ortalama bolluk degeri (M;)

Mi=3in

M:i besinine ait Ortalama Bolluk Degeri, > i besinine
atfedilen toplam puan, n: besin bulunan toplam mide sayisi

Hacimsel Analiz indeksi (V)

Vi=25M;

Vi i besinine ait Hacimsel Analiz indeksi, 25: yiizde elde
etmek icin kullanilan ¢arpim sabiti, Mi: i besinine ait ortalama
bolluk degderi

Besin Onem indeksi (Al)
Ali=F; Vi

Al 6rneklerde bulunan i besininin Onem indeksi, Fi i
besininin Bulunma Frekansi, Vi i besinine ait Hacimsel Analiz
indeksi

C. gibelionun beslenme ekolojisini Nisbi Onem Indeksi
(IRI) ydntemine gére degerlendirmede her bir teshis edilebilen
en duslk taksonomik besin kategorisi (i) igin asagidaki

formdller ile bulunma sikiigi yizdesi (%F), sayisal (%N) ve
hacimsel (%V) bolluk yizdesi degerleri kullanilarak besinlerin
Nisbi Onem Indeksi (IRI) hesaplanmis (Pinkas ve ark., 1971,
Prince, 1975, Hyslop 1980) ve bu degerin ylizdesi alinmistir.

%F= i besinin bulundugu mide sayisi x 100 / toplam dolu
mide sayIsi

%N:= i besininin toplam sayisi x 100 / toplam besin sayisi
%Vi= i besininin toplam hacmi x 100 / toplam besin hacmi
IRI= (%N+%V) x %F

Onem indekslerinin  mekansal ve  zamansal
degderlendirmesinde %IRI degderleri kullaniimistir. Bireylerin
beslenme siddetini dederlendirmek igin Vacuity Index (VI)
(Hurae, 1966; Costa ve Cabral, 1999).

Vacuity Index = Bog mide sayisi x 100 / Toplam mide sayisi

formdlli  kullanilmistir.  Beslenme  siddeti  cinsiyete,
mevsimlere ve istasyonlara gére degerlendiriimistir (Hureau
1966). Besin cesitliliginin hesaplanmasinda Shannon-Wiener
cesitlilik indeksi kullaniimigtir (Shannon ve Wiener 1949).

H =-> pilog2pi
pi=Ni/N

H:Shannon-Weaver cesitlilik indeksi, N: i tiriinin %IRI
degeri, N: toplam %IRI degeri

Sindirim kanall uzunluklari ile ¢atal boylar arasindaki iligki
o tlirin hangi besinle beslendiginin anlagiimasina olanak verir
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(Al Hussaini 1949). Her bir bireyin bagirsak boylarinin (BB),
catal boylarina orani hesaplanmig ve her bir istasyon igin
ortalama ve standart sapma degerleri ile gosterilmistir. Bu
ortalama degerler esas alinarak Al Hussaini (1949) tarafindan
oOnerildigi Gzere omnivor balik tirlerinde 1.3-4.3, herbivor
baliklarda 3.7-6.0 ve karnivor baliklarda 0.5-2.4 araliklarinda
olacak sekilde beslenme 6zellikleri herbivor (H), karnivor (K) ve
omnivor (O) olacak sekilde belirlenmistir.

BULGULAR

Orneklemelerde yakalanan 251 bireyden 29 bireyin
sindirim kanallari deforme oldugu igin incelenememistir. Kalan
222 adet bireyin sindirim kanalr igerigi incelenmistir. incelenen
bireylerin boy ve agirliklari sirasiyla 6,4 cm — 29,9 cm ve 5,37

g ile 573,23 g arasinda degismektedir. Bu galismada toplamda
251 adet bireyin sindirim kanali incelenmistir.

istasyonlarin fizikokimyasal parametreleri mevsimlere gore
degiskenlik  gOstermektedir. Yaz  drneklemesinde su
sicakhidinin akarsuyun st kisimlarindan alt kisimlarina dogru
bir artig gdsterdigi ancak sonbahar ve ilkbahar mevsimlerinde
ise bdyle dereceli bir artis gdzlenmemistir. Kumkale agik ug
istasyonu Karamenderes Cayrnin denize dokuldigi kisim
olmasindan dolayl, iletkenlik bakimindan diger istasyonlara
gore oldukea yiksektir (Tablo 2). Sarimsakli istasyonunda ise
Ozellikle ¢Oziinmis oksijen dederinin yaz ve sonbahar
aylarinda diger istasyonlara gore daha distik oldugu
gozlenmigtir. Diger fizikokimyasal parametrelerde ise gok
biyuk farkhliklar gérilmemistir.

Tablo 2. istasyonlarin mevsimlere gére hava sicakligi (thava-"C), su sicakligi (tsu -°C), gdziinmiis oksijen (DO-mgiL), EC (iletkenlik-uS/cm) ve pH

dederleri

Table 2. According to the seasons of stations air temperature (thava-°C), water temperature (tsu -°C), dissolved oxygen (DO-mglL), EC

(conductivity-pS/cm) and pH values

Yaz 2012 Sonbahar 2012 ilkbahar 2013

istasyon thava tss DO EC pH thwa tw DO EC pH taa t« DO EC pH
Kumkale Agik Ug 301 278 723 3340 8,71 14 12,7 7,75 1019 824 248 199 7,75 1398 83
Kumkale Koprii alti 313 276 714 840 836 17,7 149 82 647 867 278 21,7 735 610 855
Kalafat 324 243 706 613 752 224 15 8,61 648 84 21,7 725 754 9,01
Sarimsakli 292 256 558 476 838 166 16 751 782 873 266 226 1041 637 924
Pinarbagi 336 243 789 465 828 164 143 9,09 823 869 245 224 742 617 965
Ahmetgeli 33 19,7 1142 357 894 257 216 6,83 470 746

Bayramicg-Can Yolu 142 133 8,05 450 8,36

Genel olarak tim mevsimlerde esey oranlari 1:0.5 oldugu
saptanmistir. Yaz 2012 érneklemesinde 127 bireyin gonadlari
incelenmis ve bunlardan 77 bireyin digi, 31 bireyin erkek ve 19
bireyin juvenil oldugu tespit edilmistir (Tablo 3). Disi erkek
oraninin en yiksek oldugu istasyon Pinarbasi, en distk oldugu
istasyon ~ Ahmetceli  istasyonudur. ~ Sonbahar 2012
érneklemesinde 67 bireyin gonadlari incelenmistir (Tablo 3).
Bunlardan 28 bireyin disi, 19 bireyin erkek ve 20 bireyin juvenil
oldugu tespit edilmistir. Sonbahar 6rneklemesinde disi erkek
orani 1:0.68 olarak bulunmustur. Bu mevsimde Bayramig-Can
yolu, Ahmetceli, Sarmsakli ve Kumkale koépri alti
istasyonlarinda erkek, diger istasyonlardan Pinarbasi, Kalafat
ve Kumkale agik uc istasyonlarinda disi agirlikli oldugu
soylenebilir. ilkbahar 2013 émeklemesinde yakalanan 28
bireyin gonadlari incelenmistir (Tablo 3). Bunlardan 19 bireyin
disi ve 9 bireyin erkek oldugu bulunmustur. ilkbahar
mevsiminde disi erkek orani 1:0.42 olarak bulunmustur. Bu
mevsimde tlim istasyonlarda disi bireylerin agirlikli oldugu
gorilmektedir.

Beslenme

Nisbi sindirim kanali uzunlugu ve beslenme 6zelligi

Sindirim kanali uzunluklari ile ¢atal boylar arasindaki iligki
o tirlin hangi besinle beslendiginin anlasilmasina olanak verir
(Al Hussaini 1949). Al Hussaini (1949) nispi bagirsak uzunlugu

degerlerinin - omnivor balk tirlerinde 1.3-4.3, herbivor
baliklarda 3.7-6.0 ve karnivor baliklarda 0.5-2.4 arasinda
degistigini bildirmistir. Bu degerlendirmelere gore incelenen C.
gibelio bireylerinin %87 oraninda herbivor, %72 oraninda
omnivor ve %16 oraninda karnivor araliinda bulunmustur
(Tablo 4). Ayrica baska bir degerlendirme ydnteminde bagirsak
uzunlugunun  c¢atal boya  oraninin  ylzdesi ile
degerlendirilmektedir (Nikolsky, 1978). Bu ydnteme gore, bu
oranlar ylizde yiiz ve yiizde yiize yakin olmasi durumunda
omnivor beslendidi, ylizde yiizden az ise karnivor ve ylizde
ylizden fazla ise herbivor oldugu séylenmektedir. C. gibelio igin
Karamenderes'te yapilan bu hesaplamaya gore bu deder 103
ile 566 arasinda degismektedir. Buna gére Karamenderes'te
yasayan C. gibelio bireylerinin agirlikli olarak herbivor beslenen
omnivor 6zellikte oldugu séylenebilir.

Tablo 3. Zamansal ve mekéansal olarak disi:erkek oranlari
Table 3. Temporal and spatial female:male proportions

istasyonlar Yaz 2012 Sonbahar 2012 ilkbahar 2013
Bayramig-Can Yolu - 0:1 -
Ahmetgeli 0:1 1:1.7 -
Pinarbas! 1:0.29 1:0.5 1:0.5
Sarimsakli 1:0.5 0:1 0:1
Kalafat 1:0.33 1:0.2 1:1
Kumkale Koprii 1:0.36 1:1.5 1:0.3
Kumkale Agik 1:0.41 1:0.1 1:0
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Tablo 3. C. gibelio bireylerinin bagirsak boylari ile gatal boylarinin zamansal ve mekansal degisimi (BB: bagirsak boyu; CB: ¢atal boy; SS:

Standart sapma; n: Birey sayisi; H: Herbivor; O: Omnivor; K: Karnivor)

Table 4. Temporal and spatial variation of gut length and fork lengths of C. gibelio individuals (BB: gut length; CB: fork length; SS: Standard
deviation; n: number of individuals; H: Herbivore; O: Omnivore; K: Carivore)

YAZ 2012 SONBAHAR 2012 iLKBAHAR 2013
istasyon n BBI/CB Beslenme BBI/CB Beslenme BB/CB Beslenme
(Ort+SS) Ozelligi (Ort+SS) Ozelligi (Ort+SS) Ozelligi

Bayramic-
Gan Yolu 2 1,70+0,24 K -
Ahmetgeli - - 18 2,73+0,71 0 - - -
Pinarbagi 7 4,36+1,01 H 12 2,56£0,79 0 3 2,89+0,32 0]
Sarimsakli 10 3+0,64 0 1 - - 1 - -
Kalafat 7 3,84+0,77 H 5 2,45+0,13 0 8 3,95+0,48 H
Kumkale 83 3,52+0,71 H 21 2,64+0,80 0 13 3,51+0,3 0

Beslenme siddeti degerleri %7, erkek bireylerin %13 ve juvenil bireylerin 0 olarak

hesaplanmistir.
Yaz o&rneklemesinde incelenen  drneklerin  sindirim

kanallarinin Vacuity Index (V1) degeri %25,6 olarak bulunmus
ve bu mevsimde beslenme siddetinin en disik oldugu
saptanmistir. Bu 6rneklemede disi bireylerin VI degerleri %23,
erkek bireylerin %31 ve juvenil bireylerin %7 oldugu
bulunmustur. Sonbahar érneklemesinde incelenen bireylerin
sindirim kanallarinin VI degeri %10,5 olarak bulunmus ve
onceki mevsime gére beslenme siddetinin daha fazla oldugu
saptanmigtir. Sonbahar drneklemesinde disi bireylerin VI
degerleri %32, erkek bireylerin VI degerleri 0 ve juvenil
bireylerin VI degerleri %6 olarak hesaplanmistir.

ilkbahar 6rneklemesinde incelenen bireylerin  sindirim
kanali igeriklerinin VI degeri ise %7,1 olarak hesaplanmistir.
Beslenme siddetinin dnceki mevsimlere goére daha yogun
oldugu gérilmektedir. Orneklemelerde disi bireylerin VI

Besin 6nem indeksi

C. gibelio turinin beslenme durumunu ekolojik olarak
degderlendirebilmek amaciyla akarsu boyunca genel olarak ne
ile beslendigini anlamak igin noktalar yontemi uygulanmistir.
Tim bireyler birlikte degerlendirildiginde sekilsiz detritus
besininin énem indeksi yiksek olarak bulunmustur. Yaz
orneklemesine genel olarak baktigimizda sekilsiz detritus
hayvansal besin ve alg besin gruplarinin besin énem indeks
degerlerinin  yliksek oldugu  gdriilmektedir.  Sonbahar
drneklemesinde besin 6nem indeks degderi ylksek olan gruplar
sekilsiz detritus ve alg besin gruplandir. ilkbahar
orneklemesinde ise besin 6nem indeksleri istasyonlari gére
oldukca degiskenlik gostermekle birlikte genel olarak yine
sekilsiz detritusun 6neminin yiksek oldugu séylenebilir (Tablo
5).

Tablo 5. Zamansal ve mekansal olarak sindirim kanali igeriklerinden gikan besin gruplarinin 6nem indeksleri (KK: Kumkale; K: Kalafat; S:

Sarimsakli; A: Ahmetgeli; P: Pinarbasi; BG: Bayramig-Can yolu)

Table 6. Temporal and spatial variation of gut contents and the food items Importance Index (KK: Kumkale; K: Kalafat; S: Sarimsakli; A:

Ahmetgeli; P: Pinarbasi; BG: Bayramig-Can yolu)

Yaz 2012 Sonbahar 2012 ilkbahar 2013

KK K S A P KK K S A P BC KK K S P
Besin Maddeleri Al; Al Al Al Al; Al; Ali Al Al; Al; Al; Al; Al; Al Al
Hayvansal Besin 23692 2143 600 4833 28 5511 36 0 0 1154 250 1859 625 500 2000
Alg 948 714 7500 125 4861 1793 2143 500 24000 6404 1500 5891 1250 250 1250
Bitkisel Detritus 2148 750 975 208 778 65 0 0 119 1615 0 125 5313 0 0
Sekilsiz Detritus 74000 5750 6750 8479 8750 31000 6750 1500 33250 17750 2000 15250 8000 1250 2750
Diger 8885 143 1000 1458 556 0 0 0 476 0 0 938 313 0 0

Omeklemede yakalanan 251 bireyden 24 adedinin sindirim
kanallari deforme oldudu igin incelenememistir. Kalan 227 adet
C. gibelio bireyinin sindirim kanali iceriginde bulunan besin
organizmalari baslica silisli algler, yesil algler, gesitli vaskiler
bitki pargalari, cam polenleri, Amphipoda ve Chironomidae
Uyelerinden olusmaktadir.

Sindirim kanalinda gerek bolluk gerekse siklik agisindan
algler énemli bir yer tutmaktadir. Oligochaeta gibi bazi
hayvansal besinlerin ¢abuk sindirilmeleri nedeniyle sindirim
kanalinda kantitatif analizi yapilamamistir. Sindirim kanalinda
rastlanilan gok sayidaki setalara dayanarak bu organizmalarin
bolca tiketildikleri sonucuna variimistir.
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Yaz 2012 6rneklemesinde incelenen C. gibelio bireylerin
sindirim kanali igeriklerinde istasyonlara g6re farkliliklar
gbzlenmigtir. Bireylerin sindirim kanal igeriklerinde Cymbella
spp. (C. Agardh, 1830), Fragilaria spp. (Lyngbye, 1819),
Melosira sp. (C. Agardh, 1824), Navicula spp. (Bory de Saint-
Vincent, 1822) ve Amphipoda tyeleri hemen hemen her
istasyonda baskin olarak gérllmustir. Sirasiyla istasyonlara
baktigimizda sayisal miktarlari agisindan bol olan taksonlar su
sekilde siralanabilir;

Kumkale istasyonlari  birlikte  degerlendirildiginde,
Cocconeis sp. (Ehrenberg, 1837), Cymbella spp., Navicula
spp., Ulnaria sp. (Kutzing) P. Compére, 2001, Amphipoda ve
Insecta liyeleri besin organizmalari olarak gérilmistur. Kalafat
istasyonunda, Fragilaria spp., Melosira sp., Navicula sp.,
Rhoicosphenia sp. (Grunow, 1860), Cladophora sp. (Kiitzing,
1843), Stigeoclonium sp. (Kiitzing, 1843), Amphipoda (yeleri,
hayvansal detritus ve diger teshis edilemeyen besin
organizmalari bulunmustur. Sarimsakli istasyonunda, Amphora
spp. (Ehrenberg ex Kiitzing, 1844), Cocconeis sp., Gyrosigma
sp. (Hassall, 1845), Melosira sp., Navicula sp., Amphipoda
Uyeleri, bitkisel pargalar ve diger teshis edilemeyen besin
organizmalari  bulunmugtur.  Pinarbasi  istasyonunda,
Cocconeis sp., Cymbella sp., Fragilaria spp., Melosira sp.,
Navicula sp., ve bitkisel pargalar bulunmustur. Ahmetgeli
istasyonunda, Cocconeis sp., Gyrosigma sp., Melosira sp.,
Navicula sp., ve Nitzschia spp. (Hassall, 1845) besin
organizmalari goriimistir (Tablo 6). Kumkale ve Sarimsakli
istasyonlarinda Oligochaeta uyelerinin setalarina bol miktarda
rastlanmistir.

Sonbahar 2012 drneklemesinde incelenen bireylerin
sindirim kanali igeriklerinde ayni sekilde istasyonlara gore
farkliliklar g6zlenmistir. Bireylerin sindirim kanali iceriklerinden

Cymbella sp., Navicula spp. ve Fragilaria spp. her istasyonda
bol olarak gorilmlstir. Besin organizmalarinin  sayisal
degerleri bakimindan siralanmasi su sekilde 6zetlenebilir.

Kumkale istasyonlarinda, Cocconeis sp., Navicula spp.,
Amphipoda ve Ostracoda (yeleri bol bulunan besin
organizmalari olarak saptanmistir. Kalafat istasyonunda,
Amphora spp., Cocconeis sp., Cymbella sp. ve Navicula spp.
bol miktarda gériilen besin organizmalari olarak saptanmistir.
Sarimsakli istasyonunda, Navicula spp. ve Melosira sp. bol
olan besin organizmalari olarak saptanmistir. Pinarbasi
istasyonunda, Cymbella sp. ve Navicula spp. bol olan besin
organizmalari olarak saptanmistir. Ahmetgeli istasyonunda,
Fragilaria spp., Gomphonema spp. (Ehrenberg, 1832),
Licmophora sp. (C. Agardh, 1827), Navicula spp. ve Chlorella
sp. (Beyerinck, 1890) bol olan organizmalar olarak
saptanmistir. Bayrami¢—Can yolu istasyonunda, Fragilaria spp.
ve Navicula spp. bol olarak bulunan besin organizmalari olarak
saptanmistir (Tablo 6). Kumkale istasyonlarinda Oligochaeta
Uyelerinin setalarina bol miktarda rastlanmistir.

ilkbahar 2013 dreklemesinde bireylerin sindirim kanali
iceriklerinde bol miktarda Melosira sp., Navicula spp., Spirogyra
sp. (Link, 1820) ve Amphipoda Uyeleri her istasyonda
gorilmektedir. llkbahar 6rneklemesinde istasyonlara gére bol
olan besin organizmalari sdyle &zetlenebilir. Kumkale
istasyonlari, Fragilaria spp., Melosira sp., Navicula spp., ve
cesitli bitkisel parcalar boldur. Kalafat istasyonunda, Cymbella
sp., Fragilaria spp., Gyrosigma sp. ve Navicula spp. taksonlari
bol olarak gériimistir. Sarimsakli istasyonunda, Fragilaria
spp., Melosira sp., Navicula spp. taksonlari ve cesitli bitki
pargalari bol olarak gorilmuUstir. Pinarbagi istasyonunda,
Fragilaria spp., Navicula spp., Ulnaria sp. ve Chironomidae
Uyeleri bol olarak gérilmusttir (Tablo 6).

Tablo 7. Zamansal ve mekénsal olarak sindirim kanali igeriklerinden gikan besin gruplarinin nisbi nem indeksleri (%IRI) ve besin gesitliligi
(KK: Kumkale; K: Kalafat; S: Sarimsakli; A: Ahmetgeli; P: Pinarbasi; BG: Bayramig-Can yolu)

Table 8. Temporal and spatial variation of gut contents and the food items Relative Importance Index (IR1%) and food diversity (KK: Kumkale;
K: Kalafat; S: Sarimsakli; A: Ahmetgeli; P: Pinarbasi; BC: Bayramig-Gan yolu)

Yaz %IRI Sonbahar %IRI ilkbahar %IRI
Gruplar Besin Organizmalari KK K S P KK K S P A B KK K S P
Anabaena sp. <0,1
Cyanobacteria  Merismopedia sp. <0,1 - - - - - -
Oscillatoria sp. <0,1 - - - 001 044 - 0001 132 - - - 342 0,05
Amphora spp. <01 186 278 o777 - 378 076 21 005 02 05 005 002 - -
Cocconeis sp. <01 10,5 509 365 028 752 305 36 166 099 03 121 004 3,16
Cyclotella sp. <0,1 - - - - - - - - - - - - - -
Cymatopleura sp. <01 047 042 - 0,01 - - 0,04 0,05 - 002 006 187 0,09
_*g Cymbella sp. <01 437 167 33 - 074 167 - 241 012 09 044 038 117 0,08
5 Diatoma sp. <01 014 003 - 012 - - - - 0,07 - - - 205 -
S Epithemia sp. <0,1 - - - - - - - - - - -
S Fragilaria spp. <01 031 0,04 004 002 004 0,05 0,001 8,68 - 001 026 - -
% Fragilaria sp. (zincir) - - 457 468 128 199 21 194 003 64 267 163 105 135
Gomphonema spp. <01 005 - 038 104 016 054 - 0,07 458 - - - - -
Gyrosigma sp. <01 759 107 144 - 041 034 11 135 001 01 001 02 1,03 0,06
Licmophora sp. - - - - - - 045 - - 8,38 - - - - -
Melosira sp. <01 531 104 425 25 051 058 27 2266 003 02 279 002 252
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Meridion sp. <0,1 - - - - - - - - - - - - - -
Navicula spp. <01 214 163 3,03 4,01 303 137 56 4769 391 31 471 36 699 238
Neidium sp. <0,1 - - - - - - - - - - - - - -
Nitzschia spp. <01 109 89 061 - - - 0,01 - - 001 0,02
Pinnularia sp. <0, 0,08 <01 0,01 0,03 - 0001 09 - 0,05 -
Rhizosolenia sp. <0,1 - - - - - - - - - - - -
Rhoicosphaenia sp. <01 148 009 048 445 043 - - 014 037 01 - - 0,93
Stephanodiscus sp. <01 044 <01 025 0,08 - - - 0,01 0,01 - 053 0,02 -
Surirella sp. <01 - - - - - - - - - - - - -
Ulnaria sp. <01 042 011 114 0.1 022 - 002 008 01 266 011 53 646
Vaucheria sp. - - - - - - - - 0,24 - 0,09 - - -
Ankistrodesmus sp. <0,1 - - - - - 001
Chaetomorpha sp. <0,1 - - - - - - -
Chlorophyta - 0,23 - - - - -
Chlorella sp. - - - - - - - 1,42 - -
Cladophora sp. <0,1 35 11,7 119 002 - - 1,29 - 0,2 -
Closterium sp. <0,1 - 0,75 - - - - - 0,17 - - 0,03
Conjugatophyceae <0,1 005 - - - - - - 475 -
£ Cosmarium sp. <0,1 0,1 0,07 - - - - -
58_ Microspora sp. <01 011 - - - - - - - - - -
IS Oedogonium sp. <0,1 - 08 242 002 001 - - 1,01 0,11 - 067
5 Pandorina sp. <01 - - - - - - - - - - -
Pediastrum sp. <01 0,04 0,01 <0, - - - - 0002 0,07 - -
Scenedesmus sp. <0,1 - - - 0,04 0,01 - - - 0,04 - - -
Spirogyra sp. <0,1 - - - - 002 - - - 17,2 - 219 - 1,02
Stigeoclonium sp. - 094 011 111 017 0,05 - 0,07 2,16 - - 001 -
Ulothrix sp. <01 003 - - - - - - - 0,05 - - -
Ulvales <0,1 - - - - - - -
Zygnema sp. <0,1 002 - - - - -
Charophyta Mougeotia sp. <0,1 - - - - - - - - - - - - -
Amphipoda 40,38 128 328 004 483 516 429 - 0,12 - - 199 045 0,02
Crustacea 032 04 - - 008 - - - - - -
Ostracoda 5857 2 017 026 27,7 57 - 0,73 - - 0,1 -
Copepoda 011 03 - - 01 14 - 0,16 - - - 134 -
Chironomidae 0,03 01 0.1 - - 0,16 - - 19 50,5
_ Nematoda <0,1 - - - - -
2 Gastropoda <01 - - - - - -
@ Keratella sp. - 0,1 - - - - - - - - - - -
E Insecta <0,1 - 024 023 322 01 13 - - - - 02 12 178 -
% Polen <01 003 003 - 023 - - - 0,05 0,001 - - 0,01 0,01
= Bitkisel 0,001 33 58 164 003 001 09 - 1,7 - - 1,8 431 0,01
T Hayvansal Detritus <0,1 - 461 12 136 - - - - - - - 54 -
Sindirilmis Detritus 0,001 - 0,01 - 083 - - - - - - - 0,8 - -
Diger 001 76 44 02 18 16 5 - 13 038 17 38 69 73 12
Kist <01 021 002 0,03 0,23 - - <01 0,01 1 001 212 3 004
Cladocera - - 026 - - 002 - 0,02 - - - - - -
Bryozoa Statoblasti - - 16,7 - - -
Besin Gesitliligi 071 236 251 1.8 170 142 179 112 155 192 0.88 1.96 164 223 1.37
Sindirim  kanali iceriklerinin  cinsiyete gdore  Oligochaeta setalarina rastlanmistir. Erkek bireylerde, alg

degerlendirilmesi

Yaz 2012 o&rneklemesinde disi C. gibelio bireylerinin
sindirim  kanali  igerikleri ~ %IRlI  degerlerine  gore
degerlendirildiginde, bitkisel 6rneklerden Cocconeis sp.,
Fragilaria spp. ve Navicula spp. taksonlarinin degerleri yliksek
olarak gérilmustir (Tablo 7). Hayvansal besin gruplarinda ise,
Amphipoda ve Ostracoda iyeleri baskindir. Ayrica bol miktarda

besin gruplarindan Navicula spp. taksonunun %IRI degeri
yiksek olarak gériimektedir. Hayvansal olarak Amphipoda
Uyeleri  degeri  yliksektir.  Erkek  bireylerde  besin
organizmalarindan Oligochaeta Uyelerinin setalari bol miktarda
gérilmastdr. Juvenil bireylerde Fragilaria spp. ve Navicula spp.
dederleri yiksek olarak gortimUstir. Hayvansal olarak %IRI
degeri Amphipoda, hayvansal detritus ve diger besin
organizmalari ylksektir.
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Sonbahar 2012 érneklemesinde eseysel olarak sindirim
kanali icerikleri degerlendirilmesi Tablo 7°de verilmigtir. Verilere
gore disi bireylerde %IRI degerlerine gére ylksek olan alg
taksonu Navicula spp. taksonudur. Hayvansal olarak ise;
Amphipoda ve Ostracoda Uyeleridir. Ayrica Oligochaeta
Uyelerinin setalarina da bol miktarda rastlanmigtir. Erkek
bireylerde degeri yiksek olan alg taksonu Navicula spp.’dir.
Hayvansal olarak Amphipoda ve Ostracoda Uyeleridir.
Oligochaeta  Uyelerinin  setalarna  da bol miktarda
rastlanilmistir. Juvenil bireylerde %IRI degeri yiiksek olan alg
gruplari, Fragilaria spp., Licmophora sp., Navicula spp. ve
Spirogyra sp.’dir. Ayrica gesitli bitki parcalari da bol miktarda
gortlmUstir. Sonbahar 6rneklemesinde U¢ grupta da en bol
bulunan besin organizmasi Navicula spp. olarak goriilmektedir.

ilkbahar 2013 émeklemesinde C. gibelio bireylerinin
sindirim kanali iceriklerinin eseysel olarak degerlendirilmesi
Tablo 7'de verilmigtir. incelen sindirim kanali iceriklerinin %Rl
degerlerine  gbre  degerlendirildijinde  su  sonuglar
gortilmektedir. Disi bireylerde Fragilaria spp. ve Melosira sp.

taksonlari alg grubunda bol olarak goriilmUstir. Hayvansal
olarak Oligochaeta Uyelerinin setalari bol oldugu gézlenmistir.
Erkek bireylerde alg grubundan, Fragilaria spp., Navicula spp.
ve cesitli bitkisel parcalarin bol oldugu gérilmustir. Juvenil
bireylerde ise, Fragilaria spp. ve Navicula spp. taksonlari
boldur. Diger gruplarda gérildigi gibi Oligochaeta Uyeleri
setalari da bol miktarda bulunmaktadir.

Zamansal ve mekansal olarak besin gesitliligine
bakildiginda Yaz 2012 6rneklemesinde gesitliligin en yiksek
oldugu istasyon Sarimsak (2.51), Sonbahar 2012'de
Anhmetgeli istasyonunda  (1.92) ve ilkbahar 2013
orneklemesinde Sarimsakli istasyonunda (2.23) oldugu
gozlenmigtir (Tablo 6). Eseylere gore besin gesitliligi
degerlendirildiginde ise, Yaz 2012 0&rneklemesinde disi
bireylerin sindirim kanali igeriklerinin besin gesitliliginin (2.27)
diger eseylere gore daha yliksek oldugu goriimustir. Diger iki
orneklemede ise sonbaharda juvenil bireylerde (2.00)
ilkbaharda erkek bireylerde yiiksek oldugu gérilmustir (Tablo
7).

Tablo 9. Zamansal ve eseysel olarak sindirim kanal igeriklerinden gikan besin gruplarinin nisbi dnem indeksleri (%IRI) ve besin cesitliligi
Table 10. Temporal and sexual variation of gut contents and the food items Relative Importance Index (IRI%) and food diversity

Yaz 2012 Sonbahar 2012 llkbahar 2013
Disi ¢ Erkek & Juvenil Disi Q Erkek & Juvenil  Disi @ Erkek & Juvenil
Gruplar Besin Organizmalari %IRI
Anabaena sp. 0,0002 0,04 4,48 10,84 0,14
Cyanobacteria  Merismopedia sp. 0,002 - - - - -
Oscillatoria sp. 0,0001  0,0004 - - - - -
Amphora spp. 2,17 1,29 0,68 0,25 1,18 0,55 0,04 0,04 -
Cocconeis sp. 6,23 472 0,81 2,57 3,05 2,08 0,99 0,97 1,06
Cyclotella sp. - 0,1 - - - - - - -
Cymatopleura sp. 0,1 0,3 0,45 0,03 0,04 0,04 0,21 1,52
Cymbella sp. 4,76 3,93 2,82 2,21 0,69 0,21 04 0,31
Diatoma sp. 0,02 0,001 0,14 - 0,03 0,07 0,04 -
Epithemia sp. 0,003 0,001 - - - - - -
Fragilaria spp. 0,003 0,01 0,08 0,01 3,04 543 0,94 0,47 -
Fragilaria sp. (zincir) 6,73 0,3 10,29 1,12 0,599 1,03 22,11 21,51 12,86
© Gomphonema spp. 0,06 0,1 0,22 0,15 1,204 4,47 - - -
c: Gyrosigma sp. 2,83 1,65 0,1 0,58 0,62 0,09 0,04 1,23
£ Licmophora sp. - - - 0,02 2,86 6,48 - - -
% Melosira sp. 2,67 2,25 745 7,52 0,41 0,45 29,08 0,69 9,74
% Meridion sp. 0,002 - - - - - - - -
T Navicula spp. 6,28 8,29 13,2 41,79 47,49 46,79 3,25 15,24 12,7
Neidium sp. 0,22 0,02 - - - - - -
Nitzschia spp. 0,75 2,04 1,04 0,003 - - 0,01 -
Pinnularia sp. 0,01 0,06 0,004 0,09 0,55 - 0,57
Rhizosolenia sp. 0,005 - - - - - -
Rhoicosphaenia sp. 0,27 0,64 1,21 0,2 0,69 0,23 0,03 - -
Stephanodiscus sp. 0,36 0,39 0,04 0,001 0,02 0,004 0,11 0,62 3,2
Surirella sp. - 0,001 - - - - - - -
Ulnaria sp. 0,65 2,58 0,48 0,02 0,01 0,12 3,03 1,66 213
Vaucheria sp. - - - - 0,06 - - 0,75 -
Ankistrodesmus sp. 0,0003 0,003 - - - - -
£ Chaetomorpha sp. 0,01 0,003 - - - -
'§ Chlorella sp. - - 0,003 0,85 0,56 -
% Chlorophyta 0,01 - - - - - -
(&) Cladophora sp. 1,39 0,32 2,89 - 0,12 0,79 0,15 -
Closterium sp. 0,02 0,02 0,04 - 0,01 0,12 - 0,01
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Conjugatophyceae 0,06 0,003 1,01 1,05 15,7
Cosmarium sp. 0,07 0,01 - - -
Microspora sp. 0,03 0,12 - - - - - - -
Oedogonium sp. 0,1 0,03 0,01 0,07 0,04 0,09 0,04 0,29 7,19
Pandorina sp. 0,0002 - - - - - - - -
Pediastrum sp. 0,01 0,17 0,0005 0,001 0,04 -
Scenedesmus sp. 0,001 - 0,01 0,001 0,004 0,01 -
Spirogyra sp. - 0,02 - 0,0004 0,89 6,29 2,05 -
Stigeoclonium sp. 0,18 0,01 0,11 0,05 0,72 0,74 - 0,02
Ulothrix sp. 0,07 - - - - 0,03 -
Ulvales 0,03 - -
Zygnema sp. 0,01 0,05
Charophyta  Mougetia sp. 0,001 - - - - - - - -

Amphipoda 32,03 56,07 29,51 2431 13,02 2,12 9,12 9,98 30,33
Chironomidae 0,21 0,49 0,06 0,03 0,12 - 4,76 1,84 -
Copepoda 2,46 0,79 - 0,22 - 0,08 0,13 -
Crustacea 1,57 0,45 0,03 0,04 - -
Gastropoda 0,02 0,01 - - - - - -

B Insecta 0,79 0,05 1,96 0,001 0,41 0,07 1,1 0,65

= Nematoda <0,1 0,001 - - - - - -

@ Ostracoda 23,12 10,06 0,16 17,74 10,002 0,32 0,09

= Keratella sp. 0,0003 . . - - - - - -

§ Bitkisel 1,87 1,85 0,14 0,34 - 0,47 1,11 19,6 25

% Bryozoa Statoblasti 0,01 0,06 - 0,01 5,59 8,41 - - -

T Cladocera 0,0002 - 0,002 - - - - - -
Diger 0,96 0,14 9,42 0,66 1,48 0,46 6,44 7,56 2,01
Hayvansal detritus 0,03 0,01 15,95 - - - 0,34 9,18 -
Kist 0,33 0,3 0,1 0,01 0,052 0,011 0,1 3,89 0,56
Polen 0,37 0,01 0,2 0,01 0,01 - 0,04 -
Sindirilmis detritus 0,12 0,31 0,42 - - - 0,06 0,35 -
Besin Gesitliligi 2.27 1.80 219 1.60 1.98 2.00 2.19 2.31 2.03

TARTISMA VE SONUG taksonomik olarak degerlendirildigi calismalarda detritusun

C. gibelio bireylerinin esey oranlariyla ilgili olarak
Tirkiye'de gesitli ic sularda yapilan galismalarin gogunda esey
orani 1:0.02 ile 1:0.80 arasinda degismekle beraber disi agirlikli
oldugu kaydedilmistir (Torcu-Kog vd., 2008; Tarkan vd., 2006;
ilhan vd., 2005; Ozulug vd., 2004; Sag 2010). Cesitl
calismalarda ise erkek bireylerin disi bireylere oranlara daha
fazla oldugu saptanmistir (Kirankaya, 2007; Ozkok vd., 2007).
Karamenderes'te yapilan bu ¢alismada esey oranlarinin (1:0,5)
bir¢ok galismada oldugu gibi disi agirlikli oldugu gérilmektedir.
Buna gdre bu calismanin sonuglari Torcu-Kog vd. (2008),
Tarkan vd. (2006), ilhan vd. (2005), Ozulug vd. (2004), Sag
(2010) yapmis oldugu calismalarla 6rtismektedir.

C. gibelio tirlinin beslenme siddetinin yodun olarak
ilkbahar (Bobori vd. 2012; Kirankaya, 2007), sonbahar (Bobori
vd. 2012) ve yaz (Kirankaya, 2007) mevsimlerinde yogun
oldugu gérilmistir. Karamenderes'te yapilan bu ¢alismada
beslenme siddetinin dnceki ¢alismalarla uyumlu olarak ilkbahar
ve sonbahar mevsimlerinde yiiksek oldugu gériimektedir. Yaz
mevsiminde sicakligin artmasina paralel olarak sindirimin daha
hizli oldugu (Windel, 1978), sindirim kanallarinin bu nedenle
bos olabilecedi sonucuna varilabilir.

C. gibelio bireylerinin beslenmesinde besin kategorisi
dikkate alinarak yapilan galismalarda detritus miktari dnemli bir
yer teskil etmektedir (Specziar vd., 1997; Yalgin Ozdilek ve
Jones, 2014). Bununla birlikte sindirim kanali igeriklerinin

onemi nispeten diisik goriilmektedir (Kirankaya 2007; Yilmaz
vd., 2008; Rybczyk 2006). Bu calismada besin kategorisi
noktalar yéntemine gére (Besin Onem indeksi - Al)) kategorize
edilerek alinan sonuglarda detritusun beslenmedeki 6nemi
yiksek gorlldigl halde, taksonomik olarak sindirim kanali
igeriginin degerlendiriimesinde (Nisbi Onem Indeksi - %IRI)
detritusun beslenmedeki Gnemi dlstik gorlimektedir. Besin
kategorize edilerek yapilan galismalar (Yalgin Ozdilek ve
Jones, 2014), taksonomik degerlendirme galismalarina gore
daha pratik olmasina ragmen bir kommunitedeki besin
aglarinin anlagiimasi, besin gesitlerinin besin agi icindeki
fonksiyonel rollerinin ortaya konabilmesi igin taksonomik veya
en azindan fonksiyonel besin grup kategorilerinin esas alinmas
Onerilebilir. Ayrica detayl bir ¢alisma gerektiren taksonomiye
dayall sindirim kanali igerik analizi sonuglari degerlendirilerek
dnem derecelerine gbre daha uygun besin kategorileri
belirlenebilir.

C. gibelio bireylerinin diyetinin lentik sistemlerde yapilan
calismalarinda genel olarak Gastropoda, Diptera, Cladocera,
Copepoda, Ostracoda, bentik ve planktonik omurgasizlar
oldugu belirtilmistir (Geldiay ve Balik, 1996; Balik vd., 2003).
Daha spesifik olarak yapilan ¢alismalarda ise Sirbistan Carska
Bara goletinde Copepoda, Cladocera, Rotatoria, Oligochatea,
diatomorhpyta (heterokontophyta) (Pujin ve Maletin, 1986),
Macaristan Balaton gélinde Chironomidae larvalari, detritus
Corophium curvispunum, Dreissena ve alglerle, Gelinglllu
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baraj gdliinde Bacillariophycea (Heterokontophyta) grubundan
Nitzchia sp ve Cymbella sp. ve zooplanknonik organizmalardan
en sik rastlanan organizmalarin Cladocera grubundan Alona
sp., Bosmina sp., Copepoda grubundan Cyclops sp.
(Kirankaya 2007), Egirdir ve Bafra gollerinde Asterionella sp.,
Botryococcus sp., Gonium sp., Microcystis sp., Bosmina sp.
Spirogyra sp., Lepidella sp., Insecta ve Nematoda (Yilmaz vd.,
2008), Rusya'da Shira gélinde Spirolina, Oscillatora ve
Anabaena ile Copepoda ve Rotatoria (yelerinin sindirim
kanalinda bol oldugu kaydedilmistir. Akarsu sisteminde yapilan
calismalarda ise detritus ve ipliksi alglerin besin olarak dnemli
olduju kaydedilmis (Yalgin Ozdilek ve Jones, 2014),
Karamenderes'te taksonomik olarak belilenen  besin
organizmalari galismasinda ise genel olarak lentik sistemde
yapilan besin organizmalari ile benzerlik gostermekle birlikte
bentik alg ve makroomurgasizlarin hakim besin grubu oldugu
sGylenebilir. Yalgin Ozdilek ve Jones (2014) ayni akarsuyun
Pinarbasi istasyonunda yaz mevsiminde tek Orneklemeye
dayali yapmis olduklari kararli izotop galismalarinda ipliksi alg
ve detrituslarin énemli olduguna dair sonuglar bu galisma
sonuglari ile uygunluk gostermektedir.

_ Genel olarak bakildiginda, C. gibelio bireylerinin omnivor
(Ornegin; Kirankaya 2007; Kagalou vd., 2008; Yalgin Ozdilek
ve Jones, 2014) beslenme 0zelliginde oldugu, ozellikle
zooplanktonik organizmalar olmak Uzere gesitli hayvansal
besinleri tlikettikleri belirtimektedir. Karamenderes cayinda
yapilan bu calismada C. gibelio bireylerinin bagirsak
uzunluklari esas alindiginda bazi mevsimlerde ve
istasyonlarda  herbivor  Ozellikte oldugu  saptanmistir.
Wheatherley (1972) herbivor baliklarin genel karakteristik
ozelliklerini dislerin olmamasi, mikroskobik algleri siizebilecek
solungag dikenlerinin olmasi, gergek bir midelerinin olmamasi
uzun ve ince duvarli bagirsaklara sahip olmalari seklindeki
tanimi C. gibelio'nun dzelliklerine uygunluk gdstermektedir.
Istilaci tur olan bu bireylerin trofik kategorisinin bilinmesi tiirin
istila ettigi alanlarin rehabilitasyonu ¢alismalarinda dnemlidir.
Bu nedenle sonraki ¢alismalarda 6zellikle istilaci tiirlerin besin

agindaki  fonksiyonel rollinin  belilenmesine  yonelik
calismalarin yapilmasi énerilir.

C. gibelio bireylerinde besinlerin  6nem indeksleri,
beslenme cesitlilii zamansal ve mekénsal farklliklar
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gbstermektedir. Bu ¢alismada ortamda tlim bulunan besin
organizmalarinin bolluklarini ayni kategoride degerlendirme
sansi olmamistir. Bu nedenle bu galisma besinlerin segilerek
mi yoksa ortamda bol oldugu igin mi tlketildigine dair bir bilgi
sunamamaktadir. Besin organizmalarinin 6nem indekslerindeki
zamansal ve mekansal dalgalanmalar, ortamda tlketilen
besinlerin bollugundan kaynaklanmis olabilir. Bununla birlikte,
Rogozin vd (2011) C. gibelio bireylerinin sindirim kanali
iceriklerinde gdlde baskin olarak bulunan alg grubundan
(Pyrrophyta) ziyade Spirulina sp., Oscillatoria sp., Anabaena
sp. bireylerinin baskin oldugunu belirtmiglerdir. Buna gére
sonraki galismalarda ortamda bulunan besin organizmalarinin
belirli besin kategorileri bazinda (Ornegin; plankton, perifiton,
makroalg,  makroomurgasiz  gibi)  kantitatif  olarak
degerlendirilerek  besin  segiciligine yonelik calismalarin
yapilmasi énerilir.

istilaci 6zellik gosterdigi bilinen bu tiiriin Karamenderes'te
de gerek tilkettigi besin organizma sayisi (56 takson), besin
cesitliligi (maksimum 2.51), herbivor-omnivor beslenme 6zelligi
ve bu ozelliklerinin mekansal ve zamansal olarak gesitlilik
gostermesi nedeniyle tipik karakterleri tasidigi sdylenebilir.
Genel olarak durgun su sistemlerinde yayilig gdsteren bu tiir(in
akarsu sisteminde ve ozellikle nehrin asag! kisimlarina dogru
yayilis gésterme egiliminde oldugu sonucundan hareketle tiriin
muhtemelen bu bélgede yasayan tiirleri pozitif ya da negatif
yonde etkileyebilecedi sdylenebilir. Bu amagla ézellikle nehir
agzi bolgesinde tlrler arasindaki iliskilerin arastiriimasi ve bu
tiirin diger turler Uzerine etkilerinin ortaya konmasi dnerilebilir.
Ayrica bu tiirlin akarsuda yerlesme basarisini elde etmis
olmasi i¢ sularda yayllma potansiyelini de arttirmaktadir. Bu
nedenle akarsularda besin adi icindeki rollerinin daha detayli
ortaya konmasi, predatdr, patojen vb. diger ekolojik
oOzelliklerinin aragtirilarak dogal tirleri koruma tedbirlerinin
alinmasi 6nerilir.
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