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I cloLC)

Bu calismada klinik olarak saglikli gériinen farkli irklara ait sut sigirlarindan alinan sit
orneklerinden aerobik bakteri, maya ve fungal mikroorganizmalarin izolasyonu
amaglanmigtir. Calismada 82 inegin 4 meme c¢eyreginden toplam 328 siut oOrnegi
alinmistir.  Yapilan izolasyon c¢alismalarinda 257 sut (%78.35) orneginden farkh
mikroorganizmalar izole edilmistir. Toplam 257 sit 6rneginden 265 mikroorganizma
izolatinin teshisi yapilmistir. Elde edilen 265 mikroorganizma izolatin 102 adedi Gram
negatif bakteri (%38.49), 159 adedi Gram pozitif bakteri (%60.00), 4 adedi ise maya
(%1.51) olarak tanilanmistir. izolasyonu ve teshisi yapilan 143 bakteri ve fungal izolatin
(%54.34) insan ve hayvanlar icin major patojen olabilecegi, 72 izolatin (%27.17) firsatgl
patojen olabilecegi ve 50 izolatin (%18.49) ise patojen olmayan izolatlar olabilecegi
degerlendirilmistir. Gerek Gram pozitif gerekse Gram negatif bakteri izolatlarin irklara
gore dagilimlari bakimindan iliski ¢ok 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Major patojen
bakteri izolatlarin irklara gore dagilimlari bakimindan iliski ¢gok 6énemli (P<0.01), firsatgi
bakteri izolatlarin irklara gore dagilimlari bakimindan iliski ise 6nemli (P<0.05)
bulunmustur. Patojen olmayan bakteri izolatlarinin irklara gore dagilimlari benzer
bulunmustur.

ABSTRACT

In this study, it was aimed to isolate aerobic bacteria, yeast and fungal microorganisms
from milk samples taken from clinically healthy dairy cattle of different breeds. In the
study, a total of 328 milk samples were taken from 4 udder quarters of 82 cows. Different
microorganisms were isolated from 257 milk (78.35%) samples. A total of 265
microorganism isolates, obtained from 257 milk samples were identified. Of the 265
microorganism isolates obtained, 102 (38.49%) isolates were identified as Gram-negative
bacteria, 159 isolates as Gram-positive bacteria (60.00%), and 4 isolates (1.51%) as
yeasts. It was evaluated that 143 bacterial and fungal isolates (54.34%) obtained and
identified may be considered as major pathogens for humans and animals, 72 isolates
(27.17%) may be considered as opportunistic pathogens, and 50 isolates (18.49%) may be
considered as non-pathogenic. The relationship in terms of the distribution of both Gram-
positive and Gram-negative bacteria by breed was found to be very significant (P<0.01).
The relationship in terms of the distribution of major pathogen bacteria isolates by breed
was very significant (P<0.01), while the relationship in terms of the distribution of
opportunistic bacteria isolates by breed was significant (P<0.05). The distribution of non-
pathogenic bacterial isolates according to breed was found to be similar.
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GiRIS

Dogrudan meme bezinden alinan siite cevreden mikrobiyal bir kontaminasyon olmamakla beraber, yine de meme
bezini terk eden sut steril olmayip, 100 ila 1000 bakteri ml? icermektedir (Kielwein, 1985). Meme bezinin yangisi
olan mastitis ise, cesitli patojen mikroorganizmalar tarafindan olusturulan bir enfeksiyon olup, sagim ve siit
tretimini etkileyen ve ekonomik kayiplara neden olan meme bezinin dnemli bir iltihabidir (Ozdikmenli-Tepeli ve
ark., 2022). Mastitis ayni zamanda, sUt aracigiyla bazi patojen mikroorganizmalarin insanlara bulagsmasina aracilik
eden 6nemli bir halk saghgi sorunudur (Geary ve ark., 2012; Abebe ve ark., 2016).

Mastitis genel olarak klinik ve subklinik olmak (izere iki sekilde ortaya gikmaktadir. Klinik mastitisin inegin
memesinde ve sagilan siitte kolaylikla gozlenebilen dis belirtileri olmasina karsin, subklinik mastitisin dogrudan
tanisi ancak memeden alinan siit 6rneginde yapilacak mikrobiyolojik analizlerle saglanmaktadir (Kaya ve ark.,
2001; Tewari, 2014; Tilahun & Aylate, 2015; Amenu ve ark., 2017; Dejyong ve ark., 2022). Surulerde subklinik
mastitis vakalarinin, klinik mastitise gére kiyaslanmayacak derecede ¢ok daha fazla oldugu bildirilmistir (Uzmay ve
ark., 2003).

Subklinik mastitis enfeksiyonlari, hastaligin erken teshisi, sagim sonrasi meme basl dezenfeksiyonu ve sagim
oncesi yeterli hijyen ile 6nlenebilir (Das ve ark., 2017). Bakteri, fungus, maya ve alglere bagl yaklasik 140
mikroorganizma tirinin mastitise neden oldugu bildirilmistir (Mbindyo ve ark., 2020). Mastitise neden olan
baslica mikroorganizmalar arasinda hem Gram pozitif hem de Gram negatif bakteriler bulunmaktadir.
Staphylococcus spp., Micrococcus spp., Streptococcus spp., Enterococcus spp., Arcanobacterium pyogenes ve
Bacillus cereus Gram pozitif, Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae, Salmonella spp., Pseudomonas aeruginosa,
Serratia marcescens, Enterobacter aerogenes, Proteus spp., Aeromonas hydrophila ve Pasteurella multocida ise
Gram negatif bakteriyel mastitislere neden olabilmektedir (Al-Dabbagh ve ark., 2020).

Mastitise neden olan bakteriler de kendi icerisinde, sit bilesiminde 6nemli degisiklikler meydana getirmesi ve
somatik hiicre sayisini (SHS) artirma derecesine gére major ve mindr patojenler olarak siniflandirilmaktadir.
Staphylococcus aureus, Streptococcus agalactiae, koliformlar, Streptococcus spp., Enterococcus spp.,
Pseudomonas spp., Actinomyces pyogenes ve Serratia spp. major patojenler olarak, koagtilaz negatif stafilokoklar
ve Corynebacterium bovis ise minor patojenler olarak kabul edilmektedir (dos Santos ve ark., 2020).

Bu calismada, klinik olarak saglikh gorinen farkli irklara ait sit sigirlarindan alinan sit érneklerinden, aerobik
bakteriler ile maya ve maya benzeri fungal tlrlerinin izolasyonu amaglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Hayvan materyali

Arastirmanin hayvan materyalini Kahramanmaras ilinde tamami ayni isletmede yetistirilen ve klinik olarak saglkli
olan 46 bas Siyah Alaca, 23 bas Kirmizi Alaca ve 13 bas Simental olmak {izere toplam 82 bas siit sigiri ve bunlardan
alinan siit érnekleri olusturmustur. ineklerin laktasyon sirasina gére dagilimlari Cizelge 1’de verilmistir. Her bir
inegin 4 meme ceyreginden sitler ayri ayri alinmistir. Siirii sorumlusu ile yapilan goérismelerde, ineklere
orneklerin alindig1 laktasyon doneminde gerek mastitise gerekse diger enfeksiyonlara yonelik herhangi bir
tedavinin uygulanmadig bildirildi. ineklerde inspeksiyon ile gdzlemlenen ve palpasyon ile meme muayenesi
yapildiginda klinik olarak saglikh oldugu miisahede edilen tim hayvanlardan aksam sagiminda sit 6rnekleri alindi.
isletmede sagim odalarinda vakumlu otomatik sagim sistemi ile giinde 2 sagim uygulanmaktadir. Ornek almak
amaci ile meme bolgesi ve meme baslari %70’lik etil alkollii pamuk ile temizlendi. Bélgenin kurumasini takiben, ilk
3-5 sikim dokilip, orta sagim siitlerden steril plastik tiplere, her meme basindan ayri olacak sekilde yaklasik 10-
15 ml siit 6rnegi alindi. Ornekler soguk zincirde ve kisa siirede, KSU Tip Fakiiltesi Tibbi Mikrobiyoloji Anabilim Dali
laboratuvarlarina ulastirildi.
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Cizelge 1. ineklerin laktasyon sirasina gore dagilimi
Table 1. Distribution of breeds by lactation number

Laktasyon Sirasi

Irklar 1 2 3 4+
Siyah Alaca 32 7 4 3
Kirmizi-Alaca 7 6 4 6
Simental 13

Mikroorganizmalarin izolasyon ve teshisi

Bakteri izolasyonu igin; steril pipet yardimi ile her bir siit 6rneginden 0.1 ml miktarinda siit alinarak kanli agar ve
EMB Agar besiyerlerine ekim yapildi. Besiyerleri 37 °C'de 48 saat siire ile aerobik sartlarda inkiibe edildi. Kiltur
ortaminda Ureyen bakterilere ait koloniler, Gram boyama, biyokimyasal testler ve BD Phoenix 100 mikrobiyolojik
teshis sistemleri ile tanimlandi (Yesilmen ve ark., 2012).

Maya ve funguslarin izolasyonu igin; steril pipet yardimi ile her bir sit 6rneginden 0.1 ml miktarinda siit alinarak
Sabouraud Dextroz Agar besiyerlerine (SDA) ekim yapildi. SDA besiyerlerine 28 ve 37 °C’lerde iki hafta siire ile
inkiibasyon uygulandi. inkiibasyon siiresince besiyerlerinde fungus ireme durumu takip edilerek degerlendirildi
(Yesilmen ve ark., 2012).

istatistik analizler
Irklar arasinda bakteri sayilari bakimindan fark olup olmadigi %2 testi ile analiz edilmistir. istatistik analizlerde SAS
paket programi kullaniimistir (Orhan ve ark., 2004).

BULGULAR ve TARTISMA

Calismada 82 inege ait 328 slit 6rnegi alindi. Siit 6rneklerinin mikrobiyolojik analizinde 257 (%78.35) siit 6rneginde
mikroorganizmal (bakteri ve fungus) Ureme tespit edilirken 71 6rnekte ise herhangi bir ireme goriilmedi.
Uremenin gérildigi 257 érnekteki toplam 265 mikroorganizmanin teghisi yapildi. 257 érnekte Greyen 265 farkli
mikroorganizmanin teshisi incelendiginde; 159 (%60.00) Gram pozitif bakteri (Cizelge 2), 102 (%38.49) Gram
negatif bakteri (Cizelge 3) ve 4 (%1.51) maya, fungus (Cizelge 4) seklinde idi. izolasyonu ve mikrobiyolojik teshisi
yapilan farkli bakteri ve fungus tirlerinden olusan 143 (%54.34) mikroorganizmanin (Escherichia coli, Klebsiella
pneumoniae, Proteus vulgaris, Proteus mirabilis, Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus aureus, Enterobacter
aerogenes, Beta Hemolitik Streptokoklar) insan ve hayvanlar igin major patojen olabilecegi, 72 (%27.17)
mikroorganizmanin firsatgl patojen (Koagiilaz Negatif Stafilokok, Non Hemolitik Streptokok, Candida albicans)
olabilecegi ve 50 (%18.49) mikroorganizmanin ise patojen olmayan (Bacillus spp., Micrococcus spp., Difteroid)
turler olabilecegi degerlendirildi.

159 Gram pozitif bakteri izolatlarinin tirlere gére dagilimi ise; 33 Staphylococcus aureus, 66 Koagiilaz Negatif
Stafilokok, 31 Bacillus spp., 14 Micrococcus spp., 8 Beta Hemolitik Streptokok, 2 Non Hemolitik Streptokok ve 5
Difteroid bakterisi seklinde idi (Cizelge 2).

102 Gram negatif bakteri izolatlarin tiirlere gére dagilimi; 68 Escherichia coli, 15 Klebsiella pneumoniae, 7 Proteus
vulgaris, 5 Proteus mirabilis, 5 Pseudomonas aeruginosa ve 2 Enterobacter aerogenes seklinde idi (Cizelge 3).
Fungus izolasyonu sonucu; 4 adet Candida albicans tiri maya funguslari tanimlandi (Cizelge 4).

Major patojen bakteri izolatlarin irklara gére dagilimlari 6nemli (Cizelge 5), patojen olmayan bakteri izolatlarin
irklara gore dagihimlari ise benzer bulunmustur (Cizelge 6). Siyah Alaca ve Kirmizi Alaca irklarinda meme
ceyreklerinden alinan sit 6rneklerinde Greme oranlari birbirine benzer (%77 ve %70) iken, Simental irkinda alinan
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tiim siit érneklerinde Gireme olmustur (Cizelge 7). Orneklerdeki toplam Gram (+) ve Gram (-) bakteri durumunun
irklara gore degisimi ise 6nemli (Cizelge 8) bulunmustur.

Cizelge 2. Gram pozitif bakteri izolatlarinin irklara gore dagilimi
Table 2. Distribution of Gram-positive bacterial isolates by breeds

Mikroorganizma Siyah Alaca Kirmizi Alaca Simental Toplam
Koagillaz Negatif Stafilokok 42 14 10 66 (%42)
Staphylococcus aureus 24 8 1 33 (%21)
Bacillus spp., 20 8 3 31 (%19)
Micrococcus spp, 5 2 7 14 (%9)
Beta Hemolitik Streptokok 4 4 - 8 (%5)
Difteroid bakterisi 3 1 1 5 (%3)
Non Hemolitik Streptokok - 2 - 2 (%1)

Toplam 98 39 22 159

x?(29.405) > %2 (26.217) Red™

Cizelge 3. Gram negatif bakteri izolatlarinin irklara gére dagilimi
Table 3. Distribution of Gram-negative bacterial isolates by breeds

Mikroorganizma Siyah Alaca Kirmizi Alaca Simental Toplam
Escherichia coli 24 19 25 68 (%67)
Klebsiella pneumoniae 7 8 - 15 (%14)
Proteus vulgaris 7 - - 7 (%7)
Proteus mirabilis - - 5 5 (%5)
Pseudomonas aeruginosa 5 - - 5 (%5)
Enterobacter aerogenes - 2 - 2 (%2)
Toplam 43 29 30 102

Cizelge 4. Firsatci bakteri ve maya izolatlarinin irklara gére dagilimi
Table 4. Distribution of opportunistic bacterial and yeast isolates by breeds

Mikroorganizma Siyah Alaca Kirmizi Alaca Simental Toplam
Koagiilaz Negatif Stafilokok 42 14 10 66
Non Hemolitik Streptokok - 2 - 2
Candida albicans 2 - 2

Toplam 44 16 12 72

%2 (10.832) > %2 (9.488) Red*

Arastirmacilarin bircogu, Gram pozitif patojen stafilokoklar ve streptokok tirleri ile Gram negatif koliformlarin
subklinik mastitislere neden olabilecegini bildirmis olup, bu ¢alismanin bulgulariyla paralellik géstermektedir
(Kirecci & Colak 2002; Simsek & Aksakal 2005; Bademkiran ve ark., 2005; Macun ve ark., 2011).

Her meme lobu ayri histolojik kompartiman olup birbirlerinden dokusal olarak ayrilmaktadir. Ancak herhangi bir
meme lobunda gelisen enfeksiyon tedavi edilmedigi takdirde zamanla diger loblara bulasabilir. Bu sebeple tiim
loblarindan elde edilen patojen sonuglarini degerlendirmek daha dogru olacaktir.

Subklinik mastitisli ineklerin genel durumlari saglikh gérilmektedir, bu nedenle siitler SHS ve mikrobiyolojik
analizler ile incelenip gizli seyreden bir enfeksiyon durumu teshis edilerek sorunun kaynagini belirleyip onleyici
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tedbirlerin alinmasi uygun olacaktir veya duruma gore erken tedaviye de baslanabilir. Hastalik klinik mastitise
doniismesi durumunda ise tedavide genellikle ge¢ kalinmakta ve ayrica kayiplar yiiksek olmaktadir..

Cizelge 5. Major patojen bakteri izolatlarinin irklara gére dagihmi
Table 5. Distribution of major pathogenic bacterial isolates by breeds

Mikroorganizma Siyah Alaca Kirmizi Alaca Simental Toplam
Escherichia coli 24 19 25 68
Klebsiella pneumoniae 7 8 - 15
Proteus vulgaris 7 - - 7
Proteus mirabilis - - 5

Pseudomonas aeruginosa 5 - -

Staphylococcus aureus 24 8 1 33
Beta Hemolitik Streptokok 4 4 - 8
Enterobacter aerogenes - 2 - 2

Toplam 71 41 31 143

%2 (63.709) > y2 (29.141) Red**

Cizelge 6. Patojen olmayan bakteri izolatlarinin irklara gére dagilimi
Table 6. Distribution of non-pathogenic bacterial isolates by breeds

Mikroorganizma Siyah Alaca Kirmizi Alaca Simental Toplam
Bacillus spp., 20 8 3 31
Micrococcus spp, 5 2 7 14
Difteroid bakterisi 3 1 1 5
Toplam 28 11 11 50

%2 (9.174) < %2 (9.488) Kabul

Cizelge 7. Alinan 6rneklerdeki ireme durumunun irklara gére degisimi
Table 7. Reproduction status in the samples taken according to the breeds

Mikroorganizma Siyah Alaca Kirmizi Alaca Simental Toplam
Ureme oldu 141 (%77) 64 (%70) 52 (%100) 257
Ureme olmadi 43 28 - 71
Toplam 184 92 52 328

%2 (18.877) > y2(9.210) Red**

Cizelge 8. Orneklerdeki toplam Gram (+) ve Gram (-) bakteri durumunun irklara gére degisimi
Table 8. Variation of total Gram (+) and Gram (-) bacteria status in samples according to breeds

Mikroorganizma Siyah Alaca Kirmizi Alaca Simental Toplam
Gram pozitif bakteri 98 39 22 159
Gram negatif bakteri 43 29 30 102
Toplam 141 68 52 261

v2 (12.292) > %2 (9.210) Red**
Sonug olarak, patojen ve firsatgl patojen mikroorganizmalar ineklerde uygun kosullarda klinik ya da subklinik

mastitise yol acabilecekleri gibi, bu patojenleri iceren sitlerin yeterli pastorizasyon yapilmadan tiketilmesi
durumunda ise insan sagligina zarar verebilecegi unutulmamahdir.
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TESEKKUR
Bu calisma Kahramanmaras Siitcii imam Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Yénetim Birimi Baskanhg
tarafindan (2021-7-11-M) desteklenmistir.

CIKAR CATISMA BEYANI
Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan ederler.

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI
Yazarlar ¢alismaya esit oranda katki saglamis olduklarini beyan eder.

ETiK ONAY BEYANI
Bu calisma deneysel olmayan tarimsal uygulamalar (Anonim, 2011) kapsaminda degerlendirildiginden “Etik Kurul
belgesi” alinmasina gerek duyulmamistir.
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