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Ozet Giniimiizde nifusun artmasi, kentlesme, sanayilesme ve iklim degisikligi gibi
nedenlerle su kaynaklarinin tikenmesi ve kirlenmesi her gecen giin artmakta ve su yonetimi
dikkat ceken bir konu héaline gelmektedir. Su ybénetiminin en temel bilesenlerinden biri
atiksularin artiimasidir. Bu nedenle, atiksu yoénetimi hakkinda daha siki politikalar
gelistiriimekte ve AAT lerin uymasi gereken yasal hususlar artmaktadir. Dolayisiyla AAT lerin
isletme maliyeti artmakta ve isletimesi daha zor hale gelmektedir. AAT’ler atiksu
karakterizasyonuna, alan ihtiyacina veya yasal yukimlulliklere gére farkh tirde proseslere
sahip olabilmektedir. Bu nedenle her AAT’nin tasarim ve igletme asamasinda olusabilecek
problemler farklilik géstermektedir. Cikis suyu kalitesinin saglanmasi ve tesis isletme
maliyetlerinin azaltiimasi icin planlama, tasarim, insaat ve isletme asamalarinda dikkat
edilmesi gereken bircok husus bulunmaktadir. Bu hususlar géz ardi edildiginde mekanik,
elektrik ve betonarme problemleri meydana gelmekte ve tesisin isletiimesini guclestirmektedir.
Bu calismada ASKi Genel Miidiirligii tarafindan 2020 yili itibariyle Ankara’da isletimekte olan
19 adet AAT nin problemleri tespit edilmis, bu problemler icin kisa ve orta vadede iyilestirme
Onerileri sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Su yénetimi, atiksu, atiksu aritma tesisleri, isletme problemleri, iyilestirme onerileri

Operational Problems and Solution Suggestions of
Ankara Province Wastewater Treatment Plants

Abstract Due to the increase in population, urbanization, industrialization and climate
change, water consumption is increasing day by day and water management is becoming a
remarkable issue. One of the most basic components of water management is the treatment
of wastewaters. For this reason, policies on wastewater management are being developed
day by day and legal issues that WWTPs should pay attention to are increasing. Therefore,
the operational costs of WWTPs increase and WWTPs become more difficult to operate.
WWTPs may have different types of processes according to wastewater characterization, area
requirement or legal obligations. For this reason, the problems that may occur during the
design and operation phase of each WWTP is different. There are many issues that need to
be considered during the planning, design, construction and operation phases in order to
ensure effluent quality and reduce plant operating costs. When these issues are ignored,
mechanical, electrical and reinforced concrete problems can occur and make the operation of
the facility difficult. In this study, the problems of 19 WWTPs operating in Ankara were
determined and improvement suggestions were presented for these problems in the short and
medium term.

Keywords: Water management, wastewater, wastewater treatment plants, operational problems,
solution proposals
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1.Giris

Su, hayatimizi slrdiren ve besleyen hayati bir ihtiyagtir.
Dunya uzerindeki yasam ise kirlilige egilimli bir yapidadir.
Atiksularin aritilmasi, geri kazanimi ve yeniden kullanimi su
kaynaklarinin yénetimi igin kullanilan en dnemli araglardan
olmakla beraber paydaslari, bilim insanlarini ve politikacilari
yakindan ilgilendirmektedir (Maryam & Buiylikgiingor, 2017).
Ozellikle son otuz yilda Avrupa Birligi Giyesi devletler, su
ybénetiminde surdlrilebilirligi saglamak icin ardi ardina
onlemler almistir. (Bixio vd., 2008). Bunun yaninda Avrupa
Birligi disinda Avustralya, Singapur, Glney Afrika, Tunus ve
Kibris gibi Ulkelerde su yénetimi konusunda ciddi énlemler
alinmig, hatta atiksuyun geri kazanimi konusunda bir¢cok
basarili proje yurutiimistir (Salgot, 2008) (Bixio vd., 2005).
Su yonetiminde en 6nemli kisimlardan biri ise atiksularin
antilmasidir. Atiksularin aritilmasi, su sikintisi problemi igin
onerilen ¢ézimlerden biridir. Cuinkl bu yéntemle yeni tath su
kullanmaktan kacinilarak antropik déngu icinde su geri
kazanilir (Pintilie, vd., 2016). Bu nedenle Atiksu Aritma
Tesisleri (AAT'ler) giinimizde dodanin korunmasi ve su
yonetimi agisindan gok énemli konumdadir. AAT ler kentsel
sistemlerde Uretilen atiksuyun alici su kutlelerine desarj
edilmeden 6nce bu kuitlelere olan zararli etkilerini azaltmak
icin tasarlanmaktadir. AAT’ler ¢evreye faydali olmalarinin
yaninda, insaat ve isletme gibi durumlarindan dolay: farkli
cevresel etkilere de sebep olmaktadir (Morera, vd., 2017).
AAT lerin igletiimesi esnasinda yuksek isletme maliyetlerini
kargilamak amaciyla isletmeci kurumlar yeterli butgeyi
saglamada eksik kalmakta, isletme ve bakim asamasinda
bazi problemlerle kargi karsiya kalmaktadir. Bu nedenle
hem tasarim hem de igletme asamasinda tasarim ve igletme
muhendislerinin  AAT performansini en uygun seviyeye
cikarmasi igin bazi éngorulerde bulunmasi gerekmektedir.
Tesis Unitelerinde tasarim veya isletme nedeniyle
olusabilecek problemlere karsi erkenden 6nlem alinmasi
hem tesis performansini iyilestrmede hem de kurumlari
maddi yuklerden kurtarmada 6nemli bir rol oynamaktadir.
Atiksu parametrelerinin ve debinin kontroll, aritma tesisi
giris ve cikis sularinda surekli analizlerinin yapilmasi,
mekanik ekipmanlarin kontrol ve bakimlarinin duzenli
araliklarla yapiimasi igletme icin dnemli adimlardir. AAT lerin
yuksek performansta igletiimesi icin tesis personeli adina
egitim programlari dizenlenmeli yeterli bilgi ve deneyime
sahip kalifiye eleman yetistiriimelidir.

Diinyada birgok ulkede yerel 6zelliklere bagh olarak atiksu
aritma tesislerinin isletilmesi sirasinda ortaya ¢ikan zorluklar
zaman zaman yapllan arastirmalarla belirlenmistir. Ornegin,
Glney Afrika'da Sedibeng Bolgesi ve Soshanguve kentsel
cevresindeki nulfus artisinin  hedeflenen atiksu aritma
tesislerinin performansi UGzerindeki etkileri arastirmistir. Bu
arastirmada nifus artiginin etkisinin tesis tasarimi, isletme
kapasitesi ve diger aritma prosesi kisitlamalari agisindan
degerlendiriimesi  yapilmigtir.  Mevcut atiksu aritma
tesislerinin disik performansi, kentsel ve gevresinde
bulunan bdlgelerdeki hizli nifus artiginin (atiksu aritma
tesislerinin hidrolik olarak asiri ylUklenmesi) ve isletme
kisittamalar (tagsma durumu, tutma stresi, tesislerin oksijen
temin kapasitesi ve klor temas siresi) segilen her iki alanda
da dusuk standartta atiksularin ortaya ¢ikmasina neden
olmustur. Bu arastirma, bir AATnin verimsizliginin nufus
artisina ve igletme kisittamalarina bagli oldugu, diger t¢
aritma tesisindeki disiik performansin nedeninin ise agikga
isletimsel oldugunu gdstermistir (Giorgis vd., 2015).

Cin’de de 467 AAT deki isletme zorluklari arastinimistir. Bu
ulkede AAT enerji tuketimi, ulusal elektrik tlketiminin
yaklasik %1'ini olusturmakta ve AAT'lerin isletiimesi
sirasinda her yil yaklagik 100.000 ton cesitli kimyasallar

tuketilmektedir. Yiksek hidrolik yukleme orani, yuksek aktif
gamur konsantrasyonu ve disik gamur aktivitesi, gergek
degerlerle tasarim degeri uyumsuzluklari, yuksek enerji ve
yuksek malzeme tuketimi, vb. AAT'lerin baglica isletme
zorluklari ortaya ¢ikmistir (Zhang vd., 2021).

Bu calisma Ankara ili 6zelinde yapilmis olup igletmede
bulunan AAT ler ile ilgili problemleri ve iyilestirme Onerilerini
icermektedir. Ayni zamanda tum tesislerde meydana gelen
problemler 6zetlenerek AAT’lerde meydana gelen genel
problemlere ve iyilestirme Onerilerine dncelik etme 6zelligi
tasimaktadir.

2. Veri ve Calisma Alani

Ankara Bliyiiksehir Belediyesi ASKi Genel Midiirligi’'nce
yurGtilen galigmalar kapsaminda, atiksu kaynakli kirliligin
oniine gecilmesi icin AAT'ler igletiimektedir. ASKi Genel
MUdurligi’'nin 2020 yili itibariyle hizmet kapsaminda
isletmekte oldugu 19 adet AAT bulunmakta olup bu
calismada bu tesisler degerlendirilmistir. 2022 yil itibariyle
ise hizmet kapsaminda 20 adet AAT bulunmaktadir.
Gerede lleri Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi (IBAAT), 2021 yili
aralik ayinda devreye alinmasi nedeniyle degerlendirmeye
alinmamistir. Bu AAT ler arasinda kapasite bakimindan en
bilyuk olan Tatlar Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi (BAAT)
1997 yihinda Sincan ilgesinde devreye alinmistir. Yillik
765.000 m3/giin kapasite ile Ankara ilindeki atiksularin
yaklasik olarak %84’U0 bu tesiste aritiimaktadir. Tesiste
olusan fazla gamurlarin yogunlastirildiktan sonra anaerobik
clrutliculerde clritulmesi ile biyogaz elde edilmektedir.
Tesiste elde edilen biyogazdan elektrik enerijisi tretilimekte
olup tesisin enerji ihtiyacinin  %80i bu sekilde
karsilanmaktadir. Tatlar BAAT Yenimahalle ilgesinin
tamamindan, Altindag, Cankaya, Etimesgut, Golbasi,
Kecidren, Mamak, Sincan ilgelerinin tamamina yakinindan;
Ayas, Kahramankazan ve Pursaklar ilgelerinin ise bir
kismindan gikan atiksulari aritmaktadir.

Bu calisma kapsaminda, Ankara’da isletiimekte olan 19
AAT uzman heyet tarafindan etit edilmis, tim Uniteler
detayl olarak yerinde incelenmis, tesislerin tasarim esaslari
ve kavramsal projeleri ile gegmise donik gerceklesen
isletme verileri (giris debisi, giris ve c¢ikis Kkirlilik
konsantrasyonlari, ¢amur olusumu, enerji ve kimyasal
madde tuketimi vb.) temin edilerek 6n incelemeleri yapilmig
ve tesislere ait sayisal veriler degerlendiriimistir. Ankara
ilinde bulunan AATlerin proses tipine gore 2020 yilindaki
toplam kapasiteleri ve bu kapasiteye oranlari Tablo 1 ile
verilmektedir.

Tablo 1: Ankara llinde Bulunan AAT’lerin Proses Tipine Goére
Kapasiteleri ve Toplam Kapasiteye Oranlari.

Toplam
Proses Tipi Kapasite (m®giin)  Kapasiteye Orani
(%)
ileri Biyolojik Aritma 139.727 15,3
Biyolojik Aritma 772.000 84,7
Toplam 911.727 100

Calisma kapsamda incelenen AAT’ler atiksu aritma ve
gamur isleme proseslerine goére 5 farkl gruba ayrilmaktadir.
Gruplandirilan AAT’lerin atiksu aritma ve camur isleme
prosesleri agsagida verilmektedir.

- Grup 1: Biyolojik artma (karbon giderimi) + c¢amur
¢uritme + susuzlastirma Uniteleri

- Grup 2: Biyolojik aritma (karbon giderimi) + camur
susuzlastirma
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- Grup 3: lleri Biyolojik Aritma (karbon ve azot giderimi) +
gamur susuzlastirma

- Grup 4: lleri Biyolojik Aritma (karbon ve fosfor giderimi) +
¢amur susuzlastirma

- Grup 5: lleri Biyolojik Aritma (karbon, azot ve fosfor

Sekil 22 de de Ankara ilinde bulunan atiksu aritma
tesislerinin konumlari yer almaktadir.

Aritma tesislerine yénelik belirlenen problemler ve bunlarin
¢ozimine iliskin iyilestirme &nerileri desarj kriterlerinin ve

giderimi) + camur susuzlastirma aritma verimin saglanmasi dikkate alinarak verilmigtir.

Aciliyet durumu kisa vadede olan tesisler desarj kriterlerini
saglayamayan ve verimliligi etkileyen tesislerdir. Orta
vadede iyilestirme 6nerisinde bulunulan tesisler ise kisa ve
orta vadede desarj kriterini saglayan ancak uzun vadede
desarj kriterlerini bozacak ve aritma verimliligini etkileyecek
olan tesislerdir.

Gruplandirilan tesislerin kapasite, esdeger niifus, mevcut
kapasite, nihai kapasite, nihai desarj noktasi desarj noktasi,
AAT tird, proses tipi ve tabii oldugu desarj yonetmeligi
bilgileri Tablo 2 ile verilmektedir. $ekil 1'de ise, Ankara’nin
en buyuk, tlkemizin ise en blyuUklerinden biri olan Tatlar
Atiksu Aritma Tesisi’'nin goéruntiisi sunulmaktadir. Ayrica

Tablo 2. AAT'lerin Genel Bilgileri.

Mevcut Mevcut Nihai Nihai Desari Tabi Oldugu
Aritma Tesisi Esdeger Kapasite Kapasite Noktas§| ! AAT Tiiru Proses Tipi Desarj
Nufus (kigi) (m3/guin) (m3/gun)* Yonetmeligi
Grup 1
Kentsel Atiksu
Biyolojik Aritma Tam Karigiml Aritimi
Tatlar BAAT 3.920.000 765.000 1.377.310 Ankara Gay (Karbon Giderimi) Aktif Camur Yénetmeligi
(KAAY) Tablo 1-2
Grup 2
. Biyolojik Aritma Tam Karigimli )
Turkuaz BAAT 25.000 4.000 4.000 Ari Deresi (Karbon Giderimi) Aktif Camur KAAY Tablo 1-2
Sariyar Biyolojik Aritma Tam Karisimli
Gayirhan BAAT 10.000 2.000 2.000 Baraj (Karbon Giderimi) Aktif Camur KAAY Tablo 1
Evren BAAT 9.750 1.000 1000  Hirfanh Baraj — Biyolojik Aritma — Oksidasyon s av Tapio 1-2
Golu (Karbon Giderimi) Hendegi
Grup 3
. Giilveren ileri Biyolojik Aritma Es Zamanii
Polatli IBAAT 89.350 19.872 27.792 : (Karbon ve TN §ca KAAY Tablo 1-2
Deresi PSR Denitrifikasyon
Giderimi)
) Ihkézii ileri Biyolojik Aritma Es Zamanii
Haymana IBAAT 30.623 2.530 3.562 . (Karbon ve TN §ca KAAY Tablo 1-2
Deresi PSR Denitrifikasyon
Giderimi)
Grup 4
Yapracik lleri Biyolojik Aritma
P Lo 25.000 4.000 4.000 Ari Deresi (Karbon ve TP AO KAAY Tablo 1-2
Kuzeydogu IBAAT S
Giderimi)
Yapracik Giinevbat: lleri Biyolojik Aritma
rap y 25.000 4.000 4.000 Ari Deresi (Karbon ve TP AO KAAY Tablo 1-2
IBAAT A
Giderimi)
Grup 5
lleri Biyolojik Aritma
) (Karbon, Toplam
Karakoy IBAAT 159.584 41.818 132.189 Cubuk Cay!i Azot (TN) ve A20 KAAY Tablo 1-2
Toplam Fosfor (TP)
Giderimi)
) lleri Biyolojik Aritma
Cubuk IBAAT 108.939 25.068 40.989 Cubuk Cayr  (Karbon, TN ve TP A20 KAAY Tablo 1-2
Giderimi)
lleri Biyolojik Aritma
Kahramankazan 65.988 10.289 42.908 OvaCayl  (Karbon, TNve TP _E$Za8manll sy 1api0 1.2
IBAAT Giderimi) Denitrifikasyon

lleri Biyolojik Aritma

Kizilcahamam Es Zamanl

IBAAT 31.110 3.610 6.186 Kirmir Cayi (Karbo_n, TN ve TP Denitrifikasyon KAAY Tablo 1-2
Giderimi)
_ ileri Biyolojik Aritma Es Zamanli
Ayas IBAAT 26.167 6.172 14.302 Ugur Cayi (Karbon, TN ve TP §ca KAAY Tablo 1-2
L Denitrifikasyon
Giderimi)
) Elmadag ileri Biyolojik Aritma Es Zamanl
Elmadag IBAAT 39.732 4,951 8.665 (Kargali) (Karbon, TN ve TP § 24 KAAY Tablo 1-2
) L Denitrifikasyon
Deresi Giderimi)
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Mevcut Mevcut Nihai Nihai Desari Tabi Oldugu
Aritma Tesisi Esdeger Kapasite Kapasite Noktas§| 1 AAT Tiirui Proses Tipi Desarj
Niifus (kisi) (m3/giin) (m?®/giin)* Yonetmeligi
) lleri Biyolojik Aritma Ardisik Kesikii
Hasanoglan IBAAT 28.750 3.000 4.500 Hatip Cayi (Karbon, TN ve TP R$eakt6r KAAY Tablo 1
Giderimi)
) lleri Biyolojik Aritma Es Zamanh
Kalecik IBAAT 20.000 2.492 2.492 Uludere Gay1 (Karbon, TN ve TP Der?itrifikas on KAAY Tablo 1-2
Giderimi) Y
; . ileri Biyolojik Aritma  Ardisik Kesikli
Lalahan IBAAT 14.375 1.500 2.250 Hatip Cayi (TN ve TP Giderimi) Reaktor KAAY Tablo 1
_ lleri Biyolojik Aritma Es Zamanh
Nallithan IBAAT 19.445 1.500 2.107 Nalli Gayi (Karbon, TN ve TP Der?itrifikas on KAAY Tablo 1-2
Giderimi) Y
_ Karapmnar lleri Biyolojik Aritma Es Zamanh
Beypazari IBAAT 78.232 8.926 16.657 pIN: (Karbon, TN ve TP s £a KAAY Tablo 1-2
Deresi Denitrifikasyon

Giderimi)

Sekil 1. Tatlar AAT o6runtisu (aski.gov.tr'den alinmistir.).
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Aciklamalar

) Atiksu Antma Tesisi

B Dogal Antma
B Paket AAT i ’ "“ g EVREN AAT
SEREFLIKOCHISAR
Q@  igme Suyu Baraji ) AAT
Koruma Alani ;

D Ankara Il Sinin

- Kentsel Hassas Alan
- Nitrata Hassas Alan

Sekil 2. Ankara il'nde Bulunan Atiksu Aritma Tesisleri (Ankara ili icmesuyu, Atiksu ve Yagmursuyu Ydnetimi Master Plani,2022)

3. Yontem 4. Tartisma

AAT’lerin proses ve enerji verimliligine yonelik Bu galisma kapsaminda Ankara ilinde hizmet veren AAT ler

iyilestiriimesinde oncelikle tesisler yerinde ziyaret edilmis,
tasarima esas projeler ile isletmeye yonelik sayisal veriler
elde edilmistir. Yerinde tespitler ile mevcut isletme kosullari
ile aritma tesisinde yer alan elektromekanik ekipmanlarin
durumu tespit edilmig, tasarima esas projelerin incelenmesi
ile tasarimlarin uygunluklari tespit edilmis ve sayisal isletme
verileri ile de igletme performanslari tespit edilmistir. Bitin
bu tespitler sonucunda aritma tesisindeki problemlerin

icin proje ve isletmeden kaynaklanan problemler tesis
Ozelinde tespit edilip bu problemlerin olumsuz etkileri
belirlenmeye c¢alisiimigtir.  Dolayisiyla tespit edilen
g6zlemlerle her tesisteki Unitelere ve tesisin geneline ait
belirlenen problemler ve bunlarin ¢dziimine yoénelik
iyilestirme onerileri kisa ve orta vadede detayli olarak Tablo
3 ile verilmigtir. Kisa vadede verilen iyilestirme 6nerilerin bir
yil igerisinde, orta vadede verilen iyilestirme Onerilerinin ise

¢6zim  oOnerilerinin  gelistiriimesi ~ yontem  olarak uc yil icerisinde tamamlanmasi gerektigi 6ngoéralmustir.
belirlenmistir.
Tablo 3. AAT’lerde Yer Problemler ve lyilestirme Onerileri.
AAT Aciliyet Problem iyilegtirme Onerileri
Durumu
Mevcut durumda karbon giderimi yapilmasi amaci ile .
tasarlanmig  Tatlar BAAT'de nitrient  giderimi | Aritma tesisinin TN ve TP giderimine ydnelik IBAAT
yapllamadigindan dolayr KAAY gerekliliklerine uygun | niteliginde olmasi gerekmektedir.
degildir.
Tatlar Kisa Mevcut tesisin kapasitesinin yeterli olmamasi ve proses

BAAT Vadede

Aritma tesisinin mevcut kapasitesi yeterli degildir. Bu

kurulumunun ilgili  yonetmeliklere uygun olmamasi
nedenleri ile 2. Kademe tesisin mevcutla birlikte ileri

nedenle alici ortama aritiimamig atiksu verilmektedir.

biyolojik aritma tesisi olacak sekilde yatirima gegilmesi
gerekmektedir.

Atiksu ile gelen lifli atik malzemeler sebebi ile tesis
isletmesi olumsuz yonde etkilenmektedir.

Perfore 1zgaralarin techiz edilmesi gerekmektedir.

Soysal vd.
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AAT

Aciliyet
Durumu

Problem

lyilestirme Onerileri

Ham ve 6zimlenmis gamur yogunlagtiricilarinin tasarima
esas yuzey yulkleri yetersizdir. Bu nedenle g¢amur
yogunlastiricilardan istenilen yogunlukta ¢amur elde
edilememekte, slzinti suyu ile oldukga fazla camur
kagisi olmaktadir.

ilave yogunlastiricilarin teghiz edilmesi gerekmektedir.
Diger bir ¢ézim ise 6n ¢okeltim tanklarindan dogrudan
yogunlasmis camur cekilerek, mevcut yogdunlastiricilara
sadece biyolojik fazla ¢amur igin kullaniimasi, bdylece
yogunlastiricilarin yizey yikanun artiriimasidir.

Aritma tesisine gelen atiksu, kanalizasyon hatlarindaki
infiltrasyon ve yagmur suyunun kanalizasyon hatlarina
baglanmaktadir. Bu nedenle, 6zellikle yagisli zamanlarda
aritma tesisine gelen atiksu seyreltik olmaktadir.

Yagmursuyu hatlarinin ayrilarak kanalizasyon sisteminin
ayrik hale getiriimesi, ayrica kanalizasyon hatlarinin
sizdirmaz hale getiriimesi gerekmektedir.

Karakoy
IBAAT

Kisa
Vadede

Terfi Unitesi kapall bir bina igerisinde yer almakta olup,
Uzeri agik ve atiksu ylizeyi fazladir. Bu nedenle, terfi
Unitesinde H,S gazi kokusu algilanmaktadir.

Bu Unitede, uzun sureli H,S gazi dlgimleri sonucunda, H,S
gazi emisyonunun izin verilen limitlerin Gzerinde kalmasi
durumunda  koku giderim  sisteminin  yapilmasi
gerekebilecektir.

isletme sartlarinda, bir havuzdan 12 saat boyunca geri
devir camuru gekilirken diger havuzdan ¢ekilmemekte ve
bu nedenle havalandirma havuzlarinda aritma verimi
dismektedir.

Son ¢oktiirme havuzlarindan cekilen geri devir debisinin
kesikli degil strekli olmasi gerekmektedir.

Dalgi¢c mikserlerin verimsiz ¢alismalari veya bilinmeyen
arizalarin meydana gelmesinden dolayi, biyofosfor ve
havalandirma havuzunda yeterli karisim
saglanamamakta ve havuzlarda yer yer c¢okelmeler
olmaktadir.

Hesaplamali akigkanlar dinamigi (HAD) analizlerinin
yapilarak dalgic mikserlerin revizyonlarinin yapilmasi
onerilmektedir.

Cubuk
IBAAT

Kisa
Vadede

Tesis giris TN konsantrasyonu gegmis yillara gore artis
gOstermektedir.

Havalandirma  havuzu ¢6zinmis oksijen (CO)
konsantrasyonu 0,60 — 1,10 mg/L araliginda ayarlanmistir.
Tesis A20 proses konfiglirasyonuna gore isletildiginden
CO konsantrasyonunun 1,5 2,0 mg/L araliginda
ayarlanmasi énerilmektedir.

Atiksu ile tasinan lifli attk malzemelerden kaynakli bazi
ekipmanlarda sikisma veya birikme gerceklesmektedir.

ince 1zgara sonrasinda perfore 1zgaralarin teghiz edilmesi
6nerilmektedir.

Dalgic mikserler verimsiz galigmakta veya bilinmeyen
arizalar meydana gelmektedir. Bu nedenle, biyofosfor ve
havalandirma havuzunda yeterli karisim
saglanamamakta ve havuzlarda yer yer cokelmeler
olmaktadir.

Hesaplamali akigkanlar dinamigi (HAD) analizlerinin
yapilarak dalgic mikserlerinin revizyonlarinin yapilmasi,
geri devir ve fazla gamur haznesine dalgi¢ karistirici techiz
edilmesi 6nerilmektedir.

Polatli
IBAAT

Kisa
Vadede

Orta
Vadede

Tesiste biyofosfor havuzu bulunmamakta ve gerekli olan
nutrient giderimi gerceklesememektedir. Bu nedenle,
artma tesisi ilgili YOnetmelik desarj kriterlerini
saglayamamaktadir.

Arntma tesisinin ilgili Yonetmelik desarj kriterlerini
saglayabilmesi igin 2. kademe igin 6n gorulmus biyofosfor
havuzunun inga edilmesi gerekmektedir.

UV Unitesi 6ncesinde filtrasyon sistemi bulunmamaktadir.
Bu nedenle, UV sistemi verimli galismamaktadir.

UV sisteminin verimli galismasi ve UV lambalarinin faydali
kullanim émrinin kisalmamasi igin UV (nitesi 6ncesinde
filtrasyon sistemi (basingli kum filtresi, hizli kum filtresi,
disk filtre vb.) techiz edilmesi 6nerilmektedir.

Kahraman
kazan
IBAAT

Kisa
Vadede

Proses verimliligi disiktir. Bu nedenle, tesis gikisinda
yuksek miktarda NH4,-N  konsantrasyonu  tespit
edilmektedir.

Aritma tesisi verimliliginin etkin bir sekilde saglanmasi ve
nitrifikasyon prosesinin basaril bir sekilde gerceklesmesi
icin oksik bolgelerdeki oksijen seviyesinin 1 mg/L civarinda
oldugu kontrol edilmeli, eger oksijen seviyesi uygun ise
havuzlardaki difizér setlerinin agilip kapatiimasi ile oksik
bélge hacminin denitrifikasyon prosesi de dikkate alinarak
arttirilmasi ve tesise atiksu tasiyan kolektoriiniin sizdirmaz
hale getirilmesi 6nerilmektedir.

Kaba 1zgara ve ince izgaralar ayni kanalda vyer
almaktadir. Kaba izgaralarin ve ince izgaralarin ¢apraz
devreden ¢ikmasi durumunda gelen atiksuyun énemli bir
kismi tagkan vasitasi ile desarja yonlenecek ve alici
ortamda kirlilige neden olacaktir.

Izgara sistemlerinin arasinda dagitim kanalinin agilmasi
gerekmektedir.

K|Z|I_caham
am IBAAT

Kisa
Vadede

Aritma tesisi girisinde By-Pass yapisi bulunmaktadir.
SKKY Madde 4, “J” bendine gore atiksularin aritilmadan
alici ortama verilmesi yasaklanmistir.

By-Pass yapisinin
gerekmektedir.

taskin yapisina doénusturilmesi

Aritma tesisine gelen atiksuda yiiksek oranda termal
otellerden kaynakli termal su bulunmaktadir. Bu nedenle,
tesisin hidrolik kapasitesi artmakta, aritma prosesi
etkilenmekte ve isletme giderleri ylikselmektedir.

Termal otellerin termal sularinin  geri kazanimina
yonlendiriimesi veya ilgili Yonetmeliklere goére uygun
kalitede alici ortama desarj etmelerinin saglanmasi
Onerilmektedir.

Biyofosfor havuzunda dalgic mikserlerin
konumlandiriimasi yanhs vyapilmistir. Bu nedenle,
biyofosfor havuzunda yeterli karigsim yapilamamaktadir.

Hesaplamali akigkanlar dinamigi (HAD) analizlerinin
yapllmasi ve ayni zamanda dalgi¢ mikserlerin yerlerinin
degistiriimesi gerekmektedir.

Kum ve yag tutucu havuzlarin tasarimlari literattire uygun
degildir. Bu nedenle, tesiste kum ve yag atiklari verimli bir
sekilde tutulamamaktadir.

Kum ve yag tutucu havuzlarin uzatiimasi gerekmektedir.

Ayas
IBAAT

Kisa
Vadede

sonucunda
NOs-N

Tarimsal alanlardan gerceklesen sizinti
aritma tesisi giris atiksuyunda yulksek
konsantrasyonu goriilmektedir.

Atiksu  kolektériiniin  sizdirmaz  hale

gerekmektedir.

getirilmesi

Soysal vd.
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Aciliyet

AAT Durumu Problem lyilestirme Onerileri
TN parametresi desarjinin ¢ogunlukla oksitlenmemis
formda olmasi, tesisteki nitrifikasyon veriminin yetersiz
Cikis TN konsantrasyonunun ortalama olarak %82 | oldugunu géstermektedir. Tesisteki nitrifikasyon veriminin
civarinda oksitlenmemis formda oldugu gérilmektedir. arttinlmasi icin giris atiksuyu karakterizasyonuna bagli
olarak havalandirma havuzunda oksik hacmin artiriimasi
gerekmektedir.
Toplam bekletme suresi daha da artirilarak, yatay akis hizi
Kum tutucu havuzlarin tasarim literature uygun degildir. | dusurdlebilir ve istenilen giderim verimi yakalanabilir. Diger
Bu nedenle, kum tutucu havuzlar dugslik verimle | bir segenek olarak havuzlara lamella ilave edilerek
calismaktadir. atiksuyun izleyeceg@i yol uzatilarak, kum tutma verimi
yukseltilebilir.
Tesise gelen atiksu, yeralti suyunun karismasi nedeni ile
seyrelmektedir. Bu nedenle, TN parametresi haricinde | Atiksu kolektoriine sizintilarin  énlenmesi durumunda
aritma tesisine gelen Kkirletici parametrelerin ortalama | aritma tesisinin kapasitesinin kisa vadede yeterli olacagi
konsantrasyonlari tasarima esas degerlerinden yaklasik | distinilmektedir.
olarak %60 ila %70 disuktr.
Elmadag Kisa Desarj limitinin asildigi  dénemlerde ¢ikis TN
IBAAT Vadede | konsantrasyonunun yaklasik olarak yarisinin NH,-N'den
kaynaklandigi gorilmistir. Buna ilaveten, nitrifikasyon | Tarimsal kaynakli sularin tesise girisinin engellenmesi ile
verimi artsa dahi giris atiksuyundaki karbon | atiksudaki karbon/azot oraninin ve nitrifikasyon veriminin
yetersizliginden dolayi denitrifikasyonun yeterli seviyede | arttirilmasi gerekmektedir.
gerceklesememektedir. Bu nedenle, TN desarj limitinin
aslimasi muhtemeldir.
Hassas Su Kitleleri ile Bu Kutleleri Etkileyen Alanlarin
B?hrlenm.e3| ve Su Kalitesinin lyilegtiriimesi Hgkklndakl Antma tesisi tasariminin KAAY Tablo 1 ve Tablo 2
Yoénetmelik uyarinca Turkuaz BAAT desarj noktasi A R . Iy
p i : gerekliliklerini saglayacak sekilde ileri biyolojik aritma tesisi
Kentsel Hassas Alan” igerisindedir. Bu nedenle, mevcut | 2.0 ©0. ;
So LT " : i niteliginde olmasi gerekmektedir.
aritma prosesi tesisin glincel Yoénetmelik gerekliliklerine
uygun degildir.
Aritma tesisinde uygulanabilecek proses esnekligini
Turkuaz Kisa L . . artirmak adina, havalandirma havuzlarinin oksik ve
BAAT Vadede I:csi::nlglrltis-irsngea:dZ I'?;?f:”f:ﬁi?:[?g ;’g"ki?ekt'r' Bu anoksik hacim kontroliine imkan veren ve atiksudaki
’ sa) s gray ’ organik maddenin etkin kullanilabildigi 6nde denitrifikasyon
tipi proses isletim sistemi énerilmektedir.
Gerl devir por_npal_arl kesikli ola_r_ak (_;allgmaktadlr. Bu Geri devir pompalarinin giris debisine bagli olarak strekli
nedenle, ani hidrolik ve ¢amur yikleri olusarak, aritma h
Y ) ] calismasi gerekmektedir.
performansi olumsuz yénde etkilenmektedir.
Atiksu ile taginan lifli atik malzemelerden kaynakli bazi | Mevcut ince izgaralarin sokilerek vyerlerine perfore
ekipmanlarda sikisma veya birikme gerceklesmektedir. 1zgaralarin monte edilmesi dnerilmektedir.
Tesiste TN parametresi . _gl_derlm Uniteleri Havalandirma havuzunun TN parametresini aritacak
bulunmamaktadir. Bu nedenle, tesisinin mevcut tasarimi ckilde revize edilmesi aerekmektedir
Yapracik Kisa ilgili Yénetmelik kriterlerini saglayacak nitelikte degildir. s 9 )
KD. IBAAT | Vadede | Geri devir pompalar kesikli olarak caligmaktadir. Bu . . o . . -
L . ) Geri devir pompalarinin giris debisine bagli olarak strekli
nedenle, ani hidrolik ve g¢amur yikleri olusmakta ve .
. ) ) calismasi gerekmektedir.
aritma performansi olumsuz yénde etkilenmektedir.
Tesiste TN parametresi giderim Uniteleri .
e Havalandirma havuzunun TN parametresini aritacak
bulunmamaktadir. Bu nedenle, tesisinin mevcut tasarimi ckilde revize edilmesi aerekmektedir
Yapracik Kisa ilgili Yonetmelik kriterlerini saglayacak nitelikte degildir. ¥ 9 )
GB. IBAAT | Vadede | Geri devir pompalari kesikli olarak galismaktadir. Ani . . . . o .
S o P Geri devir pompalarinin giris debisine bagli olarak strekli
hidrolik ve g¢amur yulkleri olusmasi sebebi ile aritma .
. ] : calismasi gerekmektedir.
performansi olumsuz yénde etkilenmektedir.
Atiksuya yiksek (_Jranda infiltrasyon debisi kar|§maktat_jl_r. Atiksu altyapisinda gerekli 6nlemlerin alinmasi ve seyreltik
Bu nedenle, tesise gelen atiksu seyrelmekte ve giris A ) -
- . . atiksu sartlarinin iyilestiriimesi gerekmektedir.
o kirlilik konsantrasyonlari digmektedir.
Hasanogla Kisa By-Pass yapisinin taskin yapisina donustirilmesi
n IBAAT Vadede |Arntma tesisi girisinde By-Pass yapisi bulunmaktadir. y yap S yap 1 donus
i . - gerekmektedir. Ayrica, ingsa edilmesi O6nerilen taskin
SKKY Madde 4, “J" bendine gore atiksularin antimadan | o no” debi lger temin edilerek, taskin debisi siirekli
alici ortama verilmesi yasaklanmistir. yap ¢ - 183
kayit altina alinmahdir.
Hassas Su Kutleleri ile Bu Kdtleleri Etkileyen Alanlarin
Belirlenmesi ve Su Kalitesinin lyilestiriimesi Hakkindaki
Yonetmelik [1] uyarinca Haymana IBAAT desarj noktasi
“Kentsel Hassas Alan” igerisindedir. Bu duruma gore
aritma tesisi tasariminin KAAY [2] Tablo 1 ve Tablo 2 | Yonetmelik gerekliliklerinin  saglanabilmesi icgin ikinci
gerekliliklerini  saglayacak sekiide TN ve TP | kademe igin 6n goriilen biyofosfor havuzlarinin birinci
parametrelerinin giderimine dayali olmasi gerekmektedir. | kademe icinde techiz edilmesi gerekmektedir.
Haymana Kisa Mevcut durumda birinci kademede biyofosfor havuzu
IBAAT Vadede | mevcut olmayip, ikinci kademe ic¢in planlanmistir. Bu
nedenle, mevcut aritma prosesi, tesisin guncel
Yonetmelik gerekliliklerine uygun degildir.
Termal otellerden kaynakl tesise yiiksek miktarda atiksu | Tesise kapasitesinin lzerinde debi gelmesinin 6énlenmesi
gelmektedir. Bu nedenle, giris kirlilik konsantrasyonlari | igin, ilgili termal otellerin termal sularinin geri kazanimina
tasarima esas konsantrasyonlardan yaklasik %200 — 300 | yonlendiriimesi veya ilgili YOnetmeliklere goére uygun
mertebesinde disik gergeklestijinden atiksu seyreltik | kalitede alici ortama desarj etmelerinin  saglanmasi
olmaktadir. gerekmektedir.
Soysal vd. a1



Cevre, Iklim ve Surdurtlebilirlik

Aciliyet

AAT Durumu Problem lyilestirme Onerileri
Aritma tesisi girisinde By-Pass yapisi bulunmaktadir. By-PI?ssk yda_p|S|R|n tas_kln yz;p;sma_ _fiong:g‘.turulm:&
SKKY Madde 4, “J” bendine gore atiksularin aritiimadan gerekmekte Ir. Ayrica, Insa ediimesi —onerilen t‘.".@ in
alic ortama veri’Imesi asaklanmistir yapisina debi dlger temin edilerek, tagkin debisinin surekli
y st kayit altina alinmasi gerekmektedir.
Tesiste biyofosfor havuzu bulunmamaktadir. Bu nedenle, ikinci k icin &n gériil ivofosfor h | birinci
desarj yonetmelik sinir degerleri surekli olarak inci kademe icin 6n gorilen biyofosfor havuzlarinin birinci
saglanamamaktadir kademede tecghiz edilmesi gerekmektedir.
Tarim kaynakli infiltrasyon sebebi ile tesis giris kirlilik
konsantrasyonlari tasarim degerlerinin altinda
Kalecik Kisa gﬁ:ﬁ?:l?zg;gl:]fdéri.reaeiliﬂliﬂkdsuig§?:s§:|nr1nasclie”‘c“?ertl)ler::§ﬁ Bunun igin atiksu kolektérunln sizdirmaz hale getiriimesi
IBAAT Vadede yaklasik %15 — 25 mertebesindedir. Ancak giris TN gerekmektedir.
konsantrasyonu diger parametrelerin konsantrasyonuna
oranla yuksektir.
Aritma tesisi girisinde By-Pass yapisi bulunmaktadir. By-PI?ssk y(:j:l_pm;m tas!(m ye:jpllsma_ _QOang,turl:ImI((aa
SKKY Madde 4, “J” bendine goére atiksularin aritiilmadan gerekmekte II. Ayrica, nsa edimesi oneriien - taskin
I__alahan Kisa alici ortama veri’Imesi asaklanmistir yapisina debi Olger temin edilerek, tagkin debisinin surekli
IBAAT Vadede Y str- kayit altina alinmasi gerekmektedir.
Fabrikalardan kaynakli olarak zaman zaman fazla | Atik yaglarin aritma tesisinin performansina olumsuz
miktarda yagd gelmekte ve bu nedenle By-Pass |etkide bulunmamasi igin kaynaginda gerekli 6nlemlerin
yapilmaktadir. alinmasi gerekmektedir.
. By-Pass vyapisinin taskin yapisina donulsturilmesi
Aritma tesisi girisinde By-Pass yapisi bulunmaktadir. . . - PR
SKKY Maddeg 3 bendir{e gore ZtlESUlarln artiimadan gerekmektedir. Ayrica, inga edilmesi O6nerilen tagkin
alici ortama verilmesi asaklanmistir yapisina debi dlger temin edilerek, taskin debisinin sirekli
Y st kayit altina alinmasi gerekmektedir.
Havalandirma havuzlarindan énce kum ve vag tutma Terfi pompalarindan sonra disik kapasiteli tesisler igin
Cayirhan Kisa LT o yag u uygun bir ¢oziim olarak goériinen ve hazir imalat olarak
Unitesi mevcut degildir. Bu nedenle, aritma sisteminde | .=  ~ o ]
BAAT Vadede kum birikmekte ve ilave atik viik olusturmaktadir Uretilen ince 1zgara, kum ve yag tutucuyu iceren kompakt
Y i ) tip 6n aritma unitesinin tesis edilmesi gerekmektedir.
Son ¢okeltim havuzu tabanindan alinan geri devir gamuru
havalandirma  havuzlarinin  ¢ikis  tarafina  terfi | Biyokutlenin ve atiksuyun tam karigsiminin saglanabilmesi
ettiriimektedir. Bu nedenle, atiksu ile geri devir gamuru | icin geri devir gamurunun havalandirma havuzlar girisine
yeterli karisima sahip olmamakta ve aritma verimi | terfi ettirilmesi gerekmektedir.
dusmektedir.
Aritma tesisine gelen debi tasarim debisinin yaklasik %50
Uzerinde olup. tegi'%ka‘;ansk't:us;ﬂ': dgete;z'lfsec’llmaﬁg Y®|Her iki durum birikte degerlendirildiginde, atiksu
konsantrasyonu bulunmaktadir. Girig atiksuyu ile gelen tgle;;(;reus?;z ar:Lﬁ?v:;ngfzerehkarLZkts;trlrIImeSI ve ftesis
Nallihan Kisa ylksek NO3z-N ylkinin tarimsal alanlardan gergeklesen P 9 ’
IBAAT Vadede | sizinti sonucunda olustugu disinilmektedir.
Artma tesisi girisinde By-Pass yapisi bulunmaktadir. By-Pkassk yda_p|S|£m ta§!<|n ye;pllsmq __donﬁsturL:lmlt(em
SKKY Madde 4, “J” bendine goére atiksularin aritiimadan gerekmekte If. Ayrica, nsa ediimesi oneriien - tagkin
alici ortama veri’Imesi asaklanmistir yapisina debi dlger temin edilerek, taskin debisinin surekli
Y str- kayit altina alinmasi gerekmektedir.
Hassas Su Kutleleri ile Bu Kdtleleri Etkileyen Alanlarin
Belirlenmesi ve Su Kalitesinin lyilestiriimesi Hakkindaki
Yonetmelik uyarinca Evren BAAT desarj noktasi “Nitrata
Hassas Alan” niteligindedir. Bu duruma gére aritma tesisi Y lik Kliliklerini &l i - .
KAAY Tablo 1 ve Tablo 2deki TN parametresi desarj | 'Oroime 9ereklt e””";BS/nga”ab' mes) lon tesish TN
limitlerine (esdeger niifusa gére TN desarj limiti 15 mg/L) gledree'llmlektegi?pabl en niteliginde olmast
tabidir. Tesis sadece klasik aktif ¢amur sistemine 9 ’
(yalnizca karbon giderimi) dayali olarak tasarlanmigtir.
Bu nedenle, mevcut aritma prosesi, tesisin gincel
Yoénetmelik gerekliliklerine uygun degildir.
Evren Kisa Aritma tesisi girisinde By-Pass yapisi bulunmaktadir. | By-Pass yapisinin taskin yapisina donustirilmesi ve inga
BAAT Vadede | SKKY Madde 4, “J” bendine gore atiksularin aritiimadan | edilmesi énerilen taskin yapisina debi dlger temin edilerek,
alici ortama verilmesi yasaklanmigtir. taskin debisinin surekli kayit altina alinmasi gerekmektedir.
isletme sartlarinda geri devir pompalari dur — kalk
pozisyonunda galistirimaktadir. Bu nedenle, 6n ¢okeltim
havuzlan tabaninda ¢amur tabakasi seviyesi surekli
degisken olmakta, bekleme siresi boyunca gamur islet rtlarind i devi irekli olarak
seviyesi temiz su bolgesine yaklagsmasi durumunda §|eTe| sartiarin E gekrtl d.ew pompasinin surekii olara
camur kacagi riski olabilmekte, son ¢okeltim havuzu galigtinimast gerekmekteair.
tabaninda yogunlasma farki olugsmakta ve havalandirma
havuzunda sirekli olarak debi ve AKM salinimlari
olmaktadir.
Tesisin 1.Kademesi 100.000 esdeger nifus alti igin
tasarlandigindan mevcut KAAY Yoénetmeligindeki TN ve N . ..
. Aritma tesisinin 2. kademe insaatindan ©6nce bu
B TP parametreleri agisindan standartlara uymaktadir. - - : - o
eypazari Kisa Tesisin 2. kademesi ise 100.000 esdeder niifusun parametrelerin  KAAY  YOnetmelik sinir  degerlerini
IBAAT Vadede iizerinde olldugundan TN ve TP 'parameirelgri ybniinden kargilayacak sekilde (TN igin 10 mg/L ve TP i¢in 1 mg/L)
KAAT Yoénetmeliginde esas alinan ¢ikis konsantrasyonu gerekli revizyonlarin yapiimasi gerekmektedir.
hedeflerine uygun degildir.
Soysal vd. 82
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Tablo 3'te tesis 6zelinde belirtilen problemler incelendiginde,
Ankara ilindeki AAT’lerde karsilasilan genel problemler

Aciliyet P AL
AAT Durumu Problem lyilestirme Onerileri
Aritma tesisi girisinde By-Pass yapisi bulunmaktadir. By-Pass yapisinin tas_km yapisina __don_ug.turulme3|
s . - gerekmektedir. Ayrica, insa edilmesi Onerilen taskin
SKKY Madde 4, “J” bendine gére atiksularin aritiimadan . ) L2
; . yapisina debi dlger temin edilerek, tagkin debisinin surekli
alici ortama verilmesi yasaklanmistir. .
kayit altina alinmasi gerekmektedir.
Beypazari (Ayvasik) AKR PAAT haricinde diger atiksu
aritma tesislerinde kum tutucu Unite bulunmamaktadir. | Tum PAATlere ince i1zgara ve kum tutucu uniteleri
Birgodunda ise ince 1zgara mevcut degildir. Bu nedenle, | barindiran kompakt tip 6n aritma Unitelerinin teghiz
paket aritma Unitelerinde birikme ve ekipmanlarda | edilmesi gerekmektedir.
sikisma gerceklesmekte, aritma verimleri dismektedir
Karagedik PAAT’de geri devir lift sistemi ile yapiimakta
ancak sistem calismamaktadir. Ayrica son ¢okeltim
Unitesindeki ylzey yUki artirici lamellalar da hasarli . . . . .
- . - Geri devir pompalarin techiz edilmesi ve lamellalarin
durumdadir. Camur geri devri yapiimadigindan dolayi . . .
A ) L yenilenmesi gerekmektedir.
havalandirma Unitesinde gerekli biyokitle
tutunamamakta ve olusan gamurlar da desarj suyuna
karismaktadir.
Kisa Beypazﬂarl (A)II(\IIaslk) AKR PAAT'de Qnerjlkke3|nt|3||nden Elektrik kesintisinden sonra AKR tanklarinin asamali
Vadede sonra tim tanklar ayni ayda devreye girmekte ve do YISt |arak devreye alinmasi, ortak ¢ikis hatti ¢apinin
ile bosaltma asamasi da ayni anda gerceklesmektedir. | .. . ; S . - .
B . = | yukseltiimesi veya ikinci bir ¢ikis hatti techiz edilmesi
u nedenle ortak gikig hatti capi tim gikis debisini hidrolik .
gerekmektedir.
Paket olarak karsilayamamaktadir.
AATler Kesikkdpri PAAT de kum filtrelerinin geri yikama iglemi
sirasinda filtre tabakasinin kabartiimasi icin blower
bulunmamaktadir. Buna goére geri yikama islemi| Geri yikama isleminin ilk adimi olmasi gereken hava ile
dogrudan su ile yapildigindan tabakalar arasinda biriken | kabartmanin yapilabilmesi igin blowerlarin techiz edilmesi
olan atik malzemeler sistemden atilamayacak ve kum | gerekmektedir.
tutucularin verimi disecek, daha sik geri yikamaya
gececektir.
Orhaniye (Kazan) Dogal .A.‘AT bitkiler tim yiizey alanini Bitkilerin bakimlarinin yapiimasi, bos alanlarda da bitkilerin
kaplamamakta ve giris ve c¢ikistan numune b
A S .~ | tamamlanmasi ve giris ve ¢ikistan numune alinmasi
alinmamaktadir. Bu nedenle tesisin kirletici giderim verimi .
- } gerekmektedir.
bilinememektedir.
Camurlarin kuru madde igeridinin artiriimasi igin kismi
PAAT'lerde ¢amur aritma uniteleri bulunmamaktadir. | kurutma Unitesinin ilave edilmesi gerekli gérilmekte ise de
Tesislerde olusan fazla c¢amurlar genel olarak | dusik kapasiteli paket tip AATlerde kismi kurutma
Orta vidanjorlerle gekilerek Merkezi (Tatlar) BAAT’ye | Unitelerinin ilave edilmesi ilk yatirim ve isletme maliyetleri
Vadede | iletiimektedir. YOnetmelik geregince bertaraf edilecek | ydninden avantajli gdérinmemektedir. Bu sebeple
¢amurun KM igeriginin  minimum %50 olmasi | gamurlarin en yakin BAATlere iletilerek buralarda
gerekmektedir. kurulacak kismi kurutma Unitelerinde kurutularak bertaraf
edilmesi 6nerilmektedir.

sunlardir:

- Bazi tesislerde By-Pass yapisi

bulunmaktadir. SKKY

dogacagindan
verilecektir.

- AAT'lere gelen lifli
tikanmaya ve ekipmanlarda sikigsmaya sebep olarak tesis

alici  ortamin kirlenmesine sebebiyet

malzemeler havuzlarda birikime,

Madde 4, “J” bendine gore atiksularin aritiimadan alici
ortama verilmesi yasaklandigindan dolay! By-Pass hattina
izin veriimemektedir (T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim
Degisikligi Bakanhigi [CSIDB], 2004, Resmi Gazete, [RG],
(Sayi: 25687).

Asiri yagish gunlerde tesislerde taskinlar yaganmaktadir.
Bazi AAT'lerin girigs velveya ¢ikiglarinda kompozit
numuneler alinmadigindan, gercek atiksu giris Kirlilik
konsantrasyonlari net olarak analiz edilememekte ve
aritma tesislerinin performansi net olarak
Olcilememektedir. Alinan anlik numuneler de tesis
verilerinde ortalama degeri géstermemektedir.

AAT’lerde genel olarak dlgim ve kontrol enstriimanlari
(Cesitli noktalardaki debimetreler, oksijenmetre, ORP
Olger, iletkenlik dlger, sicaklik dlger vb.) yeterli degildir.
AAT’lerde atiksuya ait sicaklik verileri dlgilmemekte veya
kayit altina alinmamaktadir.

Kum tutucu havuzlarda genel olarak siyirici kdpri ortak
tasarlanmis durumdadir. Koéprinin ariza yapmasi
durumunda tim kum tutucu havuzlar devre disi kalacak,
devre disi kaldigi surece havuzlarda yogun kum ve yag
birikmesi olacagindan sonradan temizlenmesi ilave is gtici
ve igletme sorunlarina neden olabilecektir. Ayrica,
havuzlarin bosaltiimasi ile aritma tesisine atiksuyun bir
kismi alinamayacak ve By-Pass zorunlulugu

isletmesini kesintiye ugratabilmekte ve bakimlardan dolayi
yogun is gucu harcanabilmektedir. Ayrica aritma
tesislerinin verimleri de bu sebeplerle dismektedir.

AAT’lerde susuzlastirilan gamurun KM orani yaklasik %22
-25 araliginda olmakta ve COK parametresi Atiklarin
Dizenli Depolanmasina Dair Yonetmelige uygun
olmadigindan ya da GCOK parametresi analizi
yapiimadigindan “Atiklarin Dizenli Depolanmasina Dair
Yénetmelik” gereklilikleri saglanamamaktadir (CSIDB,
2010, [RG], (Sayi: 27533).
AAT’lerde optimum sartlarda
yapillamamaktadir.

AAT’lerde elektrik ve otomasyon sistemleri saglikl olarak
isletiememekte ve ileride problemlere yol acabilir
durumdadir. Ayrica Olgiim ve kontrol enstriimanlarindaki
eksiklikler (Cesitli noktalardaki debimetreler, oksijenmetre,
ORP odlger, iletkenlik olger, sicaklik olger vb.) sebebi ile
tesisler genel olarak manuel igletiimekte ve optimizasyon
saglanamamaktadir.

Artma  tesislerindeki havalandirma blowerlarinin
kapasiteleri genel olarak yuksek secilmis oldugundan en
fazla enerji tiketen ekipmanlar olduklari icin enerjiye dayali
isletme giderleri oldukga yliksek seyretmektedir.

AAT’lerin ingsa yapilarinda cevresel sartlar nedeniyle
deformasyon meydana gelmekte, tretuvarlarda yollarda
¢okmeler gergeklesmektedir.

isletim ve tasarim
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- Paket AATlerde ¢amur  susuzlastirma  sistemi
olmadigindan fazla c¢amurlar vidanjorlerle c¢ekilerek
Merkezi (Tatlar) BAATye iletiimektedir. %1 KM oraninda
olan c¢amurlar igin ylksek miktarda nakliye bedelleri
ddenmektedir.

- Bazi AATlerde proses verimliligi disik oldugundan
isletme giderleri ylikselmektedir.

Ankara ilindeki AAT’lerde karsilasilan problemler icin énerilen
genel iyilestirme 6nerileri ise sunlardir:

AAT’lerde bulunan By-Pass vyapilari taskin yapisina
donusturtlmeli ve insa edilmesi Onerilen taskin yapisina
debi dlger temin edilerek taskin debisi sirekli kayit altina
alinmahdir. Bu sekilde AAT’lere gelen toplam debi de
Olcllebilecek ve veri tabani olusturulabilecektir.

Yagmur suyu drenaj hatlan iyilestiriimelidir ve yeni
yapilacak tesislerde taskinlara kargi dnlemler alinmalidir.
Yeni yapilacak tesislerin tasarim asamasinda tagkin kotlari
DSiden temin edilerek projelendirmelerin bu yénde
yapilmasi gerekmektedir.

AATlerin giris ve ¢ikislarina kompozit numune alma cihazi
yerlestiriimelidir.

AAT  Ozelinde belirtilen  enstriman  eksiklerinin
tamamlanarak aritma tesisinin SCADA’'ya bagli olarak
otomasyon sistemi dahilinde g¢alismasi ve enstrimanlarin
periyodik olarak kalibrasyonlarinin yapilmasi
gerekmektedir.

AATlerde sicakhk verilerinin Odlgllmesi icin gerekli
enstriimanlarin temin edilmesi ve 6lgim yapilan tesislerde
sicaklk verilerinin kayit altina alinmasi gerekmektedir. Bu
kayitlar benzer tesislerin tasariminda veri tabani
olusturacaktir.

Kum tutucu havuzlarin problemsiz olarak galismalari igin
styirici kdpriler her bir havuz i¢in ayri olarak tasarlanmali
ve kum pompalari dikey yonli hareketli sistem olmalidir.
AAT'lere gelen lifli atik malzemelerin etkin bir sekilde
tutulabilmesi icin mevcut AAT’lerde ince 1zgaralardan
sonra perfore tip 1zgaralar techiz edilmeli, yeni yapilmasi
planlanan AAT'lerde ise perfore tip 1zgaralar tercih
edilmelidir. Bu sekilde atiksudaki lifli atitk malzemeler
tutularak kesintisiz ve verimli bir isletme saglanabilecektir.
Camur kuru madde igeriginin Yonetmelik geregince %50
olarak bertaraf edilebilmesi icin AAT’lere kismi kurutma
uniteleri ilave edilmelidir.

Yeni yapilacak projelerde ATV-2015 hesap esaslari
kullaniimali, aritma tesisine gelen atiksu karakterindeki
degisikliklerde, proses isletim sisteminde karar verici bir
arag olarak aktif camur bilgisayar  modelleri
olusturulmalidir.  Diger yandan optimum tasarim
yapilabilmesi icin yeni planlanacak atiksu aritma
tesislerinin projelendirme asamasina ge¢meden o6nce
atiksuda uzun sureli analizler yapilmali ve bu sekilde
gergek kirlilik konsantrasyonlari belirlenmelidir.

Elektrik sisteminde arizali ekipmanlar yenilenmeli, eksik
ekipmanlar temin edilmeli, ¢cevresel sartlara maruz kalan
ekipmanlar icin gerekli degisimler yapiimali ve énlemler
alinmali, eksik veya hatali sinyaller kontrol edilerek
onlenmelidir. Diger yandan eksik o6lcim ve Kkontrol
enstrimanlari da temin edilerek tesislerin mimkin
oldugunca tam otomasyonda isletiimeleri saglanmalidir.
Havalandirma blowerlarinin kapasitelerinin disUrilmesi
icin ylksek oksijen transfer verimine sahip difliz6rlerin
secilmesi gerekmektedir. Bu sekilde hava ihtiyaci
diseceginden tesislerde enerjiye dayali isletme
giderlerinden ciddi diizeyde tasarruf edilebilecektir.
AAT’lerde insa yapilarinda olusan catlaklar uygun
kimyasallar ile izole edilmeli, sahada olusan ¢okmeler ise
gerekli zemin sikistirmasi ile birlikte onariimahdir.

Dusik kapasiteli paket tip AAT lerde olusan gamurlar igin
seyyar dekantor aracinin temin edilmesi ve bu aragla belirli
periyotlarda tesislere giderek susuzlastirilan gamurlarin en

yakin tesisteki kismi kurutma unitelerinde kurutulmasi
gerekmektedir.

Proses verimliligi i¢in yukarida tesis bazinda yazilmis olan
iyilestirme Onerilerinin uygulanmasi gerekmektedir.

5. Sonug

Ankara ilinde igletmede olan AAT’lerde en ¢ok karsilasilan
problemler; fizibilite, etiit ve proje ¢alismalarindaki eksiklikler,
betonarme yapilarda sorunlar, kapasite vyetersizligi gibi
isletme problemlerinin godunun tip proje uygulamalarindan
oturid eksik projelendirmeden kaynaklandigi tespit edilmistir.

AAT’lerde atiksu desarjlarinin yasal limitleri saglayabilmesi
icin aritilmasi  planlanan atiksu karakterizasyonunun
belirlenmesi, bu atiksu karakterizasyonuna gére planlama ve
projelendirme yapilmasi 6nem arz etmektedir. Tesis
ekipmanlar segilirken isletme ve tasarim deneyimine sahip
deneyimli kisiler ve kuruluslar ile beraber ¢alismali, béylece
ileride olugabilecek aksakliklar en aza indirgenmelidir. Bunun
yaninda, isletmede olan tesislerde tesis Uniteleri ve isletme
enstrumanlarinin dizenli olarak bakimlarinin yapilmasi ve
kayit altina alinmasi gerekmektedir. Bakimlarin dizenli
olarak yapilamamasi halinde éncelik siralamasi belirlenmeli
ve planlanmasi gerekmektedir. Tesislerin isletiimesi ve
bakimlarinin yapilmasi asamasinda kalifiye personelin
calistinimasi hem kisa hem de orta vadede birgok problemin
olusmasini Onlemekle beraber ekipmanlarin daha uzun
kullanimi ve tesisin dogru isletiimesi gibi konularda cevre
saghgi ve isletme maliyeti agisindan da faydah olacaktir.

Ankara ilindeki mevcut AAT lerde yasanan bir¢ok problem bu
calisma kapsaminda belirlenmigtir. Bu problemlere gore
Onerilen iyilestirme Onerileri uygulandidi taktirde, tesislerin
desarj standartlarini saglayacak sekilde optimum kosullarda
isletimesi saglanabilecek, aritma verimleri yukselecek,
bakim masraflari digsecek ve enerjiye dayali igletme
giderlerinden tasarruf edilebilecektir. Ayrica uluslararasi
standartlarda Bakim Yoénetim Sistemi ve Kurumsal Varlik
Yoénetimi Sistemi kurulmasi da ekipman ve sistemlerinin
performans disukligind énlenmesini, sebebi belli olmayan
arizalarin  engellenmesini  ve  enerji  verimliliginin
saglanmasina buyuk katkida bulunacaktir. Mevcut durumda
ASKI, belirtilen problemlerle ile ilgili iyilestirme caligmalarina
baslamistir ve kisa zamanda tamamlamayi hedeflemektedir.
Buna ilaveten, ASKI tarafindan su an yaptirilan Ankara ili
icmesuyu, Atiksu ve Yagmursuyu Yénetimi Master Plan
calismasi kapsaminda, AAT'lerle ilgili mevcut durum
degerlendirme ve planlama caligmalari da yer almaktadir.
Ulkemizdeki tim su kanalizasyon idarelerinin benzer
calismalar yaparak, atiksu aritma tesisleri ile ilgili
problemlerini tespit edip ¢6zim uygulamalari gelistirmesi,
Ulkemizin su kaynaklarinin sirddralebilirligi ile enerji ve
proses verimliligi agisindan tavsiye edilmektedir.
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