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OZ: Bu ¢calisma, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Menemen Arastirma, Uygulama ve Uretim Ciftligi arazisi topraklarinm
bulunduguMenemen Ovasi 'nda, tarimsaliiretim stratejilerininve jeomorfolojik 6zelliklerinin etkisinde degisen aliiviyal ana 6 zdegi
tizerindeki topraklarin verimlilik durumlarini belirlemek amaciyla 2012 yilinda gerceklestirilmistir. Ciftlik arazisindeki ortalama
69,2 da genisligindeki 30 parselde profil incelemesi yapilarak, ayrimli tabaka ve horizonlardan toprak ornekleri alinmistir.
Incelenen toprakorneklerinde pH degerleri 7,32-8,90 arasinda degisim gosterdigi, ortalama pH degerlerinin 7,97 olduguve toprak
reaksiyonu (pH) dagilimlar: dikkate alindiginda topraklarmin ¢ogunlukla hafif alkalin karakterde oldugu gériil miistiir.
Topraklarin elektrik iletkenlikleri 586,16-2860,0 uS cm™ arasinda degisirken (ortalama 590,21 uS cm™), yaklasik %90 lik
boliimiiniin kum biinyeli oldugu belirlenmigtir. Topraklarin toplam karbonat igerikleri %4 ,46-15,65 arasinda degismekte olup
ortalama %8,57 degeri ile kire¢ bakumindan zengin smifinda yer almaktadir. Topraklarin organik maddesi (TOM) igerigi %0,05-
2,97 arasinda degisim géstermis ve ortalama organik madde igerigi %1,17 olarak belirlenmistir. TOM agisindan topraklarin %60
gibi biiyiik bir boliimiiniin organik maddece fakir oldugu saptanmigtir. Topraklarmn toplam azot degerlerinin %0,012-0,130,
alinabilir fosfor miktarinin 0,15-8,06 mg kg-1, potasyumun 19,6-494,7 mg kg1, kalsiyumun 1100,0-6534,0 mg kg1 ve magnezyumun
56,7-937,4 mg kg araliginda oldugu belirlenmistir. Topraklarin alinabilir sodyum konsantrasyonu 19,2-1746,0 mg kg-1, demir
1,27-34,62 mg kg%, ¢inko 0,07-2,04 mg kg, mangan 0,50-16,24 mg kg ve bakir 0,07-2,86 mg kg! olarak saptanmuszir. Arastirma
sonuglarmin, benzer jeolojik formasyona sahip ova topraklari icin bir rehber niteliginde olacag diisiiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: Bitki besin elementleri, jeoistatistik, toprak analizi, toprak verimliligi.

Determination of Fertility Status of Menemen Plain Entisol Soils and Creation of Maps

ABSTRACT: This study was carried out in 2012 in the Menemen Plain, where the soils of Ege University Faculty of
Agriculture Menemen Research, Application and Production Farm are located, in order to determine the fertility status of these
soils, which changed accompanied by the agricultural production strategiesand geomorphological features, on the alluvial parent.
Soil samples were taken from different layers and horizons by conducting profile analysis on 30 parcels with an average width of
69.2 decares on the farm. The pH values of the examined soil samples varied between 7.32 - 8.90, the average pH values were
7.97, and the soil reaction (pH) was considered to be mostly slightly alkaline. While the electrical conductivity of the soils ranged
from 586.16 to 2860.0 uS cm™ (average 590.21 uS cm™), itwas determined that approximately 90% of them were sandy textured.
The total carbonate content of the soils varied between 4.46% and 15.65%, and they were in the lime-rich class with an average
value 0f8.57%. The organic matter (TOM) content ofthe soils varied between 0.05 - 2.97% andthe average organic matter content
was determined as 1.17%. In terms of TOM, it was determined that 60% of the soils were poor in organic matter. Total nitrogen
values of the soils were determined between 0.012 - 0.130%, available phosphorus amount in the range of 0.15 - 8.06 mg kg,
potassium 19.6 - 494.7 mg kg calcium 1100.0-6534.0 mg kg1 and magnesium 56.7-937.4 mg kg-1. The extractable sodium
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concentration of the soils was determined as 19.2-1746.0mg kg1, iron 1.27-34.62 mg kg-1, zinc 0.07-2.04 mg kg-1, manganese
0.50-16.24 mg kgt and copper 0.07-2.86 mg kgL. It is thought that the results of the research can be a guide for plain soils with

similar geological formations.

Keywords: Plant nutrient elements, geostatistics, soil analysis, soil fertility.

GIRIS

Toprak kalitesi olarak da bilinen toprak sagligi,
topraklarin verimliligini, bitki ve hayvan sagligini
ve gevre kalitesini siirdiirme potansiyelidir (Karlen
ve ark., 2019). Tarimsal uygulamalarin siirdiiriile-
bilirligi, belirli bir yonetim uygulamasina gore
topragin nasil isledigi hakkinda bilgi saglayan
toprak saghigi  gostergelerindeki degisiklikler
Olciilerek degerlendirilebilir (Silveira ve Kohmann,
2020). Bu nedenle, biyokimyasal 6zellikler, tarim
uygulamalarinin etkilerinin degerlendirilmesinde

toprak sagliginin gostergeleri olarak kullanilmistir
(Celik ve ark., 2019).

Topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin
belirlenmesinde ve bitkilerce gerekli olan besin
maddeleri ve beslenme durumlarinin saptanma-
sinda toprak analizlerinden faydalanilmaktadir
(Mulla ve Mc Bratney, 2001). Topraklarin verim-
lilik durumlarinin saptanmasi ile bitki gelisimiyle
iliskili ~ olarak  topraklardaki = kimyasal ve
biyokimyasal reaksiyonlarinin belirlenmesi, toprak
ve g¢evre tzerine olumlu yonde etki yapmak
suretiyle siirdiiriilebilirligin korunmasini saglar
(Saglam ve Dengiz, 2013). Yapilan caligmalar ile
tilkemizde jeolojik yapi, iklim ve bitki ortiisii gibi
ozelliklere gore farkli 6zelliklere sahip topraklarin
bulundugu belirtilmistir (Dengiz ve Giilser, 2014;
Altunbag ve ark., 2020). Bursa ilinde Basar (2001),
Konya ilinde Zengin ve ark. (2003), Ordu ilinde
Ozkutlu ve ark. (2016), izmir ilinde Ozden ve ark.
(2020) tarafindan toprak oOzellikleri belirlenmistir.
Ozden ve ark. (2020)’e gore, Izmir ili tarm
topraklarinin %55,18’inin kumlu tin-kumlu killi tin
biinyede, %49,60’1n1n orta alkali, %42,03 {inlin ¢ok
hafif tuzlu, %57,17’sinin kiregsiz ¢ok az kirecli,
%55,98’inin ise ¢ok az organik maddeye sahip
oldugu saptanmistir.  Alabilir  elementler
bakimindan %28,09’unda fosfor yetersiz, ekstrakte
edilebilir elementler bakimindan %47,21’inde
potasyum zengin, %90,84’tinde demir, %96,61’inde
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mangan yliksek, %44,42’sinde ¢inko, %69,92’sinde
bakir orta seviyede oldugu belirtilmistir.

Topraklarin olusum ozelliklerine bagimli olarak
ayrimli mineral madde, yapisal goriiniim, fiziksel,
kimyasal, fizikokimyasal, mineral bilesim ve bunun
gibi oOzellikler gostermesi topraklarin birbirleriyle
0zdes olmadiklarin1 gosterir (Altinbas, 1996).
Toprak olusumu ve oOzelliklerinin degiskenlik
gostermesi, toprak ozelliklerinde 6nemli farkliliklar
meydana getirmektedir (Askin ve ark., 2016;
Simsek ve ark., 2020). Dolayisiyla enterpolasyon
metotlart kullanilarak dogruluk oran1 yiiksek,
toprak  Ozelliklerinin  belirlenerek toprak
haritalandiriimasi yapildig1 belirtilmektedir
(Ozyazic1 ve ark., 2016; Dengiz ve ark., 2019).

Bu calismada Ege Universitesi (E.U.) Ziraat
Fakiiltesi Menemen Arastirma ve Uygulama Cift-
ligi topraklarinin pedolojik ozellikleri ve toprak-
larin fiziksel ve kimyasal Ozelliklerinin deger-
lendirilerek, topraklarin verimlilik durumlarmmn
belirlenmesi amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT

E.U. Ziraat Fakiiltesi Menemen Arastirma, Uygu-
lama ve Uretim Ciftligi arazisi topraklarinin
bulundugu, Menemen Ovasi 38° 26°38° 40’ kuzey
enlemleri ile 26° 40°27° 07’ dogu boylamlar
arasinda yer alip, denizden yiiksekligi 10,3 m’dir.

Menemen Ovas1 topraklarinin biinyesi agirlikli
olarak tin, kumlu tin, milli tin ve killi tindir. Biiylik
bir kismi orta ve orta-agir biinyeli olan ova
topraklari, eski Gediz yatagi kenarinda genel olarak
hafif, batiya dogru gidildikce agir karakter
kazanmaktadir. Menemen topraklari, agirlikl
olarak aliiviyal birikintidir. Bu topraklar, Gediz
Nehri’nin ve yan derelerinin IV. zaman iginde
yigdigr allivyon materyali {izerinde olusmustur
(Ozden, 2010). Ovanin %44,1'i tuzlu ve alkali
ozellikteki topraklarla kaplidir. Ovanin tuzlu ve
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alkalilik sorunu bulunmayan bolgeleri, cok verimli
arazilerdir. Bu arazilerde, yilizey sularinin yetersiz
oldugu kosullarda, yeralt1 sular1 tarimsal iiretim igin
yogun olarak kullanilmaktadir.

Menemen Ovasinin 5 toprak birligi ve 13 toprak
serisi ile ayrilmamis yliksek araziler grubundan
meydana geldigi belirlenmistir (Anonim, 1971).
Bolgedeki Neojen birimleri biri birine gegisli
sedimanter kayalar ile volkanitlerden olusan Alt
Miyosen-Erken Pliyosen yas araligindaki kayalarla
temsil edilir (Geng ve ark., 2001).

Calisma alaninda saptanan pedon yerleri, koor-
dinatlar1 ve denizden yiikseklikleri GPS aleti ile
belirlenmis ve 30 adet parselde pedon agilarak
ornekleme yapilmaigtir. Pedonlarda gézlenen ayrimli
tabaka ve horizonlardan 2012 yili haziran-temmuz
aylarinda toprak orneklemesi yapilmistir. 1,5-2 kg
toprak 6rnegi alinarak, laboratuvara getirilen toprak
ornekleri hava kurusu olarak kuruma sonrasinda 2
mm’lik elekten elenerek analize hazir hale
getirilmistir. Toprak biinyesi hidrometre yontemi
(Bouyoucos, 1962), toprak tepkimesi (pH), saf su
(1:2,5 toprak:su) ile doygun sekle getirilen
orneklerde pH metre kullanilarak yapilmistir
(Jackson, 1967). Kireg tayini Scheibler kalsimetresi
ile (Nelson, 1982), suda ¢oziinebilir toplam tuz (%);
saf su ile doygun sekle getirilen toprak orneklerinde
belirlenmistir (Jackson, 1967). Organik madde;
Modifiye Walkler-Black yonte-mine gore (Jackson,
1967), toplam azot (N): Kjeldahl yontemi ile
belirlenmistir (Bremner, 1965). Alinabilir fosfor
Bingham (1949)’a gore, alinabilir Na, K, Ca ve Mg
elementleri IN NH4OAc ile calkalanarak, elde
edilen ekstraktta Na, K, Ca elementleri alev
fotometrede Mg ise atomik absorpsiyon
spektrofotometresinde Ol¢tilmiistiir (Pratt, 1965),
almabilir Fe, Cu, Zn ve Mn toprak érnekleri 0,005M
DTPA c¢ozeltisi ile ekstrakte edilerek atomik
absorpsiyon spektrofoto-metresinde saptanmustir
(Lindsay ve Norvell, 1978). Calisma alanini i¢eren
topografik haritalar ve yer alan 47 adet parsel siniri,
yol, yerlesim, ana sulama kanallari, toprak gruplari
vb. ogeler yiiksek ¢oziiniirliiklii ortofoto lizerinde
ekran sayisallastirmasi (screen digitize) yontemi
kullanilarak, bir Cografi Bilgi Sistemi (CBS)
yazilimi olan Intergraph GeoMedia 6.0 yazilimi

yardimiyla sayisallastirilarak koordinatli bir sekilde
bilgisayar ortamina aktarilmis ve sayisal bir altlik
harita ve veritabani1 olusturulmustur.

Jeoistatistiksel Yontemle Modelleme

Koordinatli bir sekilde agilan toprak profillerine ait
analiz verileri CBS mantikli katman mantiginda
galisgan bir veri tabaninda toplanarak Kriging
jeoistatistik yontemi ile sorgulamalar1 yapilmistir.
Jeoistatistiksel yontemde modelleme (Semiva-
riogram) ve uzaysal enterpolasyon (Kriging) olmak
tizere iki asamalidir. Uzaysal bagimlilik semivari-
ogram yardimiyla ortaya koyulmaktadir. Semiva-
riogram kullanilarak uzaysal bagimlilik sayilas-
tirilabilir. Semivaryans asagida verilen esitlikle
belirlenmektedir.

2
=12NM2[Z-Z ]

Bu esitlikte; h: x ve x+h arasindaki ayirma
mesafesini, Zx ve Zx+h: x ve x+h bolgelerindeki
degiskenlerin 6l¢iilmiis degerlerini, N(h): h ayirma
mesafesindeki ¢ift sayisini1 (pair) belirtmektedir.
Belirli bir yondeki semivaryans degerleri h mesafe
degerlerine kars1 grafigi cizilerek gosterilir. Bu
sekilde olusturulan grafie semivariogram veya
deneysel variogram denir. Semivariogramlar belli
bir h mesafesi ile birbirlerinden ayrilan 6rnek ¢iftler
arasindaki varyansin mesafe ile olan iliskisini
gosterir. Deneysel variogram, kullanilan 6rnekleme
ve ayirma mesafesi ile kullanilan verilere gore ¢ok
farkli sekillerde ortaya ¢ikmaktadir. Genel olarak
bir semivariogramda 6rnekleme ciftleri arasindaki
mesafe (h) arttikca semivaryans degeri de artar ve
belli bir noktadan sonra az yada ¢ok sabit bir degere
ulagir. Bu noktadan sonra semivaryans degerleri
ornek ciftleri arasindaki mesafe artigindan
etkilenmez. Semivariogramim  apsise paralel
konuma geldigi bu noktadaki semi-varyans degeri
sill varyanst (Co+C) ve semivariogramin sill
varyansini yakaladig1 noktadaki mesafe degeri ise
etki (range, Ao) aralig1 olarak adlandirilir. (Askin,
2002). Jeoistatistikte bu agirliklar, kestirim
hatalarinin ortalamasi sifir ve varyansi en kiigiik
olacak sekilde belirlenir. Agirliklarin bu kosullar
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altinda belirlenmesi islemine kriging adi verilir
(Tercan ve Sarag, 1998).

Yiiksek ¢oziintirliikli ortofotolar ilizerine koordi-
natlt olarak toprak o&rneklerine ait Ornekleme
noktalar1 isaretlenmistir (Sekil 1). Intergraph
GeoMedia 5.0 yazilimi kullanilarak veri tabanina
toprak orneklerine ait laboratuar analiz verilerinin
her biri 6znitelik bilgisi olarak aktarilmistir.

Parsel sinirlart ortofoto goriintiileri tizerinde ekran
sayisallastirilmast  (screen digitize) yontemiyle
belirlenerek veri tabanina girilmistir. Analiz sonug-
lar1 GPS aleti kullanilarak koordinatlar1 belirlenen
ornekleme noktalar1 temel almarak sayisal altlik
haritaya aktarilmigtir.

Toprak analiz verileri ¢alisma alani arazilerinin
tematik haritalar1 olusturulmustur. Her bir 6rnege
ait elde edilen noktasal laboratuar analiz verilerini
alansal veriye doniistiirmek i¢in jeoistatistik yon-
temi kullanilmistir (Mulla ve McBratney, 2001).

BULGULAR ve TARTISMA

Toprak reaksiyonu (pH) dagilimlar: dikkate alindi-
ginda topraklarin tiimiine yakin bir boliimiiniin hafif
alkali karakterde oldugu goriillmektedir. Alinan
toprak orneklerinde pH ve toplam tuz degerlerinin
sirastyla  7,32-8,90 ve 586,16-2860,00 pS/cm

arasinda degistigi, ortalama olarak pH’nin 7,97 ve
toplam tuz degerinin ortalama 590,21 uS/cm oldugu
belirlenmistir (Sekil 2 ve Sekil 3). Ortalama pH
degerleri; 7,97 civarinda olup Kellog (1952)’e gore
(7,9-8.,4) degerlendirildiginde orta alkali reaksiyon
gostermektedir Toprak pH’s1i Jackson (1967) ve
Kacar (1995)’mn, belirledikleri sinir degerler olan
7,0-7,9’a gore topraklarin %52’si kuvvetli alkali,
%44°1 hafifalkali ve %4’ notr olarak saptanmistir.
Topragin EC (uS/cm) degerlendirme kriterleri
degerlerine gore (0-2000) tuzsuz ve (2000-4000)
hafif tuzlu smifta yer aldigr goriilmiistir
(Anonymous, 2002). Topraklarin Soil Survey Staff
(1951)’a gore topraklarin %82’si tuzsuz (%0-0,15),
%14’i4 ¢ok hafif derecede tuzlu (%0,15-0,35),
%2’si orta derecede tuzlu (%0,35-0,65) ve %2’si
cok fazla (>%0,65) tuzlu oldugu goriilmiistiir.
Orneklemenin yapildign haziran ay1 itibariyle
herhangi bir tuzluluk tehlikesine rastlanilmamistir.
Ancak toprak iginde belirli derinliklerde yer yer tuz
kristalleri belirlenmesine ragmen toprak analiz
sonuglarinda tuzluluk tehlikesi gériillmemistir. Kum
iceriginin olduk¢a fazla olmasi tuzun toprakta
birikimini engellemektedir. Biriken tuz, sulama
suyu veya yagmurla kum biinyeli topraklarda su
gecirgenliginin yiliksekligine bagl olarak yikanip
kolayca drenaj kanallar vasitastyla
uzaklastirildigindan su an i¢in sorun olusturacak
derecede tuzluluk goriilmemektedir.

Sekil 1. Toprak 6rnekleme noktalari.
Figure 1. Soil sampling points.
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Sekil 2. Topraklarin pH dagilim haritasi.
Figure 2. pH distribution map of soils.

Sekil 3. Topraklarin EC dagilim haritasi.
Figure 3. EC distribution map of soils.

Analiz edilen toprak orneklerinin kum, mil ve kil
iceriklerinin sirasiyla 9%15,28-96,00 (Sekil 4),
%1,28-73,28 (Sekil 5) ve %0,72-40,00 (Sekil 6)
arasinda degistigi ve ortalama sirastyla 953,13,
%34,79 ve %12,08 oldugu saptanmistir. Toprak-
larin yaklasik %90°lik bolimii kum biinyelidir.
Bitki besin maddelerini yeterince igermediklerin-
den tarimsal tretkenlik potansiyelleri diistiktiir
(Kacar ve Katkat, 1998).

Kire¢ %4,46-15,65 arasinda degismekte olup,
ortalama CaCOs igerigi %8,57 olarak saptanmuistir.
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t []6.6-7.3 NOTR
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t: Bl 8.59.0 KUVVETLL ALKALL o
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1t TR TOTLAM TUZ iuSfem) DAGILIM ILARITAST
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Evliya (1960)’a gore (%5-10) kiregce zengin
sinifinda yer almaktadir. Topraklarin organik
maddesi %0,05-2,97 arasinda degisim gostermistir
(Sekil 7). Topraklarin ortalama organik madde
kapsamlart %1,17 belirlenmistir. Organik madde
bakimindan, humusga fakir (< %2) durumdadir
(Akalan, 1965). Topraklarin %60 gibi biiyiik bir
bolimii  organik maddece fakir durumdadir.
Yalnizca %40’lik bir bolimi organik madde
icerigince yeterlidir. Ancak yeterli olan %40’lik
boliilmdeki organik madde yiizdesi de sinirdadir.

147



ANADOLU 32(2) 2022

148

u 4| pamsEr v
t CJransTL

=k ERIKUM (%a) DAGILIM HARTTAKL
L [ 23,2536, 95
b [ 369547 61
K 4me1-5927
1 5927 7204

m_eis am ew em o

Sekil 4. Topraklarm kum (%) dagilim haritast.
Figure 4. Sand (%) distribution map of soils.
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Sekil 5. Topraklarm mil (%) dagilim haritasi.
Figure 5. Silt (%) distribution map of soils.
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Sekil 6. Topraklarm kil (%) dagilim haritasi.
Figure 6. Clay (%) distribution map of soils.
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Sekil 7. Topraklarm organik madde dagilim haritasi.

Figure 7. Organic matter distribution map of soils.

Topraklarin toplam azot igerikleri %0,012-0,130
arasinda degistigi ve ortalama %0,070 oldugu
belirlenmistir. Toplam azot topraklarin biiyiik
cogunlugunda (%72) yeterli oldugu soylenebilir.
Buna gore; topraklarinin Anonymous (1990)’a gore
fakir (%0,045-0,09), orta (%0,05-0,10), iyi (%0,10-
0,15) ve =zengin (>%0,15) olarak degerlen-
dirildiginde toplam azot igerigi ¢iftlik topraklarinmn
bliyiik boliimii organik madde igeriginin diisiik-
ligline de bagli olarak azot elementi noksanligi
gostermektedir (Sekil 8).

Topraklarin bitkiye yarayish fosfor konsantras-
yonlar1 0,15-8,06 mg kgl arasinda degistigi ve
ortalama 1,57 mg kg oldugu saptanmuistir. Giiner
(1968), Bingham yontemiile belirlenen fosfor sinir
degerlerine gore 1,30 ppm'den az noksan, 1,30-3,26
ppm igeren topraklar orta ve >3,26 ppm ise fosforca
zengin olarak siniflandirmaktadir. Fosfor diizeyi
yukaridaki degerler ile karsilastirildiginda, 6 6rnek
disinda topraklarin fosforca noksan ve orta diizeyde
yer aldigi goriilmistiir. Toprak P dagilimi Sekil
9’da verilmistir.
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u | A| pamsEL o
s CIPARSEL
= 1 E TOFLAM AZOT () (%) DAGILIM HARITASI
b 03120067
t [l 00670078
b 00730130
Deapbyy Cviles| Croupe
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Sekil 8. Topraklarin toplam azot dagilim haritasi.
Figure 8. Total nitrogen distribution map of soils.
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Sekil 9. Topraklarm fosfor dagilim haritasi.
Figure 9. Phosphorus distribution map of soils.

Topraklarin alinabilir potasyum konsantrasyonlari-
nin 19,6-494,7 mg/kg arasinda degistigi ve ortalama
153,5 mg/kg oldugu saptanmistir. Bitkiye yarayislt
potasyum Fawzi ve El-Fouly (1980), tarafindan
yeterli (200-300 ppm) olarak onerilen degerlere
gore yaklagik %23 gibi bir oranda K yeterli olarak
tespit edilmistir (Sekil 10). Topraklarin biiyiik bir
bolimii faydali potasyumca yetersizdir. Bunun
temel nedeni topraklarda potasyumu tutan ve

gerektiginde bitkiye veren kil minerallerinin

Sekil 10. Topraklarin potasyum dagilim haritasi.

Figure 10. Potassium distribution map of soils.
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azligindan ve toprak biinyesi gibi faktorlerden
kaynaklanabilir.

Topraklarin bitkiye yarayish kalsiyum konsan-
trasyonlarinin 1100,0-6534,0 mg/kg arasinda ve
ortalama 3546,0 mg/kg oldugu belirlenmistir. Ciftlik
topraklarinin faydali kalsiyum elementince yeterli
seviyede oldugu soylenebilir (Sekil 11). Alinabilir
Ca igin Pratt (1965), tarafindan normal (1428-2143
mg/kg) olarak bir 6rnek harig (1100 mg/kg)
tamaminda belirtilen deger araliginda yer almistir.
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N

Sekil 11. Topraklarin kalsiyum dagilim haritasi.

Figure 11. Calcium distribution map of soils.

Almabilir magnezyum kapsamlarinin 56,7-937,4
mg/kg arasinda degistigi ve ortalama 352,8 mg/kg
oldugu izlenmektedir (Sekil 12). Alinabilir Mg
diizeyi Pratt (1965)’e gore yeterli grup (160-350
mg/kg) olarak gosterilen degerlere gore yaklasik
%72 diizeyinde Mg’ca yeterli seviyededir.

Topraklarin alinabilir sodyum konsantrasyonlarmimn
19,2-1746,0 mg kg? arasinda oldugu ve ortalama
150,1 mg kg oldugu belirlenmistir. Topraklarin
sodyum degerleri Loue (1968)'de belirtilmis olan
sinir degerlerine gore degerlendirildiginde ¢ok
diisiik (<34 mg/kg), diisiik (34-68 mg/kg), orta (68-

o || ParsEL vo
& CJparseL
= b ERIFAYDALI Ca fppm} DAGILIM HARITAST
1y [|2857-3571 ppem FAZLA
s [0 =3571 ppm COK FAZLA

()

230 mg/kg), yiiksek (230-460 mg/kg) ve ¢ok yiiksek
(>460 mg/kg) siiflar icerisinde
degerlendirildiginde yiiksek (%10,8) ve ¢ok yiiksek
(%7,5) smiflama igerisinde toplam %18,3
seviyesindeki topraklarda sodyum bakimindan
yiiksek ve ¢ok yiiksek oldugu dagilimi gosterdigi
goriilmiistiir (Sekil 13). Topraklardaki sodyum
elementi iceriginin yiiksekligi “alkalilik” zararinmn
gostergesidir. Ancak bu alanlarda 6rneklemenin
yapildig: tarih itibariyle tarimsal iiretimin miktar ve
kalitesini  diisiirecek  olgtide  alkalilik
olusmamuistir.

zarari

& % PEDON

4 | 4| parser o

t CJ PaRSEL

= 1 Bl FAYDALT Mg ippm) DAGILIM HARITAST
& (150160 ppm ORTA

& [ 160-350 ppm YUESER

b [ =350 ppm COE YUKSEE

p
e e

Sekil 12. Topraklarin magnezyum dagilim haritast.

Figure 12. Magnesium distribution map of soils.
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Sekil 13. Topraklarin sodyum dagilim haritasi.
Figure 13. Sodium distribution map of soils.

Topraklarin alinabilir demir konsantrasyonunun 1,27-
34,62 mg/kg arasinda ve ortalama4,97 mg/kg oldugu
belirlenmistir. Genel olarak Lindsay ve Norvel
(1978)’e gore (>4,5 mg/kg) degerlendirildiginde yak-
lasik %39 gibi bir alanda Fe yeterli olarak belirlen-
mistir (Sekil 14). Genel olarak iist horizonlardaki
daha yiiksek degerler aldig1 izlenmektedir. Ust kat-
manlarda yaklasik 0-20 cm’de Fe yapilan uygula-
malar ile art1s gosterdigi sdylenebilir.

Topraklarin alinabilir ¢inko konsantrasyonlarinin
0,07-2,04 mg/kg arasinda oldugu ve ortalama 0,48

Sekil 14. Topraklarin demir dagilim haritasi.
Figure 14. Iron distribution map of soils.
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mg kg olarak hesaplanmistir (Sekil 15). Toprakla-
rin ¢inko diizeyleri Anonymous (1990)’ya gore
yeterli (0,7-2,4 mg/kg) olarak belirtilen sinir
degerlerine gore yaklasik %45 oraninda ¢inko
yeterli olarak belirlenmistir.

Cinko konsantrasyonu da Fe ile benzerlik goster-
mis ve iist katmandaki konsantrasyonunun diger
katmanlardan (derinlik) daha yiiksek deger almasi
ozellikle yapilan yetistiricilik esnasinda kullanilan
¢inko katkili kompoze giibrelerden ileri geldigi
diisiiniilmektedir.
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Sekil 15. Topraklarin ¢inko dagilim haritasi.
Figure 15. Zinc distribution map of soils.

Sekil 16. Topraklarin mangan dagilim haritasi.

Figure 16. Manganese distribution map of soils.

Topraklarin alinabilir mangan igerigi 0,50-16,24
mg/kg arasinda degisim goOstermis ve ortalama
olarak 2,39 mg/kg olarak belirlenmistir. Lindsay ve
Norvel (1978)’e gore yeterli (>1,2 mg/kg) sinifla-
ma igerisinde topraklar %78.,4 yer almistir, toprak-
larin yaklagik %21,6’lik bir bolimii mangan ele-
mentince noksanlik gostermistir (Sekil 16). Man-
gan elementi agisindan degerlendirildiginde profil
topragmin iist katmanlarinda yiiksek oldugu ve
yetistiricilik esnasinda uygulanan hayvan giibrele-
rinin etkisiyle artis gosterdigi diisiiniilmektedir.

5 |A| PansEL WO
& [ PARSEL

= b (Bl CENED (7m) (ppes) DAGTLIM HARITAST

& H 05140 ppm NOESANLIE G ORILERILIR
& Bl =1 YETERLI

2
Doty rer [ o |

u |A] PamsEL ro
& CJrarseEL
= b B MANGAT (Mn} (ppm} DAGILIM HARITAST
s B 1.5-35 ppem
1 B 3555 ppem -

(e

Topraklarin aliabilir bakir igerigi 0,07-2,86 mg/kg
arasinda degisim gostermis ve ortalama 0,63 mg/kg
oldugu saptanmistir (Cizelge 1). Viets ve Lindsay
(1973)a gore yapilan siniflandirmada topraklarin
yeterli (>0,2 mg/kg) olarak %85 oraninda yer aldig1
goriilmiistiir. Ayn1 sekilde Cu elementi de st
katmanlardan = daha  biiylik  deger aldig1
izlenmektedir. Ozellikle yapilan uygulamalarmn
etkili oldugu soylenebilir.
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Sekil 17. Topraklarin bakir dagilim haritasi.
Figure 17. Copper distribution map of soils.

SONUC ve ONERILER

Topraklarin biiyiik bir boliimiiniin hafif alkali
karakterde, genel olarak biiyiik ¢ogunlugunun da
kum biinyeli oldugu ve buna baglh olarak da
organik madde bakimindan, humusca fakir sinifta
yer aldig1 ve ayni sekilde azot elementi noksan-
liklar1  bulundugu belirlenmistir. Topraklarin
alinabilir sodyum bakimindan yiiksek ve ¢ok
yiiksek dagilim gdosterdigi, bunun i¢in toprak 1slah1
ve vyeterli sekilde drenaj sistemi kurularak
topraklarda sodyum elementinin giderilmesi uygu-
lamasi yapilmasi gerekmektedir. Elde edilen
sonuglara gore almabilir fosfor, potasyum, mag-
nezyum, demir, bakir ve mangan elementlerinde
noksanliklarin oldugu goriilmiistiir. Bu sonuglar ile
organik madde igeriginin

ozellikle toprak
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artirilmasi, organik madde yiizdesinin arttirilmast
icin ahir giibresi, fig, yonca, korunga gibi bitkiler
ile yesil giibreleme yapilmalidir. Ayni sekilde
eksikligi tespit edilen N, K, P, Mg, Fe, Zn, Mn ve
Cu elementlerinin yapilacak kimyasal ve organik
giibreler ile bitki tiir ve ¢esitlerine gore toprak
analizlerine dayali giibreleme uygulamalar ile
noksanlik seviyesinden yeterli diizeye getirilmesi
optimum verim ve kalite i¢cin onerilir.
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