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Oz: izmir Kdrfezinde Fiziksel Osinografi galismalari 1988 yilindan bu yana diizenli olarak yapiimaktadir. Bu calismada kis ve yaz mevsimlerini temsil eden Subat
ve Temmuz 2011 verileri incelenmistir. Deniz suyu fiziksel degiskenlerinden sicaklik, tuzluluk ve yodunluk dagiimlari bakimindan, Kérfez'de kis déneminde
dikeyde homojen bir su kolonu bulunurken yaz déneminde iki tabakali bir yapi vardir. Yiizey ve alt tabaka arasindaki sicaklik farki 10°C’yi, termoklin derinligi 20
m'yi bulmugtur. Kérfezdeki mevcut su tipleri olan Ege Denizi suyu (ASW), izmir Kérfezi Suyu (IBW) ve Izmir ig Kérfez Suyu (IBIW)nun yanisira 2011 yili T-S
diyagraminda 39 psu tuzluluk degerine yaklasan kavis ile Levantin ara tabaka suyu (LIW) da tespit edilmistir. izmir Kérfezinde kis mevsiminde kuzey ve giineydogu,
yaz mevsiminde kuzey riizgari hakimdir. Baskin riizgar yonleri dikkate alinarak yapilan KILLWORTH Ocean General Circulation Model (OGCM) ile mevsimsel
akinti desenleri bulunmustur. Déngtiler bakimindan, kuzey ile glineydodu riizgar karsilastirilirsa, olugan tiim hareketliliklerin yonlerinin degistigi gérilmektedir.

Anahtar kelimeler: izmir Kérfezi, deniz suyu fiziksel zellikleri, akintr sistemi

Abstract: Physical Oceanography studies in izmir Bay have been regularly carried out since 1988. In this study, February and July 2011 data which representing
the winter and summer seasons were analyzed. In terms of the physical variables -sea water temperature, salinity and density distribution, a homogeneous vertical
water column was found during the winter period in the Bay, and a two-layer structure in the summer period. Temperature difference between the surface and the
bottom is 10°C, and the thermocline depth reaches to 20 m. Types of water existing in the Bay are Aegean Sea Water (ASW), Izmir Bay Water (IBW), Izmir Inner
Bay Water (IBIW) and Levantine Intermediate Water (LIW) with salinity 39 psu detected in 2011 T-S diagram. In the izmir Bay, the prevailing wind directions are
north and southeast in winter, and north in summer. By using KILLWORTH Ocean General Circulation Model (OGCM) with the prevailing wind directions, the
seasonal flow patterns have been found. After comparison the model results in case of southeast and in case of north wind, it is found that the direction of evolving
recirculation patterns change sign in the Bay.

Keywords: izmir Bay, physical properties of sea water, current system

GIRIS

izmir Korfezi, Anadolu yarimadasinin bati sahilinde
yeralmakta olup kuzey sinirndan Ege Denizine
baglanmaktadir (Sekil 1). “L” seklindeki korfezin bati bélimi 20
km genisliginde, 40 km uzunlugunda, gliney bélimi ise 5-7 km
genisliginde ve 24 km uzunlugundadir. Korfez ylizey alani ~
670 km2/dir. izmir kérfezi, oldukga yogun niifuslu bir yerlesimle
cevrelenmis oldugu icin hizla blylyen kirlilik problemi
nedeniyle yillar boyunca ilgi odagi olmustur. izmir Kérfezini bu
durumdan kurtarmak igin yerel yonetim tarafindan yapilan izmir
Bilyik Kanal Projesinin faaliyete gegmesiyle meydana gelen
iyilesme siirecleri ve mevcut durumu, izmir Kérfezinde 1988
yilindan bu yana R/V K.Piri Reis ile diizenli olarak stirdirtlen
deniz ¢alismalari ile de ¢ok yonli arastirimaktadir.

izmir Korfezi, fiziksel karakteristikleri temel alinarak (g
bélgede incelenmektedir: Dis Kérfez, Orta Kérfez ve g Korfez
(Sekil 1). Dis Korfez'in Ege Denizi'ne yakin kisminin derinligi
70 m'dir. Bu derinlik i¢ korfeze dogru 10 m'ye dismektedir.
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izmir Kérfezinin bati kiyisi ile Uzunada arasinda bulunan
Mordogan Gegidi'nin esik derinli§i sadece 14 m’dir. Bir diger
onemli gecit, ic Korfez ile Orta Kérfez arasinda bulunan
Yenikale Gegidi'dir. Yenikale Gegidinin iki tarafi arasinda
suyun fiziksel ve kimyasal karakteristikleri dediskendir.

izmir Kérfezi kis mevsiminde zayif tabakalasma ve yaz
mevsiminde gu¢li tabakalagma ile siniflandiriimistir. Nisan ve
Ekim ise yaz ve kis aylari arasinda gegis aylaridir (Sayin vd.,
2006). Sicaklik degerleri kis mevsiminde Dis Korfez'den ig
Korfez'e dogru azalirken, yaz mevsiminde bunun tam tersidir
(Sayin, 2003). izmir Kérfezinde i su kiitlesi vardir (Sayin vd.,
2006). Bunlardan ikisi, Ege Denizi Suyu (Aegean Sea Water,
ASW) ve izmir i¢ Kérfez Suyu (izmir Bay Inner Water, IBIW),
net olarak ayirt edilebilen su tipleridir. Ugiinciisii olan izmir
Kérfezi Suyu (izmir Bay Water, IBW) ise bu iki su kiitlesi
arasinda olusmus ve bazi yoresel etkiler altindadir.
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Sekil 1. izmir Korfezi batimetrisi, bolimleri ve élgiim istasyonlarinin
konumu
Figure 1. izmir Bay bathymetry, sections and location of research
stations

Korfezde genel akinti siklonik karakterdedir. Ege
Denizi'nden Korfeze giren su dzellikle kis aylarinda Mordogan
Gegidinden gegerek Gillbahgeye ve giiney kiyilarini takip
ederek Ig Korfeze yonelir. Kérfezin dogu kiyisi boyunca
ilerleyen akintilar Foga agiklarindan alt akinti olarak Kérfezi terk
eder (Sayin, 2003; Sayin vd., 2006). Bu akintilar genellikler
rizgar ve termohalin kuvvetlerin gudiminde olusmaktadir
(Pazi, 2000).

Cok soguk gegen kis donemlerinde derin su konveksiyon
stirecinin bir sonucu olarak olusan yodun Ege Denizi sulari,
ozellikle 1993 yilinda Grit Bogazlarindaki siller izerinden
Akdeniz’e akmistir. Akdeniz’e akan Ege Denizi dip suyuna
karsilik, su bitcesini dengelemek Uzere, Akdeniz ylzey sulari
(Levant Yiizey ve Orta Tabaka Sulari) daha yogun bir sekilde
Dogu Ege Denizi kiyilari boyunca Ege Denizi'ne girmistir. 90'li
yillar boyunca EMT (Dogu Akdeniz Transiyenti) diye
adlandirilan bu olayla birlikte Akdeniz’den gelen sular Ege
Denizi'ni iki defa dolduracak miktarda olup kuzey Ege’ye kadar
olan biyuk bir bélgenin su 6zelliklerini etkilemistir. Akdeniz'in
sicak ve tuzlu sular izmir Kérfezinde de zaman zaman
gorilirler. Bu sular, Ege Denizi'nde oldugu gibi soguk gegen
Kis donemlerindeki konveksiyon siiregleri ile birlikte izmir
Korfezinde yogunluk seviyelerinin ylkselmesine neden olur.
izmir Korfezi yogunluk seviyelerindeki bu degisim, daha biiyiik
olcekte Akdeniz ve Ege Denizinde olan dnemli streclerden biri
olan EMTyi g6stermesi agisindan dnemlidir. Kérfezde bulunan
su Ozelliklerinin zamansal degisimini arastirmig olan Eronat
(2011) ve Eronat ve Sayin (2014) Ege Denizi igin dnemli fiziksel
siireglerden biri olan yogun su olusumunda izmir Kérfezinin
yerini vurgulamistir.

Bu ¢alismada izmir Korfezi Fiziksel Osinografi'si yaz ve kig
mevsimi igin ayrintili olarak arastiriimis, deniz suyu fiziksel
parametrelerinden sicaklik, tuzluluk ve yogunluk dagilimlari
irdelenerek, mevsimsel tabakalasma ve mevcut su tipleri
saptanmigtir. Ayrica baskin rizgar yonleri dikkate alinarak
matematik model ile izmir Kérfezinin genel akinti sistemi
aciklanmistir.

MATERYAL VE METOT

i;mir Korfezi Fiziksel Osinografi ¢alismalari kapsaminda,
D.E.U. Deniz Bilimleri Teknolojisi Enstitisi'ne bagl K.Piri Reis
arastirma gemisinde bulunan SBE 911plus CTD ve Seacat 19
Plus sistemleri ile tim istasyonlarda fiziksel degiskenler
dlclilmekte ve suyun fiziksel 6zellikleri arastiriimaktadir (Sekil
1). Seacat 19 Plus sistemi 6zellikle kiyi istasyonlarinda
kullanilmaktadir. Sensérlerin kalibrasyonu her yil (iretici firmaya
gonderilerek yaptiriimaktadir. CTD sistemi birincil olarak su
basinci, sicaklik ve elekirik iletkenligini dlgmektedir (Tablo 1),
ayrica Uzerine takilan ek sensorler yardimiyla 1sik gegirgenligi,
pH ve sudaki ¢6zlinmls oksijen miktari gibi verileri de
olgebilmektedir. Ayrica bu sistem kendi programlari ile derinlik,
tuzluluk, yogunluk, potansiyel sicaklik, potansiyel yogunluk,
sesin denizdeki hizi  gibi diger fiziksel verileri de
hesaplayabilmektedir.

Tablo 1. CTD Sea-Bird SBE 9/11 sistemi sensor 6zellikleri
Table 1. CTD Sea-Bird SBE 9/11 system sensor properties

Veriler Olgiim araligi Dogruluk Goziiniirliik
Basing 0- 3000 psi % 0.015 tam % 0.001 tam
skala skala
Sicaklik -5-+35°C +0.001°C 0.0002°C
Elektrik 0-7S/m +0.0003 S/m  0.00004 S/m
Gegirgenligi
Bu c¢alismada fiziksel degiskenlerin deniz ylzeyi

dagilimlarini incelemek igin ylzey esdeger egrileri cizilmis, su
kolonu igerisindeki derinlik boyunca degisimleri incelemek igin
ise dikey profiller ve kesitler kullanilmistir. Fiziksel verilerin
hangi degerler arasinda yogunlasti§i Histogram cizilerek
belirlenmis ve Korfezde bulunan su tiplerini tespit edebilmek
icin T-S Diagramlarindan faydalaniimistir.

Kiyisal bélgelerde kiyi akintilarinin olusmasinda en énemli
etkenin riizgar olmasi nedeniyle izmir Korfezi igin riizgar
verilerinin igslenmesine dnem verilmistir. Rizgar verileri Cigli
Meteoroloji istasyonundan elde edilmektedir. Riizgar verilerinin
analizi riizgar siddeti ve ydninin degisiminin gosteriimesi ile
yapilmis, baskin rizgar yéni ve siddeti de riizgar glleri
cizilerek bulunmustur.

izmir Kérfezi genel akinti desenini belilemek igin yapilan
modelleme calismalar kapsaminda Princeton Universitesi
tarafindan gelistirilmis olan KILLWORTH Ocean General
Circulation Model (OGCM) kullanilmistir. Modelin baslangig
degerleri "objective" analizden gegirilmis CTD verileridir. Yizey
degerleri icin Haney (1971) sinir garti kullanilmistir. Cevre
denizlerle Ege Denizi baglanti noktalarinda, zaman ve mekana
bagl tuzluluk ve sicaklik degerleri, aktif sinir sartlar (Stevens,
1990) olarak verilmistir. Deniz seviyesi sinir sartlari igin ise
Orlanski (1976) “radiation” agik sinir sartlari uygulanmistir.
Kullanilan akint modeli Princeton Ocean Modelinin su seviyesi
bilgisini agik olarak isleyebilen stirimiidir. Model incelenecek
fiziksel olaylarin niteliklerine gére, mekanda ve zamanda
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istenilen ¢ozUndrlikte caligtirilabilir. Model akinti bilgisini
Korfez'in her noktasinda zamana bagli olarak vermektedir.

Aragtirmalar, fiziksel verilerin  model girdileri igin
hazirlanmalar ile baglar. Veri bankasindan alinan sicaklik ve
tuzluluk degerleri izmir Kérfezi icin baglangic sarti olarak x-
yoniinde 105, y-yéniinde 67 ve derinlik boyunca 6 olmak tzere
model noktalarina yazilir. Sadece sicaklik ve tuzluluk
degerleriyle calistirilan model bize termohalin akintilarini
vermektedir. Baskin riizgar yoninin kullanildigi calismalarda
rizgar gudimli akinti desenleri elde edilmektedir. Model
parametreleri Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2. Model parametreleri
Table 2. Model parameters

Parametreler

Yatay CoziinGrlik 500 m

Dikeydeki tabaka sayisi 6

Tabaka kalinliklari (m) (1,2,3,4,5 ve 5,10,15,15,15ve 10 m
6)

Yatay momentum Eddy sabiti 1.0E5 cm?/s

Dikey momentum Eddy sabiti 1.0 cm¥s

Yatay 1s1 yayilim sabiti 1.0E5 cm?/s

Dikey 1s1 yayilim sabiti 0.1cm?/s

Baroklinik zaman araligi 300s

Barotropik zaman arali§i 75s

BULGULAR

izmir Korfezi su ozellikleri

izmir Kérfezinin hidrografisinin belilenmesinde énemli
faktérler sunlardir (Sayin, 2003);

o  Deniz atmosfer etkilesimi,

e Ege Denizi ile olan su alig verisi,

o Deniz seviyesindeki degisimler,

e  Rizgar kuvveti,

o  Kis konveksiyon sireci,

¢ Yogun buharlagma,

e  Gediz Nehri ve insan kaynakl tatli su girdileri.

Fiziksel Osinografik parametrelerin dagilimi (sicaklik,
tuzluluk ve yogunluk degderleri) mevsimlere ve bélgelere gore
degiskendir. Bu yiizden izmir Kérfezinde bulunan suyun
karakteristigini bulmak i¢in mekadnda ve zamanda yiksek
¢OzUnarltkIh calismalar yapilmigtir. Bu calismada, kis ve yaz
mevsimlerini temsilen Subat 2011 ve Temmuz 2011 verileri
kullanilmistir.

Kis doneminde, Kérfez'de dikeyde homojen bir su kolonu
bulunurken yaz doneminde tabakali bir yapi vardir (Sekil 2 ve
3). Kis ayinda fiziksel degiskenlerin tim su kolonu boyunca
homojen dagiim gdstermelerinin  baglica sebebi  kis
konveksiyonu ve riizgarin su kolonu boyunca suyu karistirma

etkisidir. Dikey dagiim grafiklerine bakildiginda sicaklik ve
tuzluluk degerlerinin 3 grupta toplandigi gériilmektedir (Sekil 2).

Yilksek sicaklik ve tuzluluk degerleri (>15 °C, >38.8 psu)
Dis Korfez suyunu, distik sicaklik ve tuzluluk degerleri (<12 °C,
<38 psu) i¢c Kérfez suyunu temsil etmektedir. Orta Kérfez suyu
(12 -14.5 °C, 38.1-38.6 psu) izmir Korfezine ait dinamikler
sonucu olugan 6zgiin bir su tipidir. Bu suyun yogunlugunun
fazla olmasl, Dis Korfez suyundan soguk, Ig kérfez suyundan
tuzlu olmasindandir. Gediz Nehri ve tuz tiretim alani olan Tuzla
bdlgenin yiizey suyunu etkilemektedir.

Kis mevsiminde Koérfezdeki T-S diagrami Sekil 2'de
incelendiginde, Dig Korfez’de bulunan ASWnin sicaklik ve
tuzluluk bakimindan en sicak ve en tuzlu oldugu, ig Kérfez'de
bulunan IBIW'nin ise ASW'nin aksine en soguk ve en az tuzlu
oldugu tespit edilmistir. Kis mevsiminde gliney dogudan esen
baskin rizgar nedeni ile Orta Korfezde yukariya tasinim
(upwelling) hareketi olusmaktadir. IBW'yi diger su tiplerinden
ayiran en énemli ozelligi, Orta Korfezdeki bu yukariya taginim
stireci sonucunda yogunlugunun daha da artmig olmasidir.

Fiziksel parametrelerin yaz mevsimi dikey ve histogram
dagiimina bakildiginda (Sekil 3), bolgeler arasi farkliliklar
gorilmekle birlikte, daha gok st (25-28 °, 39-39.7 psu, 25.2-
26.4 kg/m?3) ve alt (18-19 °, 39.2-39.3 psu, 28-28.8 kg/m?)
suyun degerleri seklinde iki farkli gruplasma dikkat
cekmektedir. Yiizey ve alt tabaka arasindaki sicaklik farki
10°Cyi, termoklin (sicakhigin aniden degistigi tabaka) derinligi
20 m'yi bulmustur. iki tabakall su olusumunda buharlagmanin
roli de blyGktir. Buharlagmayla birlikte dst su tuzlulugu artmis,
agirlasan ylizey su kitlesi asadi derinliklere dogru ¢dkmeye
baglamistir. Bu ¢okme alt ve Ust suyun yogunluklarinin
birbirlerine esitlendigi derinlige kadar devam eder. Haloklin
derinligi (tuzlulugun aniden degistigi tabaka) ve piknoklin
derinligi  (yogunlugun aniden degistigi tabaka) termoklin
derinligi ile benzerlik gbsterir. Dikey tuzluluk dagilimda 30 m
civarinda gorillen dislk tuzluluk degerine (39 psu) sahip
suyun, Akdenizden gelen Levantin ara tabaka suyu (LIW)'nun
devami oldudu tespit edilmistir.

Yaz mevsiminde Koérfez'deki T-S diagrami Sekil 3'de
incelendiginde, i¢ Kérfezin derinliginin az, su girdisinin fazla
olmasindan dolayi IBIW yiksek sicaklik, disik tuzluluk ve
yogunluk degerlerine sahiptir. Yaz mevsiminde kuzeyden esen
baskin riizgar nedeni ile Orta Kdrfezde asadiya taginim stireci
(downwelling) olusmaktadir. Bu slireg sirasinda civardaki sicak
ylzey sulari orta kdrfezde toplanir, buharlasma nedeniyle
tuzlugu artan IBW su tipi yaz mevsiminde sicak, tuzlu ve
dolayisiyla az yodundur. Dis Kérfez'de bulunan ASW diisiik
sicakliga sahip olmasi nedeni ile yaz mevsimindeki en yogun
su tipidir. Akdenizden gelen Levantin ara tabaka suyu (LIW) 39
psu tuzluluk degerine yaklasan kavis ile T-S diagraminda
gortimektedir. Sicaklik degerinin beklenenden yiksek (19 °C)
olmas! ise; Akdeniz'den izmir kdrfezine kadar, Ege Denizi bati
kiyilari  boyunca degisime ugrayarak ilerlemesi seklinde
agiklanabilir.
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Sekil 2. izmir Kérfezinde Subat 2011 sicaklik, tuzluluk ve yogunluk profilleri ve T-S diagrami
Figure 2. Temperature, salinity and density profiles and T-S diagram of Izmir Bay at February 2011
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Sekil 3. izmir Korfezinde Temmuz 2011 sicaklik, tuzluluk ve yogunluk profilleri ve T-S diagrami
Figure 3. Temperature, salinity and density profiles and T-S diagram of lzmir Bay at July 2011
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izmir  Korfezinde  bélgeler ~ arasindaki  farklilig
tanimlayabilmek icin, fiziksel degiskenlerin yatay ve dikey kesit
es deger egrileri gizilmistir (Sekil 4, 5 ve 6). Genel olarak izmir
Korfezinde kis mevsiminde tabakalasma yatay olup yaz
mevsiminde hem yatay ve hem de dikey su tabakalasmasi
gorilmektedir. Karalarin 1s1 alma kapasitesinin denizlere gére
farkli olmasi ve Ig Kérfeziin daha si§ olmasi, i¢ Kérfez'in kig
déneminde Ege Denizine gbre daha soduk, yazin ise daha
sicak bir su kiitlesine sahip olmasina nedendir (Sekil 4). i¢
Korfez hem yaz hem de kis mevsiminde diger bolgelerden farkli
olarak daha fazla bir tabakalasma gésterir. Kis déneminde tuz
bakimindan daha zengin olan Ege Denizi suyunun izmir
Korfezine girdigi bolge olan Dis Kdrfezde yiiksek tuzluluk
degerleri gérilmektedir (Sekil 5). Yaz doneminde ise bunun
tam tersi si§ bolgeler buharlasma sonucunda yiiksek tuzluluk
intiva ederler. Olgiimlerin yapildigi hem yaz hem de kis
déneminde g Koérfez genel Kérfez dagilimina uygun olacak
sekilde Korfez'in diger bolgelerine kiyasla  tuzluluklar
bakimindan fakirdir. i¢ Kérfezdeki Liman bdlgesine akan insan
kaynakli ve dogal tath su girdileri tuzlulugun azalmasinda
énemli rol oynar. Kis déneminde su sicaklig diistik olmasina
ragmen g korfezdeki disik tuzluluk degerleri, suyun
yogunlugunun da disik olmasina nedendir (Sekil 6). Buna
karsilik Dis Korfezdeki yogunlugu belirleyen baskin degisken
sicakliktir. Kis mevsiminde bélgedeki dlstik sicaklik nedeni ile
yogunluk degerleri yliksek, yaz mevsiminde bdlgedeki yliksek
sicaklik nedeni ile yogunluk degerleri disuktir.

Orta Korfezde (Ozellikle 15, 35 ve 20 numarall
istasyonlarda) yukariya taginim (upwelling) hareketini gésteren
soguk, tuzlu ve yodun su (13 °C, 38.5 psu, 29.1 kg/m3) kis
mevsimi dikey kesit grafiklerinde belirgindir (Sekil 4, 5 ve 6).
Yaz mevsiminde ise ayni bélgede asagi tasinim (downwelling)
hareketini gésteren sicak, tuzlu ve az yogun su (26.5 °C, 39.5
psu, 6.2 kg/m3) bulunmaktadir. Yaz mevsimi dikey kesit tuzluluk
dagilimda, Dig korfezde (6zellikle 1, 5 ve 9 numarali
istasyonlarda) disik tuzluluk degerine (39-39.1 psu) sahip
suyun 20-40 m arasindan korfeze girip ilerledigi gorulebilir. Bu,
Akdenizden gelen Levantin ara tabaka suyu (LIW)nun
devamidir.

izmir Korfezi akintilar

Korfezi etkileyen faktorlerden riizgar, su seviyesi farki ve
tabakalasma, su hareketliligi bakimindan 6nemlidir. Rizgarin
zayif oldugu durumlarda, Korfez'de termohalin dedigimiz
sadece sicaklik ve tuzluluk dolayisi ile yodunluk farkindan
meydana gelmis akintilar olusur (Sayin, 2003; Sayin vd., 2006).
izmir korfezinde yogunluk degerleri baskin olarak sicakligin
etkisinde olan blyuklUklerdir. Kis mevsimi, Ege Denizi suyunun
izmir Kérfezi suyuna gére daha sicak olmasi, daha az yogun
olmasi anlamina gelmektedir. iki basen arasindaki bu yogunluk
farki bitiin su kolonu boyunca korunur ve su kolonu bir biitiin
olarak hareket eder. Yaz mevsiminde durum farklidir, Ege
Denizi iist tabaka suyu izmir Kérfezi iist tabaka suyundan
soguk olmasindan dolay! daha yogundur. Buna karsilik izmir
Korfezi alt tabaka suyu Ege Denizi alt tabaka suyuna gére daha
yodundur. izmir Korfezi alt tabaka suyunda yogunlugu

etkileyen, buharlagmanin etkisi ile tuzlulugun artmis olmasidir.
Aciklanan bu termohalin yapi Kérfezin genel akinti sistemini
belilemektedir. Buna gdére yaz mevsiminde Ust tabakadaki
yogun Ege Denizi suyu Korfeze dogru hareketlenirken alt
tabakadaki Korfez suyu Ege Denizine dogru yonelir. Kis
mevsiminde bir biitiin olarak hareket eden su kolonu Karaburun
aclklarindan Koérfeze girdikten sonra siklonik karakterde tiim
baseni dolasarak Foga agiklarindan Kérfezi terk eder. Riizgarin
zayif oldugu durumlarda olusan bu genel sirkiilasyon desenleri,
rizgarin belli bir yénden uzun zaman esmesi durumunda
riizgar gldumli bir akintiya dontsur.
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Sekil 4. izmir Kérfezi yiizey ve dikey kesit sicakligi dagilimi
Figure 4. Distribution of surface and vertical cross-sectional
temperature of [zmir Bay
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Sekil 5. izmir Kérfezi yiizey ve dikey kesit tuzlulugu dagiimi.
Figure 5. Surface and vertical section salinity distribution of lzmir Bay

izmir Korfezi igin Cigli Meteoroloji Istasyonu 1993-2003
yillari arasi rizgér verilerine bakildiginda baskin rizgar
yonlnln kuzeyli rizgarlar oldugu gérdlir (Sekil 7). Ortalama
rizgar hizi ~3 m/s'dir. Mevsimsel analize gore de kis
mevsiminde kuzey ve glneydodu, yaz mevsiminde kuzey
rizgari hakimdir.

Su seviyesi farkliliindan olusan su hareketleri de
onemlidir. Su seviyesi igin uzaktan algilama ile elde edilen
biyiklikler kullanilabilir. Bu buyUkliklerin mekénda ve
zamandaki ¢ozunUrlulikleri az oldugundan, dar bolgeler igin iyi
bir tahmin yapilamaz. Dolayisiyla su seviyesinden olusan su
hareketlilikleri izmir Korfezi igin ayri bir aragtirma konusudur.

Model c¢alismasinda tabakalasma Onemli olmasina
ragmen, rizgarin kuvvetli oldugu zamanlarda yaz ve kis
tabakalasmasinin 6nemi azalmaktadir. Kérfezin tim bélgeleri
esen riizgarin etkisinde kalir.
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Sekil 6. izmir Kérfezi yiizey ve dikey kesit yogunlugu dagilimi )
Figure 6. Distribution of surface and vertical section density of Izmir
Bay

Korfezde genellikle kuzeyli riizgarlar eser. Baskin kuzey ve
kisin sk sik gorllen siddetli guneydogu rizgarlarinin
etkisindeki akintilar, sirkiilasyon modeli yardimiyla ortaya
konmustur.

Glneydodu riizgar ile gahstinimig kis mevsimi model
sonucunda akintilar dogu ve bati kiyilarinda rizgarin etkisiyle
kuzeye dogru yonelmistir (Sekil 8). Bu iki akintiyi kompanse
edecek sekilde Korfezin ortasinda Korfez icine dogru su akisi
olmaktadir. Uzunada’nin dogusundaki kuzeye dogru olan
kuvvetli kiyr akintisi nedeniyle, Kérfez'in ortasindaki siklonik
déngu zayiftir. Siklonik hareketler dipten besin elementlerini
yukariya taslyabilecegi gibi ayni zamanda askida Kkati
maddeleri de yukariya dogru hareketlendirirler. Bundan dolay!
Giineydogu rlzgar etkisindeki Korfez suyu daha bulanik
gorinr. i¢ kérfezde dipol ve dis kérfezde antisiklinik déngi
gortimektedir (Sekil 8).
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Sekil 7. Cigli Meteoroloji Istasyonundan alinan saatlik riizgar verileri
(1993-2003) kullanilarak ¢izilen rlizgar guli (Gst), rizgar yond %
dagilimi (alt)

Figure 7. Wind rose (top), wind direction% distribution (bottom) plotted
using hourly wind data (1993-2003) taken from Cigli Meteorological
Station
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Sekil 8. Giineydogu riizgan etkisindeki izmir Kérfezi sirkiilasyon
yapisi (Oklar su kolonu boyunca net akintiyi gdstermektedir)

Figure 8. The circulation structure of izmir Bay affected by the
Southeast wind (Arrows show clear current along the water column)

Yaz mevsimi model sonucunda, kuzeyden esen riizgar
Korfez'in her iki kiyisina (dogu ve bati) paralel olacak sekilde
derinligin az oldugu sulari rizgarin estigi yone dogru
hareketlendirir (Sekil 9). Kiyilardaki glineye dogru gelisen bu
akintilarin hizlari yiiksektir. Akintilarla Korfez'e dolan sular su
bitcesini saglayabilmek igin Korfez'in orta yerinden kuzeye
dogru kompanse akintisinin dogmasina neden olur. Dongliler
glineydodu riizgarina gére karsilastirilirsa, kuzey rizgar ile
birlikte olusan tlim hareketliliklerin yonleri degistigi gorilir.
Buna gore kuzey ruzgari ile birlikte orta korfezde antisiklonik, i¢
kérfezde yonu degdismis dipol ve dis kdrfezde siklonik déngu
gortimektedir (Sekil 9).
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Sekil 9. Kuzey riizgan etkisindeki Izmir Korfezi sirkiilasyon yapisi
(Oklar su kolonu boyunca net akintiy1 gostermektedirler)

Figure 9. The circulation structure of izmir Bay affected by the
Northernt wind (Arrows show clear current along the water column)

SONUG

Bu calismada, izmir Korfezinde 1988 yilindan bu yana
duzenli olarak yapilan seferlerden kis ve yaz mevsimlerini
temsil edecek sekilde, Subat ve Temmuz 2011 Fiziksel
Osinografi verileri (sicaklik, tuzluluk ve yodunluk) incelenmistir.
Korfez'de Kis doneminde kis konveksiyonu nedeni ile dikeyde
homojen bir su kolonu bulunurken, yaz déneminde mevsimsel
tabakalasma etkisi ile iki tabakall bir yapi vardir. Yizey ve alt
tabaka arasindaki sicaklik farki 10°C'yi, termoklin derinligi 20
m’yi bulmustur.

izmir Kérfezi'nde tim mevsimlerde yatay su tabakalagmasi
gortlmektedir. Kis doneminde Dis Kérfezde yliksek tuzluluk ve
dusuk sicaklik nedeni ile yodunluk degerleri yiiksek, yaz
mevsiminde bolgedeki yiiksek sicaklik nedeni ile yogunluk
degerleri diisiiktiir. i¢ Kérfez ise her mevsim tabakalasma
gosterirken Korfezin diger bolgelerine kiyasla tuzluluklar
bakimindan fakirdir. Orta Korfezde kisin yukariya tasinim
(upwelling) hareketi ile birlikte soguk, tuzlu ve yogun su, yaz
mevsiminde ise ayni bdlgede asagl tasinm (downwelling)
hareketi sonucu sicak, tuzlu ve az yogun su bulunmaktadir.
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Korfezdeki meveut su tipleri olan Ege Denizi suyu (ASW),
izmir Kérfezi Suyu (IBW) ve izmir ig Kérfez Suyu (IBIW)'dir. Kis
mevsiminde, Dis Korfezde bulunan ASW'nin sicaklik ve
tuzluluk bakimindan en sicak ve en tuzlu oldugu, i¢ Kérfez'de
bulunan IBIW'nin ise ASW'nin aksine en soguk ve en az tuzlu
oldugu tespit edilmistir. Orta Kdrfezde bulunan IBW'yi diger su
tiplerinden ayiran en dnemli 6zelligi yogunlugunun yiksek
olmasidir. ¢ Kérfezin derinliginin az olmasindan dolayi, yaz
mevsiminde IBIW yiiksek sicaklik, dlistik tuzluluk ve yogunluk
degerlerine sahiptir. Dig Korfezde bulunan ASW diisik
sicakliga sahip olmasi nedeni ile yaz mevsimindeki en yogun
su tipidir. Bunlarin yanisira 39 psu tuzluluk degeri ile Levantin
ara tabaka suyu (LIW) da izmir Kérfezinde tespit edilmistir.

Cigli Meteoroloji Istasyonu 1993-2003 yillari aras! riizgar
verilerine gére, Izmir Korfezinde kis mevsiminde kuzey ve
glineydogu, yaz mevsiminde kuzey riizgari hakimdir. Ortalama
rizgar hizi ~3 m/s'dir. Rizgarin zayif olduju durumlarda
sadece sicaklik ve tuzluluk dolayisi ile yodunluk farkindan
meydana gelmis termohalin dedigimiz akintilar, Korfez'de
rizgarin belli bir yénden uzun zaman esmesi durumunda
riizgar gidimli bir akintiya donsir. Bu ylizden baskin riizgar
yonleri dikkate alinarak yapilan matematiksel model ile
mevsimsel akinti desenleri bulunmustur.

Giineydogu riizgar ile cahstinimis kis mevsimi model
sonucunda, akintilar dogu ve bati kiyilarinda riizgarin etkisiyle
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kuzeye dogru yonelmistir. Buna karsilik bu iki akintiyi
kompanse edecek sekilde Koérfez igine dogru su akisi
olmaktadir. Kérfezin ortasindaki siklonik déngi zayiftir, ig
kérfezde dipol ve dis kérfezde antisiklinik dongii goriiimektedir.

Yaz mevsimi model sonucuna gére ise, kuzeyden esen
riizgar nedeni ile kiyilardaki giineye dogru gelisen yiiksek hizli
akinti, Koérfez'in orta yerinden kuzeye dogru kompanse
akintisinin dogmasina neden olur. Kuzey rlizgari ile birlikte orta
korfezde antisiklonik, i¢ korfezde yoni degismis dipol ve dis
kérfezde siklonik dongu gorilmektedir. Ddngiler bakimindan,
kuzey ile giineydogu rlizgari riizgari karsilastirilirsa, olusan tim

hareketliliklerin yonlerinin degistigi goraltr.
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