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Arastirmacilarin Nicel Veri Analizinde Karsilastiklar:
Giicliiklerin ikili Karsilastirmalar Yoluyla incelenmesi
An Analysis of Researchers’ Difficulties in Quantitative Data
Analysis with the Use of Pairwise Comparisons
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Oz

Bu galismada, Thurstone’un ikili karsilastirmalar yontemi kullanilarak arastirmacilarin nicel veri analizinde
karsilastiklar1 giicliikler incelenmistir. Arastirma, alan egitimi ve egitim bilimleri alaninda ¢alisan 110 katilimci
tizerinde yiritiilmistiir. Caligmada, nicel veri analizi siirecinde takip edilen islemler alt1 baslikta ifade edilmis
ve bu alt1 baglik ikili kargilagtirmalar halinde katilimcilara sunulmustur. Dolayisiyla, 6lgme aracinda nicel veri
analizi sirasinda takip edilen alt1 iglem basamaginin ikili kombinasyonlarindan olusan 15 madde yer almustir.
Katilimecilardan nicel veri analizinde yasadiklart giigliikleri dikkate alarak, karsilastirilan iki islemden
hangisinde daha fazla zorlandiklarini belirtmeleri istenmistir. Olgekleme calismasi sonucunda, i) arastirmaya
uygun olduguna karar verilen istatistiksel tekniklere iliskin varsayimlarin test edilmesi arastirmacilarin nicel
veri analizinde en fazla giigliik yasadiklar1 islem olarak tespit edilmistir. Bunu sirasiyla; ii) arastirma problemi
ve deseni ile ¢alismadaki degiskenlere uygun istatistiksel tekniklerin belirlenmesi, iii) analiz sonuglarinin
yorumlanmast, iv) analiz sonuglarimin raporlastirilmast, v) arastirma problemine uygun olan ve varsayimlariin
karsilandig belirlenen istatistiksel teknigin bir paket program araciligiyla gerceklestirilmesi ve son olarak vi)
veri dosyasinin olusturulup diizenlenmesi islemleri takip etmistir.

Anahtar Kelimeler: Nicel veri analizi, istatistik, 6l¢ekleme teknikleri, ikili karsilastirmalarla 6l¢ekleme

Abstract

This study analyzed the difficulties that researchers have with quantitative data analysis using Thurstone’s
pairwise comparison method. The study sample included 110 participants working in educational sciences and
teacher education for specific subject areas. The study presented the operations performed in quantitative data
analysis under six headings, which were presented to the participants as pairwise comparisons. Thus, the study
included 15 items consisting of the pair combinations of the six operational stages followed in quantitative data
analysis. The participants were asked to consider their difficulties in quantitative data analysis and identify
with which of the two operations they had the greatest difficulty. The scaling study found that the researchers'
greatest difficulty in quantitative data analysis was: i) testing the assumptions associated with the statistical
techniques that are determined to be suitable for the study. Respectively, this is followed by: ii) determining
the suitable statistical techniques for the research problem, the study design and the variables in the study, iii)
interpreting the analysis results, iv) preparing a report on the analysis results, v) applying statistical technique
that is determined to be suitable for the research problem and confirm the assumptions using the package
program, and finally, vi) creating and arranging the data file.
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GIRIS

Bilimsel arastirma siirecinin en 6nemli adimlarindan biri verilerin analiz edilmesidir (Bayram, 2009).
Ciinkii ¢caligma kapsaminda toplanan verilerin arastirma problemi baglaminda ne ifade ettigi veri
analizi ile ortaya konulmaktadir. Bu anlamda veri analizi, ham verilere anlam kazandirma siireci
olarak goriilebilir (Altunisik, Coskun, Bayraktaroglu ve Yildirim, 2012). Veri analizi; veri kiimesinin
diizenlenmesi, betimsel istatistiklerin hesaplanmasi, hipotez testlerinin yapilmasi, korelasyon ve
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regresyon ile diger istatistiksel islemlerin ger¢eklestirilmesini kapsamaktadir. Siralanan istatistiksel
islemler, bundan 25-30 y1l 6ncesine kadar elle yapiliyor ya da basit denebilecek hesap makineleriyle
yiriitiiliiyordu. Bu durum genis kapsamli arastirmalarin yapilamamasina, yapilanlarin uzun zaman
almasina ve bazen de arastirma hatalarina neden olabilmekteydi (Baykul ve Giizeller, 2013).
Bilgisayarin bilimsel arastirmalarda kullanilmaya baglamas ve istatistiksel islemleri yapmaya hizmet
eden paket programlarin gelistirilmesiyle birlikte, veri analizine iligkin s6z konusu gii¢liikler biiyiik
Olciide asilmistir (Field, 2009). Geg¢miste yapilmast miimkiin olmayan ya da ¢ok uzun siirede
yapilabilen istatistiksel analizler giiniimiizde bilgisayarlar ve paket programlar aracilifiyla kolayca
gerceklestirilebilir hale gelmistir (Kalayci, 2010; Tan, 2016). Bununla birlikte, veri analizi siirecinde
paket programlardan yararlanabilmek ic¢in arastirmacinin bir takim yeterliliklere sahip olmasi
gerekmektedir. Bu yeterlilikler, istatistik bilgisi ve paket programlar bilgisi seklinde iki baslikta ele
alinmaktadir (Sipahi, Yurtkoru ve Cinko, 2010).

Aragtirmacinin; i) arastirma problemi ve deseni ile caligmadaki degiskenlere uygun istatistiksel
tekniklere karar verebilmesi (Akbulut, 2010; Biiyiikoztiirk, 2010), ii) bu istatistiksel tekniklere iliskin
varsayimlarin karsilanip karsilanmadigini belirleyebilmesi (Seger, 2013), iii) analiz sonuglarini nasil
yorumlayacagini ve raporlastiracagini bilmesi paket programlari kullanabilmek i¢in sahip olmasi
gereken istatistiksel yeterliliklerdir (Aziz, 2011). Bir arastirmaci bir istatistik¢i olmak zorunda
degildir; fakat en azindan arastirmasinda hangi analizi ni¢in yaptigini ve yaptig1 analizleri nasil
yorumlayacagini bilecek kadar istatistige hakim olmak durumundadir. Daha agik bir anlatimla,
caligma kapsaminda topladig1 verileri dogru bir sekilde analiz edebilmesi, arastirmacinin istatistik
teknikleri konusunda yetigsmis olmasini gerektirmektedir (Erkus, 2011). Ancak, istatistik konusunda
yeterli bilgiye sahip olmasi arastirmacinin veri analizinde paket programlari etkin bir sekilde
kullanabilmesi icin tek basma yeterli degildir. Gergeklestirilecek istatistiksel analize uygun
bilgisayar programini secebilmesi (Creswell, 2012), arastirma verilerini bu programin 6ngdrdiigii
dogrultuda diizenleyebilmesi ve programdaki komutlar1 yerine getirebilmesi arastirmacinin veri
analizinde paket programlardan yararlanabilmesinin diger 6n sartlaridir (Pallant, 2005).

Arastirmacinin yeterli istatistik bilgisine sahip olmamas1 ya da paket programlari kullanmada sorun
yasamasi; aragtirma problemine uygun olmayan istatistiksel teknikleri kullanmasina, gerekli olan
analizleri yapamamasina, analiz sonug¢larini yanlis ya da eksik yorumlamasina yol acabilmektedir.
Bu durum arastirmaciy1 sinirlayan ve bilimsel ¢alismalarin gecerligi ile giivenirligini tehdit eden
onemli bir faktordir (Baykul ve Giizeller, 2013). Literatiirdeki ¢ok sayida ¢aligmada, aragtirmacilarin
veri analizi konusundaki eksiklikleri, bilimsel aragtirmalarin niteligini olumsuz yonde etkileyen bir
ozellik olarak belirlenmistir. Ornegin, Kabaca ve Erdogan (2007) fen bilimleri, bilgisayar ve
matematik egitimi alanlarindaki tez ¢alismalarini istatistiksel agidan inceledikleri arastirmada; a)
birden fazla bagimli degisken iceren calismalarda ¢ok degiskenli varyans analizinin yerine, tek
degiskenli istatistiklerin kullanildigi b) deneysel calismalarda ortak degiskenin kontrol altina
alinmasina olanak taniyan kovaryans analizinin yerine t-testinin uygulandigi ve c) parametrik
testlerin kullanimu ile ilgili hatalar yapildigi sonucuna ulasmuslardir. Aymi sekilde; Evrekli, Inel,
Denis ve Balim’in (2011) fen egitimi alanindaki lisansiistii tezlerdeki istatistiksel sorunlari
inceledikleri arastirmada, tezlerin bircogunda parametrik ya da non-parametrik yontem se¢iminin
yanlis yapildigi ve analizlerin veri durumu goéz Oniinde bulundurulmadan gerceklestirildigi
saptanmistir. Bilimsel arastirmalarda yapilan istatistiksel hatalara 6rnek olabilecek bir diger ¢aligma
da Ozan ve Kose (2014) tarafindan yapilmistir. Ozan ve Kose’nin (2014), egitim programlari ve
Ogretim alanindaki arastirma egilimlerini inceledikleri c¢alismada, arastirmacilarin ¢alisma
problemine uygun istatistiksel teknikler yerine daha iyi bildikleri analizlere yoneldikleri tespit
edilmistir. S6z gelimi; deneysel ¢aligmalarda kovaryans analizinin kullanilmas1 daha uygun iken t-
testinin kullanildigi, birden fazla bagimli degisken iceren ¢alismalarda ¢ok degiskenli istatistiklere
bagvurulmasi daha dogru iken; tek degiskenli analizlerin uygulandig: belirlenmistir. Arastirmalarin
gecerlik ve giivenirliginin arttirilip, bilimsel niteliklerinin yiikseltilebilmesi i¢in veri analizine iliskin
s0z konusu hatalarin giderilmesi olduk¢a Onemlidir. Veri analizindeki hatalarin giderilmesi ise
aragtirmacilarin bu konudaki yeterliliklerinin gelistirilmesiyle miimkiin olabilir. Arastirmacilarin veri
analizinde yasadiklar1 giicliiklerin ortaya konulmasi, bu konudaki yeterliliklerinin gelistirilmesi igin
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neler yapilmasit gerektigi hakkinda ipuclar1 verebilir. Dolayisiyla, veri analizinde yasanan
giicliiklerin belirlenmesine yonelik bir calismanin alanyazina kazandirilmasi 6nem arz etmektedir.

Arastirmanin Amaci

Bu ¢alismada, alan egitimi ve egitim bilimleri alaninda ¢alisan arastirmacilarin nicel veri analizinde
karsilastiklar1 giigliiklerin ikili karsilagtirmalar yoluyla incelenmesi amaclanmistir. Veri analizi
bilimsel arastirmalarin temel basamaklarindan biri olmasina karsin, literatiirde arastirmacilarin bu
siiregte karsilastiklar1 glicliikleri belirlemeye yonelik bir ¢alismaya rastlanmamistir. Bu bakimdan
calismanin alanyazina katki saglayacag: diisiiniilmektedir. Calisma sonucunda arastirmacilarin veri
analizini gerceklestirirken daha ¢ok hangi islemlerde zorlandiklar tespit edileceginden, lisans ve
lisansiistli diizeyde okutulan istatistik ve veri analizi ile ilgili derslerin 6gretim programlari
diizenlenirken arastirmada ulasilan bulgulardan yararlanilabilecegi tahmin edilmektedir. Bunun yani
sira; istatistik, veri analizi ve bilimsel arastirma yontemleri ile ilgili kitap hazirlayan arastirmacilarin
da ¢alismada ulasilacak sonuglardan istifade edebileceklerine inanilmaktadir.

YONTEM

Bu boliimde arastirma modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araci, veri toplama siireci ve verilerin
analizi hakkindaki bilgilere yer verilmistir.

Arastirma Modeli

Nicel veri analizinde karsilasilan giicliiklerin belirlenmesinin amaglandigi bu arastirma, durum
tespitine yonelik bir tarama calismasidir. Tarama modelindeki arastirmalar, mevcut durumun
herhangi bir miidahalede bulunulmaksizin oldugu gibi yansitilmasi esasina dayanir (Karasar, 2009).

Calisma Grubu

Arastirma, alan egitimi ve egitim bilimleri alaninda ¢alisan 50’si (%45.50) kadin ve 60’1 (%54.50)
erkek toplam 110 katilimci {izerinde yiiriitiilmiistiir. Katilimeilarin yaglar1 23 ile 53 arasinda
degismekte olup grubun yas ortalamasit 30.65’tir. Calisma grubunun egitim diizeylerine gore
dagilimi; 12 (%10.90) yiiksek lisans 6grencisi, 1 (%0.9) yiiksek lisans mezunu, 82 (%74.5) doktora
ogrencisi ve 15 (13.6) doktora mezunu seklindedir. Calisma grubunda, alan egitiminden 52 (%47.30)
katilimer yer alirken, egitim bilimleri alanindan 58 (%%52.70) katilimc1 bulunmaktadir.

Veri Toplama Araci ve Verilerin Toplanmasi

Arastirmada ikili karsilastirmalar 6l¢ekleme yontemi kullanilmis ve veri toplama araci bu 6l¢ekleme
yontemine uygun olarak hazirlanmistir. Bu dogrultuda, nicel veri analizi siirecinde takip edilen
basamaklar alt1 baglikta ifade edilmistir. S6zii edilen basliklar Tablo 1’de gosterilmistir. Tablo 1°de
de goriildiigii iizere, veri analizinde takip edilen bu alt1 igslem basamag i¢in U1, U2, U3, U4, U5 ve
U6 gosterimleri kullanmilmistir. Bu gésterimlerdeki U harfi uyaric: ifadesini temsil etmektedir.

Tablo 1. Nicel veri analizinde takip edilen basamaklar

Ul  Veri dosyasimin olusturulmasi ve diizenlenmesi

U2  Arastirma problemi ve deseni ile ¢alismadaki degiskenlere uygun istatistiksel tekniklerin belirlenmesi
U3  Arastirmaya uygun olduguna karar verilen istatistiksel tekniklere iliskin varsayimlarin test edilmesi

Aragtirma problemine uygun olan ve varsayimlarmin karsilandigi belirlenen istatistiksel teknigin bir paket

U4 - . .
program araciligtyla gerceklestirilmesi

U5  Analiz sonuglarinin yorumlanmasi

U6  Analiz sonuglarinin raporlastirilmasi
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Tablo 1’deki alt1 baslik ikili kargilastirmalar halinde katilimcilara sunulmustur. Dolayisiyla, 6lgme
aracinda nicel veri analizinde takip edilen alt1 islem basamaginin ikili kombinasyonlarindan olusan
15 madde yer almistir. Ayrica, katilimcilarin demografik 6zellikleri hakkinda bilgi edinmek igin
Olcme aracina cinsiyet, yas, egitim diizeyi ve lisansiistii egitim goriilen alan degiskenleri eklenmistir.
Arastirmanin verileri 2015 yili Kasim ay1 igerisinde toplanmustir. Veri toplama araci katilimcilarin
bir kismina yiiz yiize uygulanmis, bir kismina ise elektronik posta yoluyla gonderilmistir.
Katilimcilardan nicel veri analizinde yasadiklar giigliikkleri dikkate alarak, karsilastirilan iki
islemden hangisinde daha fazla zorlandiklarini belirtmeleri istenmistir. Veri toplama aracinin basina,
sunulan ikililerden mutlaka birinin tercih edilmesi gerektigine dair bir uyari eklenmistir. Buna
ragmen, yanitsiz birakilan ikili karsilagtirma i¢eren 6l¢me araglari kapsam dis1 tutulmustur.

Veri Analizi

Arastirma kapsaminda toplanan veriler, Thurstone’un karsilagtirmali yargi kanununun besinci hal
denklemi ile tam veri matrisinden &lgeklenmistir. Bunun igin Oncelikle, katilimcilarin nicel veri
analizinde takip edilen basamaklara iligkin yaptiklar1 karsilastirmalara ait frekans degerleri
hesaplanmistir. Hesaplanan bu degerler kullanilarak frekans matrisi olusturulmus ve sonrasinda
frekans matrisindeki her bir deger toplam katilime1 sayisina boliinerek oranlar matrisi elde edilmistir.
Ardindan, oranlar matrisinin elemanlarina karsilik gelen standart Z puanlar1 belirlenmis ve bdylece
birim normal sapmalar matrisine (Z matrisi) ulagilmistir (Erkus, 2012). Z matrisinde, esas kdsegene
simetrik olan elemanlarmin mutlak degerce esit ve isaretge zit olmasi gerekir (Turgut ve Baykul,
1992). Caligmada bu ozellikten yararlanilarak, Z matrisinin diizenlenmesinde bir hata yapilip
yapilmadig1 kontrol edilmistir. Bu islemi takiben birim normal sapmalar matrisinin en alt satirina,
her bir siituna ait degerlerin ortalamasina karsilik gelen bir satir eklenerek Olgek degerleri
bulunmustur. Olgek degerleri igin en kiigiik eleman sifir olacak sekilde bir 6teleme yapildiktan sonra,
sifira daha yakin olan uyaricilar katilimcilarin nicel veri analizinde daha fazla giicliik yasadiklar
basamaklar olarak yorumlanmustir.

Olgekleme ¢aligmasiin son asamasinda, kestirilen 6lcek degerlerinin i¢ tutarlihigina bakilmistir. Bu
amacla gozlenen oranlar ile beklenen/teorik oranlarin uyum diizeyi incelenmistir. Uyum diizeyinin
degerlendirilmesinde ilk olarak ol¢ek degerlerinin ortalama hatasi hesaplanmistir. Turgut ve
Baykul’a (1992) gore, hesaplanan ortalama hatanin kiiciik olmasi 6lgek degerlerinin giivenilir
olduguna isaret ederken; yiiksek olmasi katilimer yargilarimin giivenilir olmadigi anlamina
gelmektedir. Ortalama hata degeri, gézlenen ve beklenen oranlar arasindaki uyum hakkinda bilgi
verse de bu konudaki nihai karar i¢in Ki Kare testinin uygulanmasi gerekmektedir. Matematiksel
6lgekleme modelinin ampirik veriler ile uygunluk derecesi Ki Kare Testi ile saptanmaktadir (Turgut
ve Baykul, 1992). Bu dogrultuda, ¢alismada hesaplanan Ki Kare degerinin ilgili serbestlik
derecesindeki Ki Kare degerinden kiiclik olmasi, gozlenen oranlar ile beklenen oranlar arasinda
anlamli bir fark bulunmadigina ve 6l¢ek degerlerinin i¢ tutarliginin saglandigina yonelik bir kanit
olarak kabul edilmistir. Calismada, veri analizi ile ilgili biitiin hesaplamalar Microsoft Office Excel
programinda yapilmustir.

BULGULAR

Bu béliimde arastirmadan elde edilen bulgulara yer verilmistir. Ik olarak, her bir uyariciya ait
frekans degerleri belirlenmistir. Bu frekans degerlerinden olusan frekans matrisi Tablo 2’de
sunulmustur. Frekans matrisinin i. satir ile j. stituna karsilik gelen eleman (X;); satirdaki uyaricty1
siitundaki uyarictya gore daha gii¢ bir islem olarak goren katilimci sayisini yansitmaktadir. Ornegin
(U1, U2) degeri; 20 katilimcinin bir numarali uyariciyr (veri dosyasimin olusturulmas: ve
diizenlenmesi), iki numarali uyariciya (arastirma problemi ve deseni ile ¢alismadaki degiskenlere
uygun istatistiksel tekniklerin belirlenmesi) kiyasla daha zor bir islem olarak gordiiklerine isaret
etmektedir. Tablo 2’den anlasilacag: iizere, frekans matrisinde esas kdsegene gore simetrik olan
elemanlarin toplami ¢alismadaki katilimer sayisina esittir.
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Ikinci adimda, frekans matrisinin her bir hiicresindeki deger ¢alismadaki toplam katilimer sayisina
boliinerek oranlar matrisi olusturulmustur. Oranlar matrisi, frekans matrisi ile birlikte Tablo 2’de
sunulmustur. Oranlar matrisinin esas kdsegene gore simetrik olan elemanlarmin toplami bire esittir.
Frekans ve oranlar matrisindeki hiicre degerlerine bakildiginda, U1’i diger uyaricilara gore daha zor
bir islem olarak goren katilimci sayisinin oldukca az oldugu dikkat ¢ekmektedir. Yine frekans ve
oranlar matrisindeki degerler, veri analizinde takip edilen basamaklardan hangisi ile karsilastirilirsa
karsilastirilsin U3’{in arastirmacilar tarafindan daha zor bir iglem olarak goriildiiglin{i yansitmaktadir.
Bu durum, arastirmacilarin nicel veri analizinde en az zorlandiklari islemin veri dosyasinin
olusturulmast ve diizenlenmesi,; en ¢ok zorlandiklari islemin ise arastirmaya uygun olduguna karar
verilen istatistiksel tekniklere iligkin varsayimlarin test edilmesi oldugunu diisiindiirmektedir.

Tablo 2. Nicel veri analizinde karsilasilan giicliiklere iliskin frekans matrisi, oranlar matrisi ve birim
normal sapmalar matrisi

U1 U2 U3 U4 us U6
U1 20 18 28 25 27
o u2 90 50 74 54 66
£ E us 92 60 71 59 63
o 2 U4 82 36 39 43 49
us 85 56 51 67 65
U6 83 44 47 61 45
U1 U2 U3 U4 us U6
U1 0.1818 0.1636 0.2545 0.2273 0.2455
- U2 0.8182 0.4545 0.6727 0.4909 0.6000
R u3 0.8364 0.5455 0.6455 0.5364 0.5727
S = U4 0.7455 0.3273 0.3545 0.3909 0.4455
us 0.7727 0.5091 0.4636 0.6091 0.5909
U6 0.7545 0.4000 0.4273 0.5545 0.4091
U1 U2 U3 U4 us U6
Ul -0.9085 -0.9796 -0.6603 -0.7479 -0.6889
u2 0.9085 -0.1142 0.4475 -0.0228 0.2533
= B u3 0.9796 0.1142 0.3731 0.0913 0.1833
% g U4 0.6603 -0.4475 -0.3731 -0.2770 -0.1372
Z 5 us 0.7479 0.0228 -0.0913 0.2770 0.2299
EE U6 0.6889 -0.2533 -0.1833 0.1372 -0.2299
o & 2 3.9851 -1.4723 -1.7415 0.5744 -1.1862 -0.1595
i 0.6642 -0.2454 -0.2902 0.0957 -0.1977 -0.0266
Olgek (s;) 0.9544 0.0449 0.0000 0.3860 0.0925 0.2637

Ucgiincii adimda, oranlar matrisindeki hiicre degerlerine karsilik gelen z degerleri belirlenerek birim
normal sapmalar matrisine (Z matrisi) ulasilmistir. Z matrisi de frekans ve oranlar matrisi ile birlikte
Tablo 2’de gosterilmistir. Z matrisinin elemanlarinin esas kosegene gore mutlak degerce esit ve
isaret yoniinden zit olmasi gerekir. Tablo 2’deki hiicre elemanlar1 bu gerekliligi karsiladigindan, Z
matrisinin olusturulmasinda bir hata yapilmadigi sdylenebilir. Tablo 2°deki XZ; satiri, her bir
stitundaki elemanlarin toplamina esittir. £Z; satirindaki degerlerin karsilastirilan uyaric1 sayisina
boliinmesiyle Z;__ satirindaki degerler hesaplanmustir. Tablo 2’ye bakildifinda, Z;_ . satirindaki en
kiigik degerin -0.2902 oldugu goriilmektedir. Eksenin baslangi¢ noktasini sifira kaydirmak igin tim
Z;_. degerlerine 0.2902 eklenmistir. Boylece dlgek degerlerine ulagilmistir. Olgek degerleri kiigiik

olan uyaricilar, katilimcilarin nicel veri analizinde daha fazla giigliikk yasadiklar1 islem adimlarini
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temsil etmektedir. Buna gore, katilimcilarin nicel veri analizinde yasadiklar giigliikler Tablo 3’teki
gibi siralanmaktadir.

Tablo 3. Nicel veri analizinde karsilasilan gii¢liiklere iligkin 6l¢ek degerleri ve siralamalar

Nicel veri analizinde karsilasilan giigliikler Olgek Degerleri Siralama
U1 - Veri dosyasinin olugturulmasi ve diizenlenmesi 0.9544 6
U2 - Arastirma problemi ve deseni ile calismadaki degiskenlere uygun istatistiksel

S . - 0.0449 2
tekniklerin belirlenmesi
U3 - Arastirmaya uygun olduguna karar verilen istatistiksel tekniklere iliskin 0.0000 1
varsayimlarin test edilmesi
U4 - Arastirma problemine uygun olan ve varsayimlarinin karsilandig: belirlenen 0.3860 5
istatistiksel teknigin bir paket program araciligiyla gergeklestirilmesi
U5 - Analiz sonuglarinin yorumlanmasi 0.0925 3
U6 - Analiz sonuglarinin raporlastirilmasi 0.2637

Tablo 3’e gore, katilicimlar en fazla arastirmaya uygun olduguna karar verilen istatistiksel
tekniklere iliskin varsayimlarin testinde zorlanmaktadir. Bunu sirasiyla; aragtirma problemi ve deseni
ile calismadaki degiskenlere uygun istatistiksel tekniklerin belirlenmesi, analiz sonuglarimin
yorumlanmasi, analiz sonuglarmin raporlagtirillmasi, arastirma problemine uygun olan ve
varsayimlarinin  karsilandigi belirlenen istatistiksel teknigin bir paket program araciligiyla
gergeklestirilmesi ve son olarak veri dosyasinin olusturulup diizenlenmesi izlemektedir.

Kestirilen Olgek Degerlerinin I¢ Tutarligimin Saptanmast

Katilimcilarin ikili kargilagtirmalar1 yaparken dikkatli davranip davranmadiklarinin test edilmesi igin
ulasilan sonuglarn giivenirliginin belirlenmesi gerekir (Nartgiin, 2006). Olgek degerlerinin
giivenirligi gozlenen ve beklenen oranlar arasindaki uyumdan hareketle test edilmektedir (Tekindal,
2009). Dolayisiyla giivenirlik ¢aligmasi kapsaminda yapilmasi gereken ilk islem beklenen oranlar
matrisinin olusturulmasidir. Beklenen oranlar matrisi, beklenen birim normal sapmalar matrisindeki
(£' matrisi) degerlerden hesaplanmaktadir. Z' matrisi Tablo 4’te sunulmustur. Bu matrisin esas
kosegenin bir tarafindaki elemanlarin yazilmasi yeterlidir. Simetri yardimiyla diger taraftaki
elemanlar kolaylikla bulunabilmektedir. Z" matrisinin i. satir ile j. siituna karsilik gelen elemani zj =

U; - Uy esitligi yardimiyla hesaplanmaktadir (Turgut ve Baykul, 1992). Ornegin; zj, y, = Uy - Uy =

4

0.9544 - 0.0449 = 0.9095 olarak bulunur.

Tablo 4. Nicel veri analizinde karsilagilan giicliiklere iliskin beklenen birim normal sapmalar
matrisi, beklenen oranlar matrisi ve hatalar matrisi

Ul U2 U3 U4 U5 U6
(0.9544) (0.0449) (0.0000) (0.3860) (0.0925) (0.2637)
U1
'3 (0.9544) 0.0000
g U2
IS . .
E= (0.0449) 0.9095 0.0000
m S
S £ Us 0.9544 0.0449 0.0000
== (0.0000) ' ' '
3= 4 0,5684 0.3411 0.3860 0.0000
@ £ (0.3860) ' : ' :
2 us
(0.0025) 0,8619 -0.0476 -0.0925 0.2935 0.0000
U6
(0.2637) 0,6907 -0.2188 -0.2637 0.1223 -0.1712 0.0000
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U1 U2 U3 U4 us 3
'z u1
s B U2 0.8185
e s
25 U3 0.8301 0.5179
8 = U4 0.7151 0.3665 0.3497
o} us 0.8056 0.4810 0.4632 0.6154
ue 0.7551 0.4134 0.3960 0.5487 0.4321
Ul U2 U3 U4 us U6
U1
U2 0.0003
ks g U3 0.0063 0.0276
5 g u4 0.0304 0.0392 0.0048
us 0.0329 0.0281 0.0004 0.0063
ue 0.0006 0.0134 0.0313 0.0058 0.0230
Toplam 0.0705 0.1083 0.0365 0.0122 0.0230

7’ matrisinin ardindan bu matristeki degerlerden yararlanilarak beklenen oranlar matrisi
olusturulmustur. Bu amagla, Excel’de standart normal dagilim islevi kullanilmis ve Z’ matrisinin
elemanlarina karsilik gelen oran degerleri bulunmustur. Bulunan bu degerlerden olusan beklenen
oranlar matrisi, beklenen birim normal sapmalar matrisi ile birlikte Tablo 4’te sunulmustur.
Beklenen oranlar matrisi olusturulduktan sonra, gbzlenen oranlar ile beklenen oranlar arasindaki
farklarin mutlak degerleri alinarak hatalar matrisine ulasilmistir. Tablo 4’teki hatalar matrisinin en
alt satirinda, siitun toplamlar1 yer almaktadir. Bu siitun toplamlarinin toplami alinip tablodaki eleman
sayisina boliindiigiinde, ortalama hata degeri elde edilmektedir. K uyarici sayist olmak {izere
tablodaki eleman sayis1 k(k-1) ifadesine esittir. Buna gore; siitun toplamlarinin toplami 0.2504 ve
tablodaki eleman sayist 30 olup, ortalama hata degeri 0.2504/30 = 0.008°dir. Kabul edilebilir hata
oraninin 0.05 oldugu bir noktada hesaplanan hata degerinin 0.05’ten kiigiik olmasi katilimcilar
tarafindan yapilan ikili karsilagtirmalarin i¢ tutarliliginin yiiksek oldugu seklinde yorumlanmaktadir
(Nartgiin, 2006). Dolayisiyla, ¢alismada hesaplanan 6lgek degerlerinin giivenilir oldugu s6ylenebilir.

Matematiksel Modelin Ampirik Verilere Uygunlugunun Test Edilmesi

Ortalama hata degerinin hesaplanmasi, 6lgek degerlerinin i¢ tutarliligi hakkinda fikir vermektedir.
Ancak olgek degerlerinin giivenirliginin daha net bir bigimde ortaya konulabilmesi i¢in elde edilen
Olcek degerleri (matematiksel model) ile ampirik veriler arasindaki farkin anlamliliginin test
edilmesi gerekir. Doniistliriilmils gézlenen oranlar matrisi, doniistiiriilmiis beklenen oranlar matrisi
ile bu iki matrisinin elemanlarmin farkina karsilik gelen farklar matrisinin olusturulmasi ve
sonrasinda Ki Kare degerinin hesaplanmasi bu kapsamda yapilmasi gereken islemlerdir. Ki Kare
degeri, farklar matrisindeki elemanlarin kareleri toplaminin 821/N (N = ¢alismadaki katilimc1 sayisi)
ifadesine boliinmesiyle hesaplanmaktadir. Hesaplanan Ki Kare degerinin, Kk uyarici sayisi olmak
tizere, (K-1)(k-2)/2 serbestlik derecesindeki Ki Kare degerinden kii¢iik olmasi, 6l¢ek degerlerinin
giivenilir olduguna iligkin bir kanit olarak degerlendirilmektedir (Turgut ve Baykul, 1992).

Tablo 5. Doniistiiriilmiis gdzlenen oranlar matrisi, doniistliriilmiis beklenen oranlar matrisi ve farklar
matrisi

Ul U2 U3 u4 us u6
=
g = U1
% g5 u2 64.75
S 5 5 us 66.11 47.64
252 U4 59.74 34.88 36.57
5 ‘g us 61.55 45.52 42.94 51.30
U6 60.33 39.23 40.80 48.16 39.76
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Ul U2 U3 U4 us U6
x5 U1
£&5 u2 64.82
;%; c £ us 65.65 46.03
52 U4 57.73 37.29 36.27
g3 us 63.87 43.91 42.88 51.65
U6 60.33 39.99 39.00 47.81 41.09
Ul U2 U3 U4 us U6
3 Ul
= u2 -0.07
= U3 0.46 1.61
< u4 2.01 241 0.30
$ us -2.32 -1.61 0.06 -0.35
U6 0.00 -0.76 1.80 0.35 -1.33

Giivenirlik c¢aligmasi i¢in olusturulan doniistiiriilmiis gozlenen oranlar matrisi, doniistiiriilmiis
beklenen oranlar matrisi ve farklar matrisi Tablo 5’te sunulmustur. Farklar matrisindeki elemanlarin
kareleri alinip toplandiginda, 26.56 degeri elde edilmektedir. Bu degerin, 821/110’a boliinmesiyle Ki
Kare degeri 3.56 olarak bulunur [¥7.:cpianen=3.56]. Arastirmadaki serbestlik derecesi 10 olup, bu

serbestlik derecesi i¢in .05 diizeyindeki kritik Ki Kare degeri 18.307°dir [¥# iz (0.05,10)=18.307].

Hesaplanan Ki Kare degeri kritik Ki Kare degerini asmadigindan, matematiksel modelin ampirik
verilere uygun ve 0l¢ek degerlerinin giivenilir oldugu sdylenebilir.

TARTISMA VE SONUC

Bilimsel ¢aligmalarda anlamli sonuglara ulasabilmesi, aragtirmacilarin ¢alismaya uygun istatistiksel
teknikleri kullanmasina ve bu teknikleri hatasiz bir sekilde uygulayip yorumlamasina baglidir
(Bayram, 2012). Bundan dolayi, bilimsel arastirmalarin gecerlik ve giivenirliginin arttirilmasi
arastirmacilarin  veri analizi ile ilgili yeterliklerinin gelistirilmesiyle yakindan ilgilidir.
Arastirmacilarin  veri analizi sirasinda Kkarsilagtiklar1 giigliiklerin  belirlenmesi, bu konudaki
yeterliklerinin gelistirilebilmesi i¢in bir 6n kosul niteligi tagimaktadir. Ciinkii Kaptan’in (1998) da
ifade ettigi gibi tiim bilimsel caligmalarin baglangi¢ noktasini mevcut durumun belirlenmesi
olusturmaktadir. Bu noktadan hareketle, calismada ikili karsilastirmalarla Olgekleme yontemi
kullanilarak arastirmacilarin nicel veri analizinde yasadiklari giigliikkler incelenmistir.

Calismadan elde edilen bulgulara gore, arastirmaya uygun olduguna karar verilen istatistiksel
tekniklere iliskin varsayimlarin test edilmesi aragtirmacilarin nicel veri analizi sirasinda en fazla
zorlandiklar1 islemdir. Bu bulgu, literatiirdeki arastirmalar ile ortiismektedir. Ornegin; Yim, Nahm,
Han ve Park (2010) tarafindan yapilan arastirmada, non-parametrik verilerde parametrik testlerin
kullanimi1 aragtirmalarda en sik yapilan istatistiksel hatalardan biri olarak belirlenmistir. Yiicel Toy
ve Giineri Tosunoglu (2007) tarafindan yapilan arastirmada ulasilan sonuglar da ayni dogrultudadir.
Yicel Toy ve Gilneri Tosunoglu (2007), sosyal bilimler alaninda yapilan arastirmalardaki
istatistiksel hatalar1 incelemis ve caligmalarin bir¢ogunda istatistiksel analizlerin normallik ve
homojenlik gibi varsayimlarin test edilmeden gergeklestirildigi sonucuna ulasmustir. Ergiin ve
Cilingir’in (2013) ilkdgretim boliimiinde yapilan lisansiistii tezleri inceledigi arastirmada ulasilan
sonuglar da bu calismadan elde edilen bulgular ile paralellik gostermektedir. Ergiin ve Cilingir
(2013) Ondokuz Mayis Universitesi 6rneginde gergeklestirdikleri calismada, 47 yiiksek lisans tezini
incelemis ve inceledikleri tezlerin %38’inde verilerin normalligi hakkinda bilgi verilmedigini tespit
etmiglerdir. Arastirmacilarin istatistiksel tekniklere iliskin varsayimlarin testinde zorluk yasamasi,
yaptiklar1 ¢aligmalarda bu varsayimlarin test edilmesine yonelik islemlere yer vermemesi seklinde
bir sonucu ortaya ¢ikarmis olabilir. Dolayisiyla, literatiirdeki ¢alismalarin, arastirmadan elde edilen
bulgular1 destekledigi soylenebilir. Arastirmacilarin istatiksel tekniklere iliskin varsayimlarin
testinde yasadiklan giiclikkleri asabilmeleri igin istatistik ve veri analizi ile ilgili derslerde ve
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kitaplarda bu konuya daha fazla yer verilmesi Onerilebilir. Ayrica istatistiksel analizler
uygulanmadan 6nce, bu analizlerle ilgili varsayimlarin test edilmesinin arastirmadan elde edilen
bulgularin dogrulugu iizerinde son derece etkili oldugu vurgulanip, arastirmacilar bu konuya daha
fazla agirlik vermeleri hususunda motive edilmelidir.

Calismadan elde edilen bulgular, arastirmacilarin nicel veri analizinde en fazla zorlandiklar: ikinci
islemin arastirma problemi ve deseni ile ¢alismadaki degiskenlere uygun istatistiksel tekniklerin
belirlenmesi oldugunu gostermistir. IV. Istatistik Kongresi’nde diizenlenen istatistik alaninda yapilan
caligmalarda ¢ok sik rastlanan hatalar ve bilimsel etik konulu ¢alistay raporu bu aragtirma bulgusu ile
ayni eksendedir. Bahsi gegen calistayda, verinin yapisina uygun olmayan analiz tekniklerinin
kullanilmas1 bilimsel c¢aligmalarda siklikla karsilagilan istatistiki hatalardan biri olarak rapor
edilmistir (Akt., Yiicel Toy ve Giineri Tosunoglu, 2007). Yim vd. (2010) tarafindan yapilan
calismanin sonuglarina gore de verilere uygun olmayan analiz yontemlerinin kullanilmasi bilimsel
calismalarda karsilasilan temel istatistik hatalarindan biridir. Yine Celik, Gedik, Karaman, Demirel
ve Goktas’in (2014) egitim arastirmalar1 yayinlayan bilimsel dergilere gonderilen arastirmalardaki
istatistik hatalarin1 ve bu hatalarin arastirmanin reddedilmesine etkilerini inceledikleri ¢alismada,
kullanilan istatistiksel yontemlerin arastirma sorularina veya toplanan verilere uygun olmamasi
bilimsel arastirmalarin reddedilmesine sebebiyet veren en onemli faktorlerden biri olarak tespit
edilmistir. Istatistik ve veri analizi ilgili derslerde; arastirma problemi, arastirmada kullanilan model,
calismadaki degiskenlerin sayis1 ve diizeyleri (siniflama, siralama, aralik ya da oran Olcegi) ile
analizde kullanilacak istatistiksel teknik arasindaki iliski fiizerinde daha fazla durulmasi,
arastirmacilarin ¢alismaya uygun olan istatistiksel teknigi belirlemede yasadiklari giicliigiin
iistesinden gelmelerine yardimeci olabilir.

Caligmada ulasilan sonuglara gore; arastirmacilarin nicel veri analizinde yasadiklari giigliikler
arasinda bir siralama yapildiginda, {liglincii sirada analiz sonuglarinin yorumlanmast, dérdiincii sirada
ise analiz sonuglarin raporlastiriimast yer almaktadir. Buna gore; nicel veri analizine iliskin bu iki
basamak arastirmacilarin galigmaya uygun analizin belirlenmesi ve bu analize iligskin varsayimlarin
test edilmesine kiyasla daha az zorlandiklar1 iglemlerdir. Arastirmacilar ¢alismaya uygun analiz
tekniklerini belirleyip, varsayimlar1 karsilanan istatistiksel teknigi bir paket program araciligiyla
gerceklestirdikten sonra; analiz sonuglarimi literatiirde ayni analizi kullanan benzer ¢alismalardan
hareketle yorumlayip raporlastirabilmektedir. Bunun yaninda bir¢ok veri analizi kitabinda farkli
istatistiksel tekniklere iligkin analiz sonuglarinin nasil yorumlanmasi ve raporlastirilmasi gerektigine
dair detayli aciklamalar bulunmaktadir. Oysa arastirmacilarin istatistik kitaplarinda ya da
literatiirdeki mevcut caligsmalarda dogrudan kendi arastirmasindaki problem, desen ve degiskenler ile
Ortiisen bir ornege rastlama olasiligi oldukca disiiktiir. Buna bagli olarak, analiz sonuglarinin
yorumlanmasi ve raporlastirilmasi arastirmacilarin uygun analizin belirlenmesi ve bu analizin
varsayimlarinin test edilmesine gore daha rahat yaptiklar islemler olabilmektedir.

Caligmada ulasilan bulgulara gore, arastirma problemine uygun olan ve varsayimlarimin karsilandigi
belirlenen istatistiksel teknigin bir paket program araciligiyla gerceklestirilmesi nicel veri analizinde
kargilagilan giicliikler arasinda besinci sirada yer bulmustur. Son sirada ise, veri dosyasinin
olusturulmast ve diizenlenmesi islemi yer almistir. Bu iki islem arastirmacinin nicel veri analizini
gerceklestirebilmesi i¢in sahip olmasi gereken paket programlar bilgisini igermektedir. Arastirmanin
giris kisminda da belirtildigi gibi, istatistik bilgisi ve paket programlar bilgisi nicel verilerin analizi
icin gerekli olan iki yeterliliktir. Calismadan elde edilen bulgular; arastirmacilarn istatistik bilgisini
gerektiren islemlerde, paket program bilgisini gerektiren islemlere gore daha fazla zorlandiklarini
yansitmaktadir. Gliniimiizde bilgisayar kullaniminin yayginlagmasi ve bireylerin bilgisayar kullanma
yeterliliklerinin giderek yiikselmesi, arastirmacilarin paket program kullanma gibi veri analizinin
teknik beceri gerektiren kisminda daha az zorlanmalarina kaynaklik eden bir faktor olabilir. Ancak,
istatistik bilgisi olmadan paket program kullanimina yonelik teknik bilgi tek bagina bir anlam ifade
etmemektedir. Nitekim Erkus (2011) yalnizca teknik anlamdaki paket program kullanma becerisinin
veri analizi i¢in yeterli olmadigimi, degiskenlerin yapisi ve yapilacak islemler bilinmeden
gerceklestirilecek istatistiksel analizlerin hatali olacagini dile getirmistir. Buna gore, paket program
bilgisinden 6nce iyi bir istatistik bilgisine sahip olmalar1 aragtirmacilarin nicel veri analizinde sorun
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yasamamalari adina bir zorunluluk olarak ifade edilebilir. Bu kapsamda, lisansiisti egitim
programlarinda bilgisayar destekli veri analizi dersini alacak arastirmacilarda istatistik dersini
basariyla tamamlamis olma Slgiitiiniin aranmasi yerinde bir uygulama olacaktir.

Ileri Arastirmalara Yonelik Oneriler

Bu c¢aligmada, Thurstone’un ikili kargilagtirmalar yontemi kullanilarak aragtirmacilarin nicel veri
analizinde karsilastiklart giicliikler incelenmistir. Alanyazinda arastirmacilarin nicel veri analizi
sirasinda daha c¢ok hangi islemlerde zorlandiklarim1 ortaya koyabilecek bir calismaya
rastlanmamustir. Bu yoniiyle, calismanin 6zgiin oldugu ve literatiire katki saglayacagi soylenebilir.
Ote yandan, arastirmanin bir takim smirliliklarinin bulundugu ve bu siirliliklarin asilabilmesi igin
konu ile ilgili bagka calismalara ihtiya¢ duyuldugu unutulmamalidir. Ik olarak, bu ¢aligmada
arastirmacilarin nicel veri analizinde karsilastiklar1 giicliikler nicel yontemlerle incelenmistir. ileri
caligmalarda aragtirmacilar ile veri analizinin hangi islem basamaginda neden zorlandiklarina iligskin
goriismeler yapilmasi konu ile ilgili literatiiriin olgunlagmasina katki saglayabilir. Bundan dolayi,
ileri aragtirmalara yonelik getirilebilecek ilk oneri benzer bir ¢aligmanin nitel olarak yiiriitiilmesidir.
Ikinci olarak bu calismada, arastirmacilarin veri analizinde karsilastiklar: giigliikler yalmzca nicel
caligmalar ile sinirlandirilmistir. Bu kapsamda, benzer bir ¢alismanin arastirmacilarin nitel veri
analizinde karsilastiklar gii¢liiklerin tespitine yonelik olarak yapilmasi 6nerilebilir.
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction

This study aimed to analyze the difficulties faced by teacher education for specific areas and
educational sciences researchers in quantitative data analysis using pairwise comparison. Although
data analysis is an essential step in scientific research, there are no studies in the relevant literature to
determine the difficulties that researchers have in this process. Thus, this study will contribute to the
relevant literature. Since the study results determine the operations with which the researchers have
the most difficulty, the study findings will help to organize the statistics and data analysis curricula
in undergraduate and graduate programs. Moreover, the researchers who write books about statistics,
data analysis and scientific research methods will also benefit from the study results.

Method

This is a survey of case determination. The study sample included 110 participants of whom 50
(45.5%) were females, and 60 (54.5%) were males. They work in teacher education for specific areas
and educational sciences. The study used pairwise comparison as the scaling method, and a data
collection tool was prepared for this scaling. With this purpose, the study followed six steps in
guantitative data analysis: i) creating and arranging the data file, ii) determining the suitable
statistical techniques for the research problem, the study design and the variables in the study, iii)
testing the assumptions associated with the statistical techniques that are determined to be suitable
for the research, iv) applying the statistical technique determined to be suitable for the research
problem and provide assumptions that are confirmed using a package program, v) interpreting the
analysis results, and vi) preparing a report on the analysis results. These six steps were presented to
the participants as pairwise comparisons. Thus, the study included 15 items consisting of the pair
combinations of the six operational stages followed in quantitative data analysis. The study data
were collected in November 2015. The participants were asked to consider their difficulties in
guantitative data analysis and identify with which of the two operations they had the greatest
difficulty. The researchers added a warning at the beginning of the data collection tool saying that
one of the two given operations had to be selected. The pair comparisons that were not answered
despite this warning were excluded from the study.

The collected data were scaled on the complete data matrix using the fifth case equation of
Thurstone’s law of comparative judgment. For this scaling, first the study computed the frequency
values of the comparisons made by the participants about the steps of the quantitative data analysis.
Then, the study created a frequency matrix using these values, and divided each value in the
frequency matrix by the number of participants, which generated a rates matrix. After this operation,
the study determined the standard Z-scores for the elements of the rates matrix and derived the unit
normal deviations matrix. Then, the study found the scale values by adding a line to the bottom line
of the unit normal deviations matrix corresponding to the values of each column. The researchers
also made a shift to bring the smallest element of scale values to zero, and it was interpreted that the
stimuli that were closer to zero were the steps with which participants had more difficulty in
guantitative data analysis.
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Results and Discussion

According to the study findings, the operation with which the participants had the greatest difficulty
was testing the assumptions associated with the statistical techniques that are suitable for the
research. This operation was followed by determining the suitable statistical techniques for the
research problem, the study design and the variables in the study, interpreting the analysis results and
preparing a report on the analysis results. Accordingly, the operations which the researchers have the
least difficulty with were interpreting the analysis results and preparing a report on them compared
to the determination of the analysis that is suitable for the study and testing the assumptions
associated with this analysis. After the researchers determined the analysis that was suitable for the
study and applied the statistical technique using a package program, they interpreted the analysis
results and prepared a report on them based on relevant studies using the same analysis. In addition,
many books on data analysis include detailed explanations about how to interpret and report analysis
results from different statistical techniques. However, finding an example which perfectly matches
with problems, designs and variables in their study in the statistics books or the available studies in
the relevant literature is very unlikely. Thus, researchers interpret and report the analysis results
more easily than they determine the suitable analysis and test its assumptions.

According to the study findings, the fifth difficulty researchers had in quantitative data analysis was
applying the statistical technique that was suitable for the research problem and determined to
confirm the assumptions using a package program. The last of the six operations the researchers had
difficulty with was the creation and arrangement of the data file. These two operations include the
package program information that a researcher should have to carry out the quantitative data
analysis. As stated in the introduction, statistical information and package programs information are
the two competencies required for quantitative data analysis. The study findings revealed that
researchers had more difficulty in operations requiring statistical information than the operations
requiring package programs information.
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