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Bu caligmayla Neotetis in giliney kolu icerisinde yer alan ve Elazig-Malatya ili ¢evresinde
(East Anatolia, Turkey) ylizeyleme gosteren y1gi1sim karmasigi birimlerinden olan Yiiksekova
Karmasig1 bazik volkanitleri ilk kez tiim kaya Rb-Sr izokron yaslar1 bakimindan irdelenmistir.
Elazig civarmdan - Maden (Elazig giineydogusu), Harput (Elazig kuzeyi), Ispendere (Malatya
giineydogusu)- kaya orneklerinde genel olarak var olan alterasyon ve mineralojik bilesim, hem
tim kaya (K-Ar, Ar-Ar gibi) hem de mineral ayrimina (zirkon U-Pb gibi) dayali radyometrik
yaslandirma ydntemlerinin uygulanabilirligine imkan tanimadigindan dolayi, bu kayalarin
yaslari Rb-Sr tiim kaya izokron metoduyla test edilmistir. Bu ¢alismalar neticesinde incelenen
volkanik kaya orneklerinin tiim kaya Rb-Sr izokron yaslar1 100.2 + 3.3 My (Senomaniyen)
olarak saptanmistir. Bu yas bolgesel literatiirde stratigrafik olarak belirlenmis yaslarin 6nemli
bir boliimiiyle uyumlu ve onlar1 destekler nitelikte olup, ayni zamanda karsilagtirilan
noktalardaki kaya yiizleklerinin es magmatik kokenli olabileceklerini de ortaya koymaktadir.
Bu veriler, oncel ¢alismalarda Maden Karmasigr olarak haritalanan bazik volkanik
ylizeylemelerin, yaslari bakimindan Yiiksekova Karmasig: birimine ait olduklarin1 da ortaya
koymaktadir. Sonug olarak; oncel verilerle birlikte tiim datalar, Elazig cevresinde yaygin
yiizlekleri olan Yiiksekova Karmasigi bazik volkanitlerinin, magmanin fraksiyonlagmasi ile
ayn1 kokenden kaynaklanmis olduklarini, ancak Ust Kretase’den sonraki tektonik olaylarla
yigisarak farkli paleocografik alanlarda konumlandiklarini ifade etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Elazig, Tirkiye, Rb-Sr tiim kaya izokron, model yas, bazik volkanit

MELEK URAL, melekural@firat.edu.tr

92



Ural, 2022

ABSTRACT

Yiiksekova Complex basic volcanics, which are one of the accretionary complex units located
in the southern branch of Neotethys and outcropping around the province of Elazig-Malatya
(East Anatolia, Turkey), were examined for the first time in terms of whole rock Rb-Sr
isochron ages in this study. Since the alteration and mineralogical composition of the rock
samples fiom the vicinity of Elazig (Maden, Harput, Ispendere) do not allow the applicability
of radiometric dating methods based on both whole rock and mineral separation, therefore,
the ages of these rocks were tested with the Rb-Sr whole rock isochron method. As a result of,
the whole rock Rb-Sr isochron ages of the volcanic rock samples was determined as 100.2 +
3.3 Ma (Lower Cretaceous-Cenomanian). This age is compatible with and supports a
significant part of the stratigraphically determined ages in the regional literature, and also
reveals that the rock outcrops at the points being compared may be of contemporaneous
magmatic origin. These data also reveal that the basic volcanic outcrops mapped as Maden
Complex in previous studies belong to the Yiiksekova Complex unit in terms of age. As a
result; All the data together with the previous data indicate that the Yiiksekova Complex basic
volcanics, which are widely exposed around Elazig, originated from the same origin with the
fractionation of magma, but were located in different paleogeographic areas by aggregation
with the tectonic events after the Upper Cretaceous.

Key Words: Elazig, Turkey, whole rock Rb-Sr isochron, model age, basic volcanic

1. GIRIS

Calisma alani, Bitlis siitur zonu iizerinde ve Arap Platformunun kuzeyinde yer almaktadir.
Baslica birimler; Keban-Malatya ve Bitlis-Piitiirge metamorfitleri ile onlar1 kesen Baskil
Magmatik yayr ile Ust Kretase sonu-Erken Tersiyer yaslh birincil ortii birimleri
olusturmaktadir (Sekil 1, 2). Bu iki metamorfik birim arasinda bir siitur zonunu temsil eden,
okyanusal litosfere ve yitim zonuna ait farkli kayalar1 igeren ofiyolitli karmasiklar (Yiiksekova
Karmasigi) yer alir (Ural et al., 2013, 2015). Maden Karmasig ise her li¢ birimin de tizerinde
gelismis volkanosedimanter havzalarda olugsmustur (Gonctioglu, 2010, 2019; Yilmaz, 1993;

Ural vd., 2013, 2019).

Bu calismayla, Neotetisin giiney kolu igerisinde yer alan ve Elazig ili ¢evresinde (Dogu
Anadolu, Tiirkiye) yiizeyleme gosteren y1gisim birimi {iriinlerinden olan Yiiksekova biriminin

Elazig bati, kuzey ve giineyindeki - Maden (Elazig giineydogusu), Harput (Elaz1g kuzeyi),
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Ispendere (Malatya giineydogusu)- bolgelerden derlenen bazik volkanik kaya ornekleri ilk kez

tiim kaya Rb-Sr izokron yaslar1 bakimindan irdelenmistir.
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Sekil 1. inceleme bdlgesinin tektonik konumunu gosterir harita.

2. METOD

Jeokronolojik yaslandirmalar i¢in uygun mineralojik-kimyasal bilesimleri ile kapali sistem
sartlar1 geregi; incelenen bazaltik volkanitler igin; K-Ar, Ar-Ar, U-Pb gibi radyometrik
yaslandirma yontemleri uygun degildir. Ciinkii, bu tiir kayalarda hem yas konaginin fazlaligi,
hem olas1 alterasyon durumlari, hem de K-feldspat, mika, zirkon gibi minerallerin
azlig/yoklugu gibi nedenlerden otiiri mineral ayrimi yada tiim kaya yoOntemleri uygun
olmamaktadir. Diger taraftan son yillarda tekil 6rneklerde uygulanan Rb/Sr izokron yontemi
ile model yagslari elde edilebilmekle birlikte, 6l¢iilen yasin dogru yorumlanabilmesi incelenen
kaya sisteminin detaylt jeolojik, mineralojik, petrografik, jeokimyasal arastirmalara
dayandirilmasi1 kosuluyla miimkiin olabilir. Bu amagla bu g¢alismada Rb-Sr izotop analiz
verilerini kullanarak tiim kaya izokron metoduyla 6rneklerin yaslarina yaklasimda bulunulmus
ve daha Once paleontolojik olarak da test edilen yaslarla korelasyon imkani denenmistir. Tiim
kaya izokron yontemi uygulanacak oOrneklerin tiim kaya (ICP-MS) Rb, Sr igerikleri
saptanmistir. Bu amagla toplam 3 adet kaya Ornegi (koordinathi jeoloji haritasi tizerinde
gosterilmistir) {izerinde ¢alisma gerceklestirilmistir. Orneklerin Rb, Sr izotop degerleri, ODTU

merkezi Laboratuarinda TIMS metoduyla Ol¢iilmiistiir. Yas hesaplamalarinda kullanilan
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standart sapma 0,000020 dir. Izokron yasi hesaplamalarinda isoplot Ludwig (2003)
kullanilmistir. izokron olusturulurken MSWD degerleri 1 ve 1 e yakin degerler tercih
edilmistir. Hesaplamalarda Rb, Sr i¢in standart hata alt tesbit sinirlar1 olarak ACME
Laboratuvari’nin 0,1 ve 0,5 degerleri; 87Rb/86Sr i¢inse 0,001 degeri standart hata alt tesbit
sinir1 olarak alinmistir. En yiliksek 87Rb/86Sr degerlerinin en diisiik 87Rb/86Sr degerlerine
oranlanmasi ile elde edilen ortalama deger, en yiiksek 87Rb/86Sr degerinden ¢ikarilarak

standart hata elde edilmistir.
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Sekil 2. Inceleme alaninin jeoloji haritast (MTA, 2002°den degistirilerek).

3. JEOLOJIK CERCEVE

Elazig ¢evresinde Dogu Anadolu Yigisim prizmast igerisinde, ofiyolitik serilere ait yani
okyanusal kabugun kendi birimleri olarak ve yaygin olarak yiizeyleme veren Yiiksekova
birimi, Dogu Toroslarda yer alan hemen tiim birimlerle stratigrafik-tektonik iligkili olarak yer

almaktadir (Sekil 2, 3).

Harput ¢evresinde yiizeyleyen Yiiksekova Karmasigi'na ait bazik volkanik kayalar belirgin ve

baskin yastik yapilar1 gostermekte olup, cogunlukla dasidik dayklar ve epidotlasmis diyabaz

dayklarinca kesilmislerdir (Sekil 3a, 4). Bu alanda ve daha kuzeyde yogun piroklastit ve
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kirmizi  renkli mikritik kiregtagi ardalanmalari  bulunmaktadir. Harput c¢evresinde
Maastrihtiyen yaslhi Harami Formasyonu tabanda kirmizi renkli konglomera ile baslayip
kumtas1 ve kristalin kirectaslartyla devam eden bir istif sunmakta (Iincedz, 1994; Kaya-Sar1 ve
Incedz, 2001; Aksoy vd., 1999), ozellikle olistolitler seklindeki kirectaslari Harput ve
cevresinde volkanitler iizerinde yaygin bir sekilde gézlenmektedir. Birim daha kuzeyde Orta-

Ust Eosen yash Kirkgecit Formasyonu tarafindan da uyumsuz olarak ortiiliir (Tiirkmen vd.,
2001).
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Sekil 3. Incelenen lokasyonlardaki birimlere ait stratigrafik kesitler a) Harput yoresi, (Incedz,
1994), b) Ispendere yoresi (Diindar, 2002; Beyarslan, 1991; Nurlu ve Parlak, 2010), ¢) Maden
yoresi, (Erdogan, 1982, Erdem, 1987; 1994; Sonmez, 1995; Kaya, 2002, Celik, 2003).

Sekil 4. Incelenen bazaltik kaya drneklerine ait arazi goriiniisleri (Ural, 2012) a. ispendere (IS-

4), b. Maden (MD-5), c. Harput (HPS-2).
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Maden ilgesi, Hazar Golii giineyi dolaylarinda Yiiksekova Karmasigi’na ait bazik volkanitler
dilimler halinde Guleman Ofiyolitleri’ni tizerlemektedir (Sekil 3, 4). Bu alanda Maden birimi
cogunlukla ofiyolitleri 6rterken, Hazar Grubu tiim bu birimleri uyumsuzlukla {izerlemektedir
(Sekil 4). Elazig-Maden karayolu boyunca, Hazar (Egrikavak) dolaylarinda, Davudan
(Kayalar), Karatop (Killan), Alacakaya yolu dolaylarinda temelde yastik yapili bazaltlar daha
iistte masif, diisiik yogunluklu ve pembemsi, kiiciik gdzenekli, dagilgan bazaltik volkanitler
iizerinde yaygin olarak ¢amurtas1 arakatkili mikritik kiregtasi ve radyolaryali kirmizi renkli
cortlii kiregtaglar1 oturmaktadir (Ural, 2012; Ural vd., 2015, 2022). Cort bantlar1 10-140 cm
arasinda degisen kalinliga sahiptir. En istte gri renkli Hazar Grubu kirectaglart birimi

uyumsuzlukla iizerlemektedir. Bazaltik volkanitlere yer yer volkanik bresler ile volkanoklastik

kumtaslar1 da eslik etmektedir.

Sekil 5. Incelenen bazaltik kaya 6rneklerine ait mikroskop gériintiileri. a. Harput (HPS-2). b.
Ispendere (IS-4), ¢c. Maden (MD-5).

Ispendere dolaylarinda yiizeyleme veren Yiiksekova Karmasig1 yastik yapili bazik volkanitler,
kalinliklart ortalama 3-4 cm’lik kirmizi-yesil-siyahims1 ¢ortler gri-yesil renkli silisifiye

camurtaglariyla ardalanmali ve olasi1 diisiik dereceli bir metamorfizmanin etkisiyle yer yer
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yapraklanma gostermektedir (Ural, 2012; Sekil 4). Volkanitlerin tabaninda sistler tavaninda
ise bindirmeli olarak Ispendere Ofiyolitleri gelmektedir (Beyarslan, 1991; Nurlu, 2009; Nurlu
ve Parlak, 2010; Parlak et al., 2009, 2013; Karaoglan et al., 2013) (Sekil 3b). Gri-bordomsu
renkli masif ve yastik yapili bazaltlar yer yer yaklasik 1 cm’ye varan gozeneklere, cogunlukla

da karbonat ve silis dolgulu, oval amigdiillere sahiptirler (Ural, 2012).
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Sekil 6. Rb-Sr tiim kaya izokron karsilastirilan 6rneklerin tiim kaya iz element desenleri (Ural,

2012; Ural vd., 2015).

4. PETROGRAFI

Harput yoresi volkanitleri (HPS-2), mikrolitik plajiyoklas + piroksen + olivin
kompozisyonundaki pillow bazaltlardir (Sekil 5). Yer yer epidot olusumlart yaninda
opaklasma, kloritlesme, spilitlesmeler de gozlenir. ikincil karbonat ve silis dolgulariyla gelisen

amigdaloidal dokuya sahip kayaclardir.

Maden yoresi volkanitleri (MD-5), plajiyoklas mikrolitler ile kalint1 halde ve kiiciik taneli
piroksenlerden miitesekkil pillow bazaltlar olup subofitik, intergraniiler, intersertal, fluidal
kalsit, silis damar ve dolgular, ikincil kuvars, karbonatlasma, opaklagsma, kloritlesme,

serisitlesme, spilitlesme gostermekte olup kayaglar pillow bazaltlardir (Sekil 5).

Ispendere yoresi volkanitleri (IS-4), plajiyoklas mikrolitler ile kalint1 halde ve kiigiik taneli
piroksenlerden miitesekkil bazaltlar olup karbonatlasma ve opaklagsmalar hem hamurdan hem

bilesenlerde gozlenir (Sekil 5).

5. TARTISMA ve SONUCLAR
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Irdelenen yastik (MD-5, HPS-2) ve masif (IS-4) yapili 3 adet volkanik kaya 6rneginin tiim
kaya N-MORB ile kondrite gére normalize edilmis desenleri (Sekil 6) toleyitik ve toleyitik-
kalk alkalen gecis Ozelligi gosterdiklerini ortaya koyarken, bu kaya¢ 6rneklerinin (87Sr/86Sr)i
oranlar1 0,703660-0,706263 iken, (143Nd/144Nd)i oranlar1 0,512729-0,512934 araligindadir
(Ural et al., 2015). Lavlarin eNdi degerleri +4,03 ila +8,03 arasinda olup, pozitif epsilon Nd
parametresi temelde tiiketilmis bir ana magma kaynagina isaret etmektedir (Ural, 2012; Ural

vd., 2015) (Sekil 6).
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Sekil 7. Yiiksekova karmasigr Elazig cevresi yiizleklerinden (Ural, 2012) 3 adet volkanik
kayag 6rnegine (IS-4, HPS-2, MD-5) ait tiim kaya Rb-Sr izokronu diyagrami.

Incelenen alandaki daha énce Ural (2012) nin elde ettigi MD-5 (Maden), 1S-4 (Ispendere) ve
HPS-2 (Harput) nolu volkanik kaya 6rneklerinin tiim kaya Rb-Sr izotop verilerine gore; 3 adet
bazalt 6rneginden elde edilen tiim kaya Rb-Sr izokron yas1 100.2 + 3.3 My olup (Sekil 7), bu
yaslar Ust Kretase alt smirina (Alt Senomaniyen) karsilik gelmektedir. Rb-Sr tim kaya
izokron hesaplamalarindan elde edilen yas, daha onceleri Tekin vd. 2015 tarafindan bazik
volkanitlerle birincil stratigrafik iligkili pelajik cortlerden elde edilen radyolaryalarin
Senomaniyen erken Maastrihtiyen araligindaki yaslartyla ve ayn1 zamanda bolgesel literatiirde
stratigrafik olarak belirlenmis diger yaslarla (Ural ve Kaya-Sari, 2019; Ural ve Sar1, 2019) da
uyumludur. MD-5 (Maden), iS-4 (Ispendere) ve HPS-2 (Harput) drneklerinin t=0 zamaninda
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ayn1 baslangic 87Sr/86Sr oranlarina= (87Str/86Sr)i sahip izokron ¢izgisi lizerinde yer almasi,
bu 6rneklerin ait olduklar1 alanlardaki yiizleklerin (Maden, Harput, Ispendere) es magmatik
kokenli ve ayni yasta olabileceklerini gostermistir (Sekil 7). Bu durum Elazig cevresinde
yaygin yiizlekleri olan Yiiksekova Karmasig1 bazik volkanitlerinin Ust Kretase’den sonraki
tektonik olaylarla yigistiklarinin ve farkli paleocografik alanlarda konumlandiklarinin bir
gostergesidir. Bu yoniiyle, gerek dncel ¢aligmalardaki s6zkonusu bazik volkanitlerle dogrudan
iliskili yada ara katkili pelajik sedimanlardaki radyolarit, planktik foraminifer gibi fosillerden
elde edilen paleontolojik yas bulgular1 (Tekin vd., 2015, Ural vd.,2022; Ural and Kaya-Sari,
2019; Ural and Sari, 2019) (Senomaniyen-Maastrihtiyen; 70-100 My) gerekse bu calismada
ortaya konan tiim kaya izokron yontemiyle elde edilen yaslar (Senomaniyen; 100+3 My),
Elaz1g yoresi gevresindeki alanlarda Maden Karmasigi olarak kabul edilen (MD-5, 1S-4) bazik

Volkanik kaya 6rneklerinin Yiiksekova Karmasigi’na ait olduklarini teyit eder.
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