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Oz: Tavsan gerek fiziksel 6zellikleri gerekse calisma kolayligi nedeniyle biyolojik arastirmalari icin olduk¢a uygundur.
Tavsanlardan o6tenazi islemine gerek kalmaksizin suni vajen yardimiyla sperma alinabilmesi sayesinde biyoteknolojik
calismalar kolaylikla yuritilmektedir. Tavsan spermasinin islenmesi ve saklanmasi; mevcut kirlilik, lipid peroksidasyona asiri
duyarhlk, dondurma ¢ézdiirme sonrasi total ve progresif motilite degerlerinde disikliik sebebiyle tecriibe gerektirmektedir.
Benzer sekilde mevsim ve sperma alma sikhg da sperma kalitesini etkilemektedir. Tavsanlarda suni vajen (SV) ve
elektroejekulator (EE) ile sperma alinmasi baslica kullanilan yontemlerdir. SV, anestezi gerektirmemesi ve elde edilen
spermanin kalitesi bakimindan EE’ye gore daha sik tercih edilmektedir. Tavsanlarda kullanilan en yaygin sperma sulandiricisi
TCG (313.8 mM Tris, 103.1 mM sitrik asit ve 33.3 mM glukoz) yumurta sarisi (%10-20) sulandiricisidir. Tavsan spermasinin
uzun sireli saklanmasinda kullanilan kriyoprotektan maddeler spermanin kriyoprezervasyon basarisini etkileyebilmektedir.
Bu amagla, tavsanlarda siklikla dimetil stlfoksit (DMSO) ve amid tiirevleri kullaniimaktadir. Ayrica tavsanlarda sperma hizli ve
yavas yontemler kullanilarak dondurulmaktadir. Bu alanda yapilan galismalar spermanin dondurulduktan sonra fertilizasyon
yeteneginin azaldigini gostermektedir. Bu ylizden tavsanlarda spermanin saklanmasi konusunda ileri diizey ¢alismalar
yapilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu derlemede tavsan spermasinin kisa ve uzun siireli saklanmasindaki giincel gelismeler
hakkinda bilgi vermesi amaglanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Biyoteknoloji, Kisa Stireli Saklama, Sperm Kriyoprezervasyonu, Tavsan.

Semen Collection, Processing and Storage in Rabbits

Abstract: The rabbit is quite suitable for biological research due to their physical properties and ease of working.
Biotechnological studies are easily carried out thanks to the ability to collect semen from rabbits with the help of an artificial
vagina without the need for euthanasia. The processing and storage of rabbit semen requires experience due to existing
pollution, hypersensitivity to lipid peroxidation, and low total and progressive motility values after freezing and thawing.
Similarly, the season and the frequency of semen collection also affect semen quality. The semen collection in rabbits with
artificial vagina(AA) and electroejaculator(EE) are the main methods used. AV is preferred more often than EE in terms of not
requiring anesthesia and the quality of the semen obtained. The most common semen extender used in rabbits is TCG (313.8
mM Tris, 103.1 mM citric acid, and 33.3 mM glucose) egg yolk (10-20%) extender. Cryoprotectant substances used in the
long-term storage of rabbit semen affect the success of cryopreservation of semen. For this purpose, dimethyl sulfoxide
(DMSO) and amide derivatives are frequently used in rabbits. Moreover, semen in rabbits is frozen using fast and slow
methods. Studies show that the fertilization ability of semen decreases after freezing. Therefore, there is a need for advanced
studies on the storage of semen in rabbits. In this review, it is aimed to give information about current developments in short
and long-term storage of rabbit semen.

Keywords: Biotechnology, Rabbit, Semen Cryopreservation, Short-Term Storage.
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GiRiS

rkek

arastirmalarda fiziksel ozellikleri ve c¢alisma

tavsanlar, Ureme alaninda yapilan
kolayhgi agisindan diger laboratuvar hayvanlarina
gore daha fazla tercih edilebilmektedir (Naughton ve
ark., 2003). Yas, besleme, sperma alinma sikligi ve
Isiga maruz kalma siiresi gibi birtakim faktorler
sperma kalitesini etkileyebilmektedir (Boiti ve ark.,
2005).  Erkek ad
beslenmelidir (Luzi ve ark., 1996). lyi kalitede bir

sperma elde edebilmek igin diyette ortalama %15

tavsanlar libitum  olarak

oraninda protein bulunmasi gereklidir (Nizza ve ark.,
2000). Spermada yuksek miktarda ¢oklu doymamis
yag asidi (PUFA) bulundugundan ve bu yag asitleri
membran akiskanligini ve yeterliligini
bir

programinin uygulanmasi énemlidir (Boiti ve ark.,
2005). kaliteli  bir

edilebilmesi icin haftada bir kez sperma alinmahdir

modifiye

ettiginden, hayvanlara dengeli beslenme

Tavsanlarda ejakiilat elde
(Bencheikh, 1995). Sperma, tavsanlarda suni vajen
(SV) (Nizza ve ark. 2003) ve elektroejakulator (EE)
(Orihuela 2019)

alinabilmektedir. kalma

ve  Ungerfeld yardimiyla
de

spermanin kalitesini etkileyebilmektedir. Glinde 16

Isiga maruz suresi
saat 151k, 8 saat karanlik ortamda tutulan tavsanlarda
spermanin kalitesinin arttigi ve bunda hipotalamo-
hipofiz aksinin etkisinin oldugu distnilmektedir
(Theau-Clément ve ark., 1994). Yapilan bir calisma,
dondurma oncesinde spermadan seminal plazmanin
elimine edilmesi dondurma-¢ézdiirmeden sonra

sperma kalitesinde bir iyilesme oldugunu da

bildirmektedir (Gogol, 1999).

Tavsanlardan Sperma Alma Yontemleri

Tavsanlarda kullanilan baslica yéntemler; suni
vajen ve elektroejakulator yardimiyla sperma alma
yontemleridir.

Tavsanlarda suni vajenle sperma alma
yonteminde uzunlugu yaklasik olarak 8-12 cm, gapi
ise 4-6 cm olan sert kauguk ya da ebonitten yapiimis
silindir seklinde bir ana gdovde mevcuttur. Bu ana

govdeye vyerlestirilen bir i¢ lastik ile suni vajene
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takilan dereceli bir sperma toplama tiiptinden olusur.
Diger tlrler icin tasarlanan suni vajenlerde oldugu

gibi tavsanlar igin Uretilenlerde de tasimasi gereken

¢ temel o6zellik; sicakhk, basing ve kayganhktir (Sekil
1).

Sekil 1. Tavsan igin Uretilmis suni vajen (Naughton,
2003)

Figure 1. Artificial
(Naughton, 2003)

Sperma alinabilmesi

vagina made for rabbits
icin erkek tavsanlarin
onceden suni vajene alistirllmis olmalari gerekir.
Genellikle erkek tavsanlar suni vajene birkag
denemeden sonra alisirlar. Segilen uysal bir disi
tavsan, erkek tavsanin bulundugu bir kafese birakilir.
Erkek tavsan disiyi asinca, disinin arka iki bacagi
arasina, sag elle tutulan suni vajen vyerlestirilir ve
penisin suni vajene girmesi saglanir (Sekil 2) (Seving,

1973).

Sekil 2. Suni vajenin tavsanda kullanimi (Naughton,
2003).
Figure 2. Use of artificial vagina in rabbit (Naughton,
2003).
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Elektroejakiilator (EE), rektuma yerlestirilen bir

elektrotla genital organlari uyaran sinirlerin

elektriksel ~ uygulama ile uyarilmasi  sonucu
ereksiyonun ve ejakiilasyonun saglanmasidir. Bu
yontemde; ilk olarak karboksi metilden Uretilmis 15
cm uzunlugunda, 0.8 cm gapinda rektal prop anise
yerlestirilir. Periyodik bir sekilde 3-5 sn araliklarla
kontrolli olarak 0-15 V arasi akim arttirilarak

uygulanir (Orihuela ve Ungerfeld 2019).

Tavsanlarda Sperma Muayenesi ve Referans
Degerler

Tohumlama amaciyla kullanilacak tavsan

spermasinin  degerlendirilmesi; genellikle alinan
spermanin hacmi ve yogunlugu ile bir yénde ve gliclu
hareket eden spermatozoonlarin oranina bakilarak
yapilir. Bu bakimdan, normal ve normalin Ustlinde
sperma yogunlugu ve gicli bir spermatozoon
hareket orani gosteren ejakulatlar kullanilir. Digtk
nitelikteki spermalarin tohumlamada kullaniimasi
tercih edilmez (Seving, 1973).

Spermatozoon Uretimi, farkli tavsan irklarinda
degiskenlik gosterebilmektedir. Yetiskin bir tavsanda
spermatozoon yogunlugu ortalama 250 x 106’dir (El-
Habbato ve ark. 1984). Spermatozoon olgunlasmasi
esnasinda kanal sistemi araciligiyla tasinan ve
iceriginde bol miktarda testis sivi iceren spermanin
%40 kadar

boliminden emilmektedir (Orgebin-Crist, 1968).

yaklasik olarak epididimisin  caput
Epididimal gecis toplamda 8-9 giin siirmekte olup, bu
siirenin 2 glinl caputta, 2 giini corpusta ve geri
kalani da caudada ge¢cmektedir (Alvarino, 2000).
Ayrica spermatozoonlarin fertilizasyondan once en az
4-6 saat slireyle uterusta kapasitasyon sirecini
gecirmeleri gerekmektedir. Olgun spermatozoonlarin
uterustaki yasam siresi ve fertil 6mri 24-36 saat

arasinda degismektedir (Tablo 1) (ileri ve ark., 2002).

Tablo 1. Orta buiydklikteki bir erkek tavsanda
ortalama sperma verimi (ileri ve ark., 2002).
Table 1. Average semen yield in a medium-sized male

rabbit (ileri ve ark., 2002).
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Ejakulat Hacmi (ml) 0.32-6 (ort: 0.5-1)

Jel Miktari (gr) / ejakilat 1.7

Spermatozoa Sayisi / ml 10-1000 x 106 (ort: 700x10°)

Spermatozoa Sayisi / ejakiilat 150-200x10°

Spermatozoa Sayisi / testis 350x10°

Spermatozoa Sayisi / giin 88-170x10°

Spermatozoa Uretimi / gr testis 24x10°

Tavsan Spermasinin Kisa Siireli Saklanmasi

Spermanin sogutularak saklanmasi
metabolizmayi azaltmakta ve uzun bir slire boyunca
Bu sure

spermatozoon canliligini  korumaktadir.

boyunca spermatozoonlar, membranlarinin
yapisinda bulunan fosfolipidlerdeki nispeten yiksek
doymamis yag asidi igerikleri nedeniyle, reaktif
oksijen tiirlerine (ROS) ve serbest radikallere maruz
kalmaktadirlar. Sogutulmus spermanin basarisi
kullanilan sperma sulandiricisina, sogutma sicakhgina
ve spermatozoon yogunluguna baghdir (Kubovicova
ve ark. 2022). Uluslararasi Tavsan Reprodiksiyon
Grubu'nun 2005 yilinda yayimladiklari yonergelerine
gore 15-18°C’'nin, 48 saate kadar tavsan spermasini
saklamak icin en uygun sicaklik aralg oldugu
belirlenmistir. Benzer sekilde yapilan bir ¢alismada,
Tris bazh sulandiricilarda 15°C'lik sicaklikta 48-72
saate kadar tavsan spermatozoonlarinin fertilite
yeteneklerini koruduklari belirtilmistir (Roca ve ark.,

2000).

Tavsan Spermasinin Uzun Siireli Saklanmasi

Tavsanlar, artan diinya nifusunun

beslenmesinde rol Ustlenen hayvan tiirlerinden
biridir. Bu nedenle artan talebin karsilanabilmesi igin
tavsan Uretimi giderek 6nem kazanmakta ve bu
dogrultuda ¢ogu ulkede tavsan Gremesinin etkili bir
sekilde saglanabilmesi igin tabii asimin yani sira taze,
sulandirilmis veya dondurulmus sperma ile suni
tohumlama uygulamalari yapiimaktadir.

Spermanin uzun sdreli saklanmasi, birtakim
islemler uygulanan spermayi dondurup depolayarak

korunmasini saglayan yéntemdir (Zaniboni ve ark.,
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2014). Kullanilan sulandirici tipi, hazirlanmasi,
dondurulmasi gibi islemler spermanin
saklanabilirliginin ~ basarisini  etkileyebilmektedir

(Kubovicova ve ark., 2022). Tavsanlarda spermanin
dondurulmasi, ¢ézdiirme sonrasi sperma kalitesini
disirmekte ve elde edilen gebelik oranlarinda
2015).
Tavsanlarda sperma; yavas dondurma (Mocé and

distuse yol agmaktadir (Mocé ve ark.,
Vicente 2009), vitrifikasyon (Rossato ve Laffaldano
2013) ve liyofilizasyon teknikleri (Liu ve ark., 2004) ile
dondurulabilmektedir.

Tavganlarda Spermanin Sulandiriimasi

Sulandiricilar, tavsan spermatozoonlari igin
gerekli olan besinleri icerdigi ve ortamin pH'si ile
ozmotik basincini kontrol ettigi icin uzun sireli
saklamada 6nemli bir rol oynamaktadir (Di lorio ve
ark. 2014). Bu amagla sperma sulandiricilarina gesitli
maddeler ilave edilmektedir. Spermanin
sulandiriimasinda bakteriyel kontaminasyona karsi
antibiyotik katilmaktadir (S6nmez, 2015). Penisilin G
ve Streptomisin tavsanlarda sulandirictya eklenen
antimikrobiyal ajanlardan baslicalaridir (Chen ve
Foote, 1994). Bu maddelerin haricinde; ¢ogu tiirde
oldugu gibi tavsanlarda da sulandirictya degisik
oranlarda (%10-20) yumurta sarisi eklenmektedir
(Fox, 1961). Yapilan bazi ¢alismalarda yumurta sarisi
yerine yagsiz siit tozu veya ticari bir Urin olan
Laciphos kullanilmis fakat yumurta sarisi daha basarili
oldugu belirtilmistir (Rohlof ve Laiblin, 1976).
Tavsanlarda streli

spermanin uzun

saklanmasinda uygun bir sulandirici belirlemek igin

yapilmis birtakim arastirmalar mevcuttur
(Roca ve ark., 2000; Carluccio ve ark., 2004; El-Kelawy
ve ark., 2012). Tavsanlarda spermanin

sulandiriimasinda siklikla TCG (313.8 mM Tris, 103.1
mM sitrik asit ve 33.3 mM glukoz) kullanilmaktadir
(Sevim ve Saridzkan, 2020). Yapilan bir ¢alismada
TCG, Lepus, Merk Il ve Cortolap ile tavsan spermasi
sulandirimis ve 72 saat silirenin sonunda en iyi
sonucu Cortolap vermistir (Di lorio ve ark., 2014). Bir
baska galismada ise Lepus, Verdunnungsmischung M
Il ve INRA 96 kullaniimis ve en iyi sonu¢ INRA 96’da
elde edilmistir (Carluccio ve ark., 2004).
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Tavsan Spermasinda Kullanilan Kriyoprotektan
Maddeler

Tavsan spermasinda kriyoprotektan ajan (CPA)
DMSO

kullanilabilmektedir. Ancak yapilan bir c¢alismada

olarak  gliserol, ve amid tdrevleri

gliserollin basarisi daha diisiik bulunmustur (Mocé ve
2009).
yapisindan farkli

Vicente Diger tlrlerin spermatozoon

olarak, tavsan spermatozoonu
dusiik bir su gecirgenlik katsayisi ve yilksek bir
aktivasyon enerjisine sahiptir. Bu sebepten otiiri
daha disik molekiler agirlikh ve daha yiiksek
gecirgenlige sahip DMSO veya amid gibi CPA'lari
kullanma ihtiyaci ortaya ¢ikmistir (Curry ve ark.
1995). Tavsanlarda yapilan bir galismada DMSO
%12.4-17.5 arasinda kullanilmistir (Sawada ve Chang,
1964). Fakat sonrasinda yapilan bir ¢alismada ise
yiuksek doz DMSO’nun spermatozoon akrozomu
Uzerinde olumsuz etkisinin oldugu belirtilmistir
(Martin Bilbao, 1993). Yapilan bir baska arastirmada
dain vivo dogurganlik oranini diistiirdigi bildirilmistir
(Helleman ve ark., 1979). Elde edilen tim bu
sonuglara istinaden yapilan bir calismada DMSO’nun
olumsuz etkisi disakkaritlerin ilavesiyle minimize
edilmeye cahlisilmistir (Vicente ve Viudes de Castro,
1996).

Amidler, gliserolden daha distik molekiler
agirhga sahip olup spermatozoonlarda daha az
ozmotik hasara neden olmaktadirlar (Hanada ve
Nagase, 1980). Tavsanlarda yapilan bir calismada 1M
dozda laktamid, asetamid ve DMSO’nun en iyi sonug
verdigi ortaya koyulmustur (Kashiwazaki ve ark.,
2006). Asetamid, tavsan spermasinin dondurularak
saklanmasi icin tercih edilen CPA'lardandir (Moriya,
1996).

SONUC

Reproduktif sahada yapilan deneysel
calismalarda tavsanlar siklikla kullanilmaktadir.
Tavsan spermasinin  islenmesi ve saklanmasi

konularinda yapilan arastirmalar hala daha devam
etmektedir. Bu islemler sirasinda hayvanin yasi ve

beslenmesi ile icerisinde bulunan mevsim sperma
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kalitesini  etkileyebilmektedir.  Benzer  sekilde
spermanin islenmesi sirasinda sperma alma yéntemi,
kullanilan sulandirici ve kriyoprotektan maddeler de
spermatozoonlarin fertilite yetenegini
etkilemektedir. Arastirmalar tavsanlarda spermanin
dondurma ¢ozdiirme sonrasi total ve progresif
motilite degerlerinin dustiginli gostermektedir.
Sonug olarak tavsanlarda spermanin islenmesi ve
saklanmasi ile ilgili daha ileri caligmalara ihtiyag

duyulmaktadir.
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