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micadelesinde kullanilan avci akar Neoseiulus californicus (NC) (McGregor) ve
Terpenoid Blend QRD-460 (TBQ) isimli insektisit-akarisitin ayri ayri ve birlikte kullanim
olanaklari arastirilmistir. Calisma Isparta ili Sarkikaraagag ilgesine bagli Cavundur ve
Alciklar’da iki farkh elma bahgesinde yiritilmustir. Cavundur’daki elma bahgesinde
63. ginde kontrol, 50NC/aga¢, TBQ+50NC/aga¢ ve TBQ uygulamalari yapilan
parsellerde sirasiyla ortalama 8.18, 0.76, 0.84 ve 8.22 adet yumurta/yaprak ve 10.26,
2.09, 1.07 ve 9.24 adet hd (hareketli donem: larva+nimf+ergin)/yaprak bulunmustur.
Alciklar’daki elma bahcesinde 63. gtinde kontrol, 50NC/agac¢, TBQ+50NC/agac ve TBQ
uygulamalari yapilan parsellerde sirasiyla ortalama 3.36, 0.49 ve 0.71 ve 3.38 adet
yumurta/yaprak ve 5.02 0.71, 0.93 ve 4.62 adet hd/yaprak bulunmustur. Sonug olarak
50NC/agac¢ ve TBQ+50NC/aga¢ uygulamalari kirmizi ériimcek populasyonlarini farkh
zamanlarda baski altina almis ve basarili bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Elma, Neoseiulus californicus, Tetrancyhus urticae, Panonychus
ulmi, Terpenoid Blend

Use of Predatory Mite, Neoseiulus californicus and Terpenoid Blend
Qrd-460 for Spider Mite Control in Apple Orchards

Abstract: In this study, the efficacy of single and combined usage of the predatory

mite Neoseiulus californicus (NC) (McGregor) and Terpenoid Blend QRD-460 (TBQ) for

the control of spider mites in apple orchards were determined. The study was carried

out in two different apple orchards in Sarkikaraagag district of Isparta Province. The

study was planned according to the randomized plot design with 3 replications and 4

characters as control, TBQ, 50NC/tree and TBQ+50NC. In the apple orchard in

Cavundur village, on the 63rd day, in the plots where control, 50NC/tree,

TBQ+50NC/tree and TBQ treatments were applied, a mean number of 8.18, 0.76, 0.84

and 8.22 eggs/leaf and 10.26, 2.09, 1.07 and 9.24 hd (motile period: larva+

nymph+adult)/leaf were found, respectively. In the apple orchard in Alciklar

neighborhood, on the 63rd day, in the plots where control, 50NC/tree, *Sorumlu yazar (Co”es"o"'.d""g author)
TBQ+50NC/tree and TBQ applications were applied, a mean number of 3.36, 0.49, recepay@isparta.edu.tr
0.71 and 3.38 eggs/leaf and 5.02 0.71, 0.93 and 4.62 hd/leaf were found, respectively.
As a result, 50NC/tree and TBQ+50NC/tree treatments suppressed red spider
populations at different times and were successful.

Alinis (Received): 18/03/2022
Kabul (Accepted): 10/04/2022

lsparta Uygulamali Bilimler Universitesi,

Keywords: Apple, Neoseiulus californicus, Tetrancyhus urticae, Panonychus ulmi, Ziraat Fakdiltesi, Bitki Koruma Bolamd,
Terpenoid Blend Isparta, Turkiye.
1. Giris

Elma yetistiriciliginde verim ve kaliteyi etkileyen pek ¢cok
zararli ve hastalik vardir. Zararlilardan ozellikle elma i¢
kurdu ve kirmizi 6riimcekler elma bahgelerinde verim ve
kalite kaybina neden olmaktadirlar. ElIma bahgelerinde,
elma i¢ kurdundan sonra en fazla miicadele yapilan tirler

Tirkiye’de elma dretimi bircok ilde genis Uretim
alanlarinda yapiimaktadir. Ulkemizde 2020 vyilinda
1709032 dekar alanda 4300486 ton elma Uretilmistir.
Ispartailindeise 2020 yilinda 231050 dekar alanda 931154
ton elma Uretilmistir (Anonymous, 2022).
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kirmizi  6rimceklerdir. Elma bahgelerinde en ¢ok
ekonomik kayip olusturan tirler Panonychus ulmi Koch ve
Tetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae)dir
(Yaman vd., 2016).

Panonychus ulmi, 1940’larin basinda ekonomik agidan ¢ok
onemli bir zararli degilken (Chant, 1966), ginumizde
yogun pestisit kullanimi ve bunun sonucu olarak faydal
trlerin olumsuz etkilenmesi nedeniyle elma bahgelerinin
onemli zararh tlrlerden biri haline gelmistir. Tetranychus
urticae sebzeler basta olmak (zere, yabanci otlarin da
icinde bulundugu 1200 bitki Uzerinde tespit edildigi
bildiriimektedir (Zhang, 2003; Atalay ve Kumral, 2013;
Migeon ve Dorkeld, 2010).

Isparta ilinde elma yetistiriciligi yapan Ureticiler arasinda
yapilan calismalar da bolge Ureticileri elma zararlilarina
karsi kimyasal ilaglamaya oldukca egilimli olduklari ve
zararlilarin kullanilan pestisitlere kargi direng kazanmig
oldugunu dustinmektedirler (Boyraz vd., 2005; Demircan
ve Yilmaz, 2005). Karamiirsel vd. (2004) Isparta ili Egirdir
ilcesinde yaptiklari calismada bélge ireticilerinin ilaglama
yapmadan oOnce erken uyari sisteminden biyilik olgide
faydalandiklarini, ancak genellikle genis spektrumlu ilaglar
kullandiklarini belirlemislerdir. Elma bahgelerin de veya
diger tarimsal Gretim alanlarinda yogun ila¢ kullanimi
ozelikle parazitoid, predatdér bocek ve akarlarin
poptlasyonlarini etkilemektedir. Yanar ve Ecevit (2005)
ilkemizde ticari elma bahgelerinde bulunan akar turleri ile
ilgili yaptiklari bir calismada toplam 20 tir tespit
etmislerdir. Bu tlrlerin 9 tanesi zararli akar, 8 tanesi
faydali akar, 3 tanesi de no6tr akar tdrd olarak
belirlenmistir. Neoseiulus californicus kirmizi 6érimcek
miicadelesinde kullanilan etkili bir avci akardir. Ulkemizde
ilk kaydi Cakmak ve Cobanoglu (2006) tarafindan kirmizi
orimcek ve P. ulmiile bulasik gilek, seftali, fasulye ve biber
popiilasyonundan yapilmistir. N. californicus bireylerinin
glnlik av tliketim kapasitesi; 16.33 adet yumurta, 11.49
larva, 9.15 nimf ve 6.97 adet ergin olarak tespit edilmistir
(Cobanoglu ve Armagan, 2014). Isparta ili elma
bahgelerinde bu tlrun varhgi tarafimizdan belirlenmistir
(Yorulmaz ve Ay, 2011). Uzun yillardir bolgede yaptigimiz
¢alismalarda bu avci akar elma bahgelerinde yaygin olarak
bulunmaktadir (yayimlanmamis bilgi).

Elma bahcgelerinde kirmizi 6riimceklerin disinda elma ig
kurdu gibi pek cok zararl tiir bulunmaktadir. Ureticiler
gerek kirmizi orlimceklerin gerekse diger zararhlarin
miicadelesinde kimyasal micadeleyi tercih etmesi
nedeniyle mevsim basinda N. californicus yogunlugunun
dustk olmasi kirmizi 6rimcekleri kontrol altina almada
etkisiz kalmaktadir. Bu ¢alismanin yapildigi bahgelerde iki
farkli calisma yapilmistir. Birisinde elma bahgelerinde N.
californicus’un farkli salim oranlarinin etkinligi calisiimistir
(Goger ve Ay, 2021). Bu ¢alismada ise N. californicus ve bir
bitkisel kokenli olan insektisit-akarisitin tek baslarina
etkinligi ve birlikte kullanimlarinin etkinligi arastirilmistir.
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Terpenoid Blend QRD-460 (TBQ) sera kosullarinda
domates hiyar ve patlicanda T. urticae’ye karsi ruhsatli ve
uygulama dozu 500ml/100 litre su olan bitkisel ekstraktlar
grubunda vyer alan bir insektisit-akarisittir. TBQ d-
limonene, p-cymene ve a-terpinene karisimindan
olusmaktadir (EFSA, 2017). Faydallara ve arilara zarari
olmayan, diger kimyasal ilaglar ile karistirilabilen ve sifir
giin PHI ile entegre micadele programina uygun bir
akarisit-insektisittir (Anonymous, 2019).

Glnlimiiz meyve yetistiricili§inde amag¢ sadece birim
alandan daha fazla Griin almak olmayip, ayni zamanda
insan ve hayvan saglgina zararsiz Urln yetistirmektir.
Tarim Urlnlerinde ekonomik kayip olusturan zararlilar ile
savagimda genellikle tek bir savasim yoéntemi yeterli
olmamaktadir (Kurubal ve Ay, 2015; Saritas ve Ay, 2016).
Cogu zaman savasim yontemlerinin birlikte uygulanmasi
bir zorunluluk haline gelmektedir. Bu ¢alisma da elmada
onemli ekonomik kayiplara neden olan kirmizi érimcek
kontroliinde, daha o©nceden Meyvecilik Arastirma
Enstitlst (Egirdir) organik elma bahgesinden toplanmis
avcl akar N. californicus’un yerel bir poptlasyonu
(Yorulmaz-Salman ve Ay, 2011) ile TBQ'niin ayri ayri ve bir
arada kullanimlari bahge kosullarinda degerlendirilmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Neoseiulus californicus popiilasyonunun iiretimi

Neoseiulus californicus bireyleri, 2008 yilinda Isparta ili
Egirdir ilcesinden bulunan Meyvecilik  Arastirma
Enstiti’nin organik elma bahgesinden toplanmistir.
Neoseiulus californicus poplilasyonu o tarihten bu yana
Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi (ISUBU) Ziraat
Fakiltesi, Bitki Koruma Bolimiindeki iklim odalarinda
26+1 °C Sicaklik, %655 orantili nem ve 16 saat aydinhk 8
saat karanlik kosullarinda kiltire alinmis ve Gretimi ilagsiz
bir ortamda surdlrilmektedir. Kenari  kurumayan
yapiskan ile gevrelenmis 20x30 cm cam plakalar {izerinde
yetistiriimektedir. Besin olarak Tetranychus urticae
bireyleri verilmektedir.

2.2. Kullanilan kimyasal ve uygulama dozu

Bu galismada bitkisel kokenli insektisit-akarisit terpenoid
blend QRD 460 (TBQ) (TBQ 152.3g/l, Requem EC, BAYER)
500mI/100 | su dozunda kullaniimistir.

2.3. Galismanin yapildigi elma bahgelerinin 6zellikleri ve
parsellerin belirlenmesi

Calisma Isparta ili Sarkikaraagac ilgesinde iki farkli yerde
bulunan iki elma bahgesinde 2020 sezonunda yapilmistir.
Bahcgelerden birisi Isparta ili Sarkikaraagac ilcesine bagli
Cavundur koyiinde, digeri ise Sarkikaraagac ilcesi merkez
Alciklar mahallesinde bulunmaktadir. Cavundur koyiinde
olan bahgedeki elma gesidi 9 yasinda tam bodur M9 anag
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Red Chief ve Gala gesidi, Alciklar mahallesindeki diger
bahge ise 5 yasinda yari bodur M111 anag Starkimson ve
Gala gesitlerinden olusmaktadir.

Galisma yapilan her iki elma bahgesi icerisinde, tesaduf
parselleri deneme desenine gore 3 sirada ve 4 parsel
olacak sekilde diizenlenmistir. Her parselde 3 aga¢ olmak
lizere sira arasl ve sira lzerinde birer aga¢ uygulama
yapilmadan bos birakilmistir. Uygulamalar, kontrol, TBQ,
50 N. californicus (NC)/aga¢ ve TBQ+50 NC/aga¢ olmak
lizere kura gekilerek dagitiimistir. Denemeler her bir elma
agaci bir tekerrir kabul edilerek 3 tekerriirli olarak
kurulmustur.

2.4. Elma bahgesi parsellerinde zararli popiilasyon
yogunlugunun belirlenmesi ve denemelerin kurulmasi

Calisma 6n hazirliklari tamamlandiktan sonra, segilen
bahgelerden tesadifi olarak elma agaglarindan toplanan
yapraklarda sayimlar yapilmis ve yaprak basina ortalama
zararh akar sayilari tespit edilmistir. Yapraklar denemeye
alinan agaglarin dort yanindan alt Gst olmak tzere, her bir
agactan tesadifi olarak 10 adet olmak Uzere her bir
parselden toplam 30 yaprak tesadiifi olarak toplanmistir.
Toplanilan bu yapraklar parsel 6zeliklerinin yazili oldugu
posetler icerisine konmustur ve aralarina saman kagidi
koyularak buz kaliplarinin bulundugu buz kutularinda
toksikoloji laboratuvarina getirilmistir. Her parselden
alinan vyapraklar akar fircalama makinesi ile vazelin
strdlen 12.5cm’lik cam diskler tizerine firgalanmis ve stero
mikroskop altinda sayilmistir. Uzerinde zararli hareketli
dénemleri ve yumurta, avci hareketli dénemleri (larva,
nimf ve ergin) ve yumurtalarin bulundugu cam plakalar
sayim kartonu Uzerine yerlestirilip, steromikroskop altinda
sayimlar yapiimistir. Uygulama 6ncesi mikroskop altinda
sayllan vyapraklarda parsellere gore yaprak basina
ortalama 4-13 kirmizi drimcek tespit edilmistir. Tarim
Bakanligi yayinladigi Elma, Armut Ayva Entegre Miicadele
Teknik Talimati’na gore yaprak basina disen birey sayisi 8-
10 arasi oldugunda kimyasal micadeleye baslanmasi
gerektigi onerilmistir (Anonymous, 2017). Talimatlardaki
ortalama birey sayisina ulasinca miicadeleye baglanmistir.

2.5. Pestisitin hazirlanmasi ve uygulanmasi

ilaclamada 80 ml TBQ 16 litre su ile karistirilarak ilagli sivi
elde edilmistir. Uygulama basingh sirt pompasi ile
yapilmistir. Basingli sirt pompasinin tankeri yariya kadar su
ile doldurulmustur. Karisim basingh sirt pompasinin
tankerine bosaltilip kalan kismi su ile doldurulmus ve
temiz bir cubukla tekrar karistirilarak homojen bir karisim
elde edilmesi saglanmistir.

Cavundur bolgesinde kurulan ilk deneme bahgesinde TBQ
uygulamasi 28.07.2020 tarihinde, Alciklar mahallesindeki
ikinci bahcede ise 06.08.2020 tarihinde yapilmistir.
ilaglama 6ncesi bahcelerde yaprak toplanarak sayimlari
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yapilmis ve baslangi¢ popilasyonlari belirlenmistir.
Kullanilan pestisit kontak etkili oldugundan iyi bir kaplama
yapacak sekilde uygulanmistir.

2.6. Neoseiulus californicus’un salimi

ISUBU Ziraat Fakdiltesi, Bitki Koruma Bélimii, toksikoloji
laboratuvarinda Uretilen N. californicus disi bireyleri stero
mikroskop altinda sayilarak 50’ser adet olacak sekilde ince
uclu firca yardimiyla plastik tliplere aktarilmistir. Bu tiipler
salim yapilana kadar avci akar bireylerinin hareketini
sinirlandirmak ve eneriji tiketimlerini en aza indirmek igin
buz kaliplari igerisine yerlestirilip muhafaza edilmistir.
Bahgeye getirilen avci akarlarin igerisinde bulundugu 50
ml’lik mavi kapakli plastik tupler agaglarin gévdelerinin
baslangic noktasina tutturulmus ve kapaklari acilip
parsellere salinmistir. Her bir agaca 50 adet avci akar
iceren bir tiip asiimistir.

Cavundur koylindeki elma bahgesinde N. californicus
salimi 30.07.2020 tarihinde, Alciklar mahallesindeki elma
bahcede ise 10.08.2020 tarihinde yapilmistir. Salim
tarihleri uygulama o©ncesi yapilan sayimlara gore
belirlenmistir.

2.7. Sayimlarin yapilmasi

Zararllarin akarin sayimlari 2.4 baglhiginda belirtildigi gibi
yapilmistir.  Yapilan ¢alismada her parselde zararli
hareketli donemleri ve yumurta olmak tzere 2 farkli sayim
degeri elde edilmistir. Her bir parsel icin elde edilen veriler
fircalanan vyaprak sayisina bolinerek yaprak basina
yumurta veya hareketli donem sayilari belirlenmistir.
Sayimlar uygulamadan hemen oOnce ve uygulama
yapildiktan 3, 7, 14, 21, 28, 35, 42, 49, 56 ve 63. giinde
gerceklestirilmistir.  Deneme  siiresince, ¢alismanin
yapildigi elma bahgelerinde N. californicus ve TBQ disinda
hicbir  bitki koruma uygulamasi (kimyasal vd.)
yaptimamistir.

2.8. istatistiksel degerlendirme

Yapilan ¢alismada elde edilen verilere faktériyel diizende
Tekrarli Olciimler (Repeated Measures ANOVA) varyans
analizi teknigi uygulanmistir. Grup ortalamalari arasindaki
farklarin belirlenmesinde Tukey testi kullaniimistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Calismanin yapildigi bahgelerde T. urticae popilasyon
yogunlugu, P. ulmi popilasyonuna gore daha fazla
olmustur. Bahgelerde hakim poptlasyon T. urticae’dir
Cavundur koyline yapilan calismada butin parsellerde
yumurta sayilari ile oOrnekleme tarihleri arasinda
istatistiksel anlamda 6nemli bir iliski oldugu saptanmistir
(Tablo 1). Kontrol parselinde yaprak basina ortalama
yumurta adedi ilk 6rnekleme tarihinde 6.49 adet/yaprak
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olarak belirlenirken; ayni parselde yapilan son sayimda
(63. glin) bu deger 8.18 adet/yaprak olarak bulunmustur
(Tablo 1). Kontrol parsellerinde yumurta sayisi 6rnekleme
tarihlerine bagl olarak artis gostermis ve oOrnekleme
tarihleri arasinda yaprak basina diisen yumurta sayisi
istatistiki olarak onemli bulunmustur (P<0.05). Avci akar
salim uygulamasi yapildiktan sonra, 50 NC/aga¢ salimi
yapilan 3 parselde de son sayim tarihine kadar zararli
kirmizi 6riimcek yumurta sayisindaki azalma hem sayisal
olarak, hem istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. 50
NC/agag salinan yaprak basina yumurta sayilarinda bazi
sayimlarda artis olmakla birlikte 14. gilinden itibaren
yumurta sayisi slirekli azalmis ve bu azalmalar istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05) (Tablo 1).

TBQ+50 NC/aga¢ uygulamasi yapilan 3 parselde de son
sayim tarihine kadar zararh akar yumurta sayisinda sayisal
olarak dustis goralmus ve dusis istatistiki olarak énemli
bulunmustur (P<0.05). Sadece TBQ uygulamasi yapilan
parselde uygulama oncesi ve 3. gin kirmizi 6érimcek
yumurta sayisi incelendiginde, bu tarihler arasinda s6z
konusu zararlinin yumurta sayisinda istatistiki bir disus
gorilmistir. Ancak 7. gin sayimlarindan 63. gin
sayimlarina kadar yumurta sayisi artmistir ve bu artis
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P>0.05).

Uygulamalar birbiri ile karsilastirildiginda 3. gin
sayimlarina goére yaprak basina zararli akar yumurta
sayllari  arasinda herhangi  bir istatistiki  fark
bulunamamistir. Avci akar salimi yapilmadan 0Onceki
sayimlar incelendiginde zararli yumurta sayisi en yiksek
ortalama 8.89 adet ile 50 NC/agac¢ salinan parselde tespit
edilmistir. Ayni parselde son sayim (63. giin) yapildiginda
yaprak basina diisen ortalama yumurta sayisi 0.76 adet
olarak tespit edilmistir. Yaprak basina disen ortalama
yumurta sayisina bakildiginda ikinci ytksek deger 5.40
adet ile TBQ+50 NC/agac parselinde tespit edilmis ve bu
parselde son sayimda ortalama yumurta sayisi 0.84 adet
olarak tespit edilmistir. Bu iki parselde de zararli yumurta
sayisinin zamanla azaldigi gézlemlenmistir. Bunlara karsin
sadece TBQ uygulanan parselde uygulama Oncesi
parseldeki ortalama yumurta sayisi 8.76 adet olarak tespit
edilmis ve bu parseldeki son sayimda ortalama yumurta
sayisi 8.22 adet olarak bulunmustur. Bu parselde ortalama
kirmizi 6rimcek yumurtasi TBQ uygulamasindan sonra
istatistiki olarak ©6nemli derecede azalmis olmasina
ragmen zamanla artmis ve baslangictaki yumurta sayisina
ulasmistir. Kontrol parsellerinde uygulama 6ncesinde
ortalama 6.49 yumurta/yaprak olurken, son sayimda 8.18
yumurta/yaprak sayisina ulasmistir. Kontrolde uygulama
sonrasl ilk sayimda yumurta sayisinda bir azalma olsa da,
bundan sonra stirekli bir artis olmustur ve bu artislar
istatistiki olarak 6nemli olmustur (P<0.05).

63. glin sayimlari dikkate alindiginda kontrol, 50 NC/agac,
TBQ+50 NC/aga¢ ve TBQ salimi yapilan parsellerdeki
ortalama yumurta sayilari sirasiyla 8.18, 0.76, 0.84 ve 8.22
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adet yumurta/yaprak olmustur. 50NC/aga¢ ve
TBQ+50NC/agac¢ uygulanan parsellerde kirmizi ériimcek
yumurta sayisi, kontrol grubuna gore 6nemli derecede
azalmistir (Tablo 1). Sadece TBQ uygulanan parselde ise
kontrole gore bir fark belirlenememistir (P<0.05).

Cavundur koyunde yapilan galismada, hareketli donem
(hd: larva+nimf+ergin) sayilari zamana ve uygulamalara
gore degismistir (Tablo 2). Kontrol parsellerinde yapilan
sayimda uygulama o6ncesi kirmizi 6riimcek ortalama
hareketli dénem sayisi 7.05hd/yaprak, 63. glinde 10.2 hd
adet/yapraga ylkselmistir. Ancak bu artis istatistiki acidan
onemli bulunmamistir (P>0.05).

50 NC/aga¢ salinan parselde uygulama oncesi ortalama
9.04 hd adet/yaprak bulunurken 63. giinde ise bu say1 2.09
adet/yaprak olarak tespit edilmistir. 42. giin sayimindan
itibaren ilk sayim degerlerine goére 6nemli derecede disls
tespit edilmistir. Ortaya cikan bu fark istatistiki agidan
onemli  bulunmustur  (P<0.05). TBQ+50 NC/agag
uygulanan parselde uygulama éncesinde ortalama 6.82 hd
adet/yaprak iken, 63. giinde 1.07 hd adet/yaprak olarak
bulunmugtur. Kirmizi 6riimcek hareketli dénem sayisi
uygulama O6ncesine gbre 63. glinde 6nemli derecede
azalmistir (P<0.05). Sadece TBQ uygulanan parselde
uygulama oOncesi 11.38 hd adet/yaprak olarak
bulunmustur, uygulama tarihinden sonra 5. giin yapilan
sayimda hd degeri 4.1 adete kadar dismistir. Bu disus
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05).

Yedinci giinden sonra TBQ parselinde kontrol parseline
benzer sekilde hareketli dénem kirmizi 6riimcek sayisi
artmaya baslamis ve 63. giin sayiminda 9.24 hd
adet/yapraga ulasmistir ve bu artis istatistiki olarak onemli
bulunmustur (P<0.05).

Cavundur koyunde vyapilan c¢alismalarda yapilan
uygulamalar genel olarak degerlendirildiginde avci akar
salimi ve TBQ uygulamasi yapildiktan sonra yaprak basina
en fazla zararli akar hareketli donemi kontrol parselinde
belirlenmistir. Kontrol, 50NC, TBQ+50NC ve TBQ
parsellerinde 63. glinde sirasiyla ortalama 10.2, 2.09, 1.07
ve 9.24 hd/yaprak belirlenmistir. En az kirmizi 6rimcek
hareketli dénem sayisi 50NC, TBQ+50NC parsellerinde
belirlenmistir ve istatistiki olarak ayni grup icerisinde yer
almislardir. Kontrol ve TBQ parselleri digerlerinden
istatistiki olarak farkli grup icerisinde yer almislardir
(P<0.05) (Tablo 2).

50NC/aga¢c ve TBQ+50NC uygulamalarinin yapildig
parsellerde zararli yogunlugu genel olarak azalma egilimi
gosterirken, TBQ+50NC uygulanan parseldeki ani disus
dikkat cekmektedir. Kontrol ve TBQ uygulamalarinda ise
yaprak basina disen zararh sayilari artis egiliminde
olmustur.
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Calismada kullanilan ikinci bahge Isparta ili Sarkikaraagag
ilcesi Alciklar mahallesinde aktif bir Gretici bahgesidir.
Alciklar mahallesinde kurulan bu deneme bahgesinde TBQ
uygulamasi 06.08.2020 tarihinde ve N. californicus salimi
10.08.2020 tarihinde daha oOnce belirtilen sayilara gore
yapilmistir. Uygulama o©ncesi sayimi yapildiktan sonra
08.08.2020 tarihinde, bu denemenin kuruldugu mevkide
meydana gelen yogun yagis ve hava muhalefeti sebebi ile
avcl uygulamasini 2 glin sonra, ilaglama sonrasi sayimi 3
gin geciktirmeli yapilmistir. Alciklar mahallesinde yapilan
bu calismada kontrol parsellerindeki ortalama yumurta
sayisi uygulama oncesi 3.24 yumurta/yaprak ve 63. gln
3.36 yumurta/yaprak bulunmustur. Ara sayimlarda énemli
derecede artis ve azalmalar olmustur (P<0.05) (Tablo 3).

50 NC/aga¢ salimi yapilan parsel incelendiginde, uygulama
Oncesi ortalama 4.58 yumurta/yaprak olan degerin 63.
gun sonunda 0.49 yumurta/yaprak degerine distigl
gozlemlenmistir. Bu parselde gorilen sayisal farklhihk
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (Tablo 3). TBQ+50
NC/aga¢ uygulanan parsellerde ise uygulama o©ncesi
ortalama 3.27 yumurta/yaprak degerinin zamanla
azalarak (63.gin sayimi) 0.71 yumurta/ yaprak degerine
dustugi gozlemlenmistir. Aradaki farklar istatistiki olarak
onemlidir (P<0.05). Bu denemede TBQ uygulanan
parsellerden elde edilen kirmizi riimcek yumurta/yaprak
popiilasyon yogunluklarina bakildiginda, 3. glinde yaprak
basina diisen ortalama yumurta sayisinda bir miktar disis
oldugu, ancak denemenin sonlarina dogru bu degerin
kontrol parseline benzer olarak tekrar vyikseldigi
belirlenmistir. Nitekim kontrol ve TBQ parsellerinden elde
edilen kirmizi 6riimcek yumurta yogunluklari arasinda
istatistiksel olarak bir fark saptanmamistir (Tablo 3)
(P<0.05).

Isparta ili Sarkikaraaga¢ ilgesi Alciklar mahallesinde
yapilan bu calismada farkh uygulamalar
karsilastinildiginda, N. californicus uygulanan parsellerde
yumurta sayilari azalma egiliminde iken, kontrol
parselinde ve TBQ parselinde artis egiliminde olmustur.
Calismanin 63. gin verilerine gére kontrol, 50NC/agag,
TBQ+50NC/aga¢ ve TBQ uygulanan parsellerdeki ortalama
yumurta sayilari sirasiyla 3.36, 0.49, 0.71 ve 3.38 adet
yumurta/yaprak olmustur. Kontrol ile 50NC/aga¢ ve
TBQ+50NC/agac¢ uygulamalarindan elde edilen yumurta
sayilari arasinda istatistiki olarak fark bulunmusken, TBQ
parseli ile kontrol arasinda istatistiki bir fark
saptanamamistir (P<0.05) (Tablo 3).

Alciklar mahallesinde yapilan c¢alismada elde edilen
verilere gore zararh hareketli donem larva+nimf+ergin
(hd) yogunluklari 6rnekleme zamani ve uygulamalara gore
degismistir (Tablo 4). Kontrol parsellerinde ortalama hd
sayisl uygulama oncesi 4.76 hd adet/yaprak iken,
63.glinde 5.02 hd adet/yaprak olarak bulunmustur (Tablo
4). Kontrol parselinde tespit edilen sayisal farklilik
istatistiki olarak anlamh bulunmamistir ve kirmizi 6rimcek
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popiilasyonu ayni seviyelerde devam etmistir. (P>0.05).
50NC/agac uygulanan parselde uygulama oncesi yapilan
sayimda hareketli donem sayisi 4.00 hd adet/yaprak,
yapilan son sayimda (63. gtin) ise 0.71 hd adet/yaprak
olarak bulunmustur. 50NC/aga¢ uygulamasi yapilan
parsellerdeki bu fark istatistiksel olarak anlaml
bulunmustur (P<0.05). TBQ+50NC/aga¢ uygulamasi
yapilan parselde uygulama oOncesi yapilan sayimda
ortalama 3.96 hd adet/yaprak olan zararli poptlasyon
yogunlugu, yapilan son sayimda 0,93 hd adet/yaprak
olarak bulunmustur. Zararli popiilasyonu artmamis ve
azalis egiliminde olmustur. TBQ+50NC/aga¢ uygulamasi
yapilan parsellerdeki bu fark istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur (P<0.05). TBQ uygulamasi yapilan parselde
uygulama o6ncesi yapilan sayimda ortalama popilasyon
yogunlugu 3.20 hd adet/yaprak olarak bulunmustur. Bu
parselde uygulamadan sonraki sayimda hareketli donem
sayisi ortalama 2.09 hd adet/yapraga diismis ve aradaki
bu fark istatistiksel olarak anlamh bulunmustur. Ancak
yaprak basina diisen zararl sayisi 6rnekleme tarihlerine
bagh olarak artmis ve yapilan son sayimda ortalama 4.62
hd adet/yapraga ulasmistir. Parseldeki zararl akar sayisi
artis egilimi gostermistir. TBQ parselinde 6rnekleme
tarihlerine bagli olarak sayisal bir artis gozlemlense de, bu
artis istatistiki olarak anlamh bulunmamistir (P<0.05).

Uygulamalar kendi icinde farkli 6rnekleme tarihlerine
bagli olarak degerlendirildiginde kontrol parseli ve TBQ
parseli  arasinda istatistiksel olarak  bir  fark
gozlemlenmemistir  (P<0.05). Bu uygulamalar ile
50NC/aga¢, TBQ+50NC/aga¢ parselleri arasindaki sayisal
farklihk istatistiksel olarak anlamh bulunmustur (P<0.05).
50NC/aga¢, TBQ+50NC/aga¢ parsellerinde  kirmizi
oriimcek populasyonu sirekli olarak azalma egilimi
gostermistir (P<0.05) (Tablo 4).

4.Tartisma

Ulkemizde ve Diinya’da &nemli dretim alanlarina ve
ekonomik degere sahip olan elma meyvesi 6nemli bir gelir
kaynagidir. Ulkemizde elma lretiminin en fazla yapildig; il
Isparta’dir. Elma (retiminde Urin kalitesini korumak ve
verimini artirmak igin zararlilar ile miicadelede ¢ok sayida
pestisit kullaniimaktadir. Elma bahgelerinde gorilen
zararhlar arasinda elma i¢ kurdundan sonra en yogun
ilaglama kirmizi 6riimcek miicadelesi i¢in yapiimaktadir.
Kirmizi 6riimcekler ile micadele dogrudan meyve verimini
etkilemekte ve gerekli miicadele yapilmadig takdirde
verim yildan yila disis géstermektedir. EIma bahgelerinde
kullanilan insektisit ve akarisitler hedef zararh
popiilasyonlari zaman zaman baski altina alsa da, dogal
disman popdulasyonlarini da olumsuz  ybnde
etkilemektedir. Bu yararlilardan biri de elma bahgelerinde
dogal olarak bulunan N. californicus’dur. Yapilan bu
calismada iki elma bahcesinde de yaprak basina kirmizi
oriimcek yumurta veya hareketli dénem sayisi zamana
baglh olarak artis gbstermistir.
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TBQ uygulamasindan hemen sonra kirmizi 6riimcek
yumurta ve hareketli donem sayisinda kisa sireli bir
azalma olsa da genel olarak kontrole uygulamasi ile
benzerlik géstermistir. 50NC uygulamasi ve TBQ+50NC
uygulamasi yapilan parsellerde ise kirmizi 6riimcek
yumurta ve hareketli donem sayisi zamana bagl olarak
azalmistir. Sadece 50NC uygulanan parsellerde NC’nin
yerlesmesi ve kirmizi ériimcek popiilasyonunu baski altina
alinmasi belli bir sire almistir, TBQ+50NCuygulamasi
yapilan parsellerde ise kirmizi 6rimcek popiilasyonu
bastan itibaren baski altina alinmistir.

Goger ve Ay (2021) ayni bolgede yaptigl calismada N.
californicus’un fakli salinim oranlarinin (25, 50, 100
NC/agag) etkinliklerini incelemis ve bltiin uygulamalarda
kirmizi 6riimcek poptlasyonu kontrol altina alinsa da en
distuk kirmizi 6rimcek hareketli dénem/yaprak ve
yumurta/yaprak sayilari 100NC/aga¢ uygulama yapilan
parsellerde gorilmustir. Erken dénemde salim yapilirsa
biitiin uygulamalarin basarili olabilecegini belirtmislerdir.
Yavuzer ve Ay (2019) ise sera kosullarinda biber bitkisi
Uzerinde T. urticae micadelesinde avci akar Phytoseiulus
persimilis ve bifenazate’i ayri ayri ve bir arada
kullanmiglardir. Calisma sonuglarina gore P. persimilis tek
basina ve bifenazate’i birlikte kullaniminin  kirmizi
oriimcek micadelesinde basarili oldugu ve entegre
mucadele  ydntemlerinin  kullaniimasi  gerektigini
belirtmislerdir. Croft ve Macrae (1992) elma bahgelerinde
P. ulmi ve T. urticae micadelesinde, Metaseiulus
occidentalis (Nesbitt) ve Typhlodromus pyri Scheuten’nin
bir arada kullaniminin ayri ayri, kullanimlarina gére daha
basarili olduklarini bildirmislerdir. Duso vd. (2014) elma
bahcgelerinde P. ulmi’yi karsi avci akar Kampimodromus
aberrans ile imidacloprid thiamethoxam, clothianidin,
thiacloprid, chlorpyrifos, lufenuron ve methoxyfenozide
etkili maddeye sahip ilaglarin bir arada kullaniminin
basarili oldugunu saptamislardir. Dumont vd. (2019)
zararh organizmalarin micadelesinde dogal diismanlarin
kullaniminin 6nemli oldugunu bildirmislerdir.

Yapilan bu ¢alismanin sonuglarina gore elma bahgelerinde
kirmizi 6rimcek micadelesinde faydali organizmalara
zarar vermeyen doga dostu yontemlerin uygulanmasi ve
zararli popilasyonunu daha kisa slirede kontrol altina
almak icin 50NC ve TBQ+50NC/aga¢ uygulamalarinin en
basarili uygulamalar oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu baglamda,
basarili olarak belirlenen iki uygulamanin etkinliklerinin
Tlrkiye ve Dlinya’da elma Uretimi yapilan farkl bolgelerde
de belirlenmesi gerekmektedir (Asquith, 1972).

5. Sonug¢

Elde edilen verilere gore; kirmizi 6riimcek miicadelesinde
poplilasyonun erken doneminde miicadeleye baslaniimasi
gerektigi, tek bir savas yontemiyle kirmizi érimcekle
miicadelenin zor olacagl bu nedenle entegre savasim
yontemlerinin kullaniimasi gerektigi saptanmistir. Kirmizi
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oriimcek miicadelesinde salim zamanina ve oranina bagh
olarak erken dénemde baslanmasi ve entegre miicadele
prensiplerine uygun stratejilerin segilmesi gerekmektedir.
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