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Oz: Bu calisma izmirin Gesme ilgesindeki Gerence Kérfezinde yer alan ézel bir su diriinleri yetistiricilik isletmesine ait gipura-levrek iiretim tesisinde toplam 91 giin
slireyle gerceklestiriimistir. Deneme siiresince ortalama canli agirliklari 35,641 g olan Avrupa deniz levregi (Dicentrarchus labrax L.,1758) baliklari, 20m capli 4
adet dairesel ag kafes icinde 50.000’er adet olacak sekilde yerlestirilmistir. A§ kafeslerden A1 ve A2 (grup A) grubunda olan baliklara agi uygulamasi yapilmis, B1
ve B2 (grup B) grubunda yer alanlara ise asi uygulamasi yapilmamis ve bu gruptaki baliklar kontrol grubu olarak ayrilmistir. Calisma suresince ortam kosullari ve
enjeksiyon yontemiyle asi yapilan levrek yavrularinin asi yapiimayanlara gore gelisimleri karsilastiriimis, Mortalite oranlari, Yem Doniistim orani (FCR), Kondusyon
faktorii (CF) ve Spesifik Bliylime Orani (SGR) degerleri tespit edilmistir. Buna gdre asilamanin gelisim iizerinde pozitif etkisi oldugu gzlenmis ve sonuglarla ilgili
onerilerde bulunulmustur.

Anahtar kelimeler: Avrupa Deniz Levregi, Dicentrarchus labrax, Asilama, Gelisim, FCR, SGR, CF

Abstract: : This study had been performed at gilthead sea bream-sea bass production facility of a special aquaculture company in Cesme Gerence Bay Region of
izmir for 91 days in total. In testing period, European sea basses which have 35,6+1 g average initial weight were put into 4 circular net cages in 20 m dimension.
50 000 fishes were used in each cage. Fishes in A1 and A2 (group A) net cages group were vaccinated with injection method. Fishes in B1 and B2 (group B) net
cages group were not vaccinated and they seperated as control group. Environmental conditions and growth rates of vaccinated and unvaccinated sea basses
were compared during the research period and Mortalite ratio, Feed Conversion Rate (FCR), Condition Factor (CF) and Specific Growth Rate (SGR) were
determined. According to this, there had been observed that vaccination had possitive effect on growing and there were made suggestions about the results.

Keywords: European Sea Bass, Dicentrarchus labrax, Vaccination, Growing, FCR, SGR, CF

GIRIS

Son yillarda artan su drdinleri Gretim miktarlarina paralel
olarak, yetistiricilik iginde maliyeti arttiran en 6nemli kalem olan
yemin yaninda balik hastaliklari da ikinci sirayi almaktadir.
Gulinki Uretimdeki bu bilylime ve gevresel etkilesimlerle birlikte
bakteriyel, viral, fungal ve paraziter hastaliklarda da artis
meydana gelmektedir. Balik hastaliklari nedeniyle Avrupa’'da
ve diinyada Uretilen baliklarin kalitesinde ve miktarinda énemli
dlglide kayiplarin oldugu bildirilmektedir. (Hill, 2005; Neary
vd.,2008). Hastaliklar ekonomik kayiplara neden olmalari

kesinlikle kontrol altinda tutulmasi gereken bir konudur.

Baliklari hastaliklardan koruma konusunda birgok yéntem
bildirilmekte olup, bu ydntemler hastalik etkenine gore
degismektedir. Balik hastaliklarinin kemoterapotiklerle tedavisi
cogunlukla ekonomik degildir. Ayrica gevre kirliligi, rezidu gibi
bircok nedenle ilag uygulamalari sinirfandiriimaktadir.
Profilaktik amagla kemoterapdtiklerin kullaniimasi, bakterilerde
direng gelisimine yol agarken, balik etindeki kemoterapdtik

yaninda ayrica ihracati olumsuz yonde etkilemeleri, ilag
masraflarinin Uretim maliyetini arttirmasi, bilingsiz kullanilan
ilaglarin  rezidli sorunu yaratmalari ve ¢evre Kkirliligi
olusturmalari, Bakteriyel direnci artirmalari ve bunlarin
sonucunda da is ve zaman kaybina yol agmalari nedeniyle
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kalintilari tliketici sagligini olumsuz ydnde etkilemektedir.
Ayrica kemoterapétiklerle tedavi edilen baliklarda birkag ay gibi
kisa bir sure¢ sonrasinda hastaliklarin niiksettigi gorilmektedir
(Tanrikul, 1995). Viral balik hastaliklarinin tedavisi ise mimkin
olamamaktadir.
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Akhan vd., (2003), oksitetrasiklinin levrek baliklari Gzerine
etkisi ile ilgili hazirladiklari arastirmalari  sonucunda,
oksitetrasiklinin levrek kanindaki toplam ldkosit sayisini
azalttigini bildirmistir. Hastaliklardan korunmada en gegerli
yontemler; hijyenik tedbirlerin alinmasi, hasta ve portérlerin
isletmeye sokulmamasi ve baliklarin agilanmasidir.

Tim bu nedenlerle ballk hastaliklarinin  énlenmesi
amactyla as! gelistirme galismalari dnem kazanmis olup, ticari
asllar gelistiriimistir. Bu siire¢ de balik ciftliklerinin gelismesine
ve garpici bicimde antibiyotik kullaniminin azalmasina neden
olmustur (Sommerset et al.,2005; Adams ve Thompson, 2006).

Glinlimuzde virtilensi ylksek insan ve hayvan hastaliklari
asllama ile kontrol altina alinabilmektedir. Balik hastaliklari igin;
Yersinia ruckeri,Vibrio anguillarium, Pasteurella piscicida ve
Aeromonas salmonicida bakterileri ile ticari agilar gelistirilmistir.
Bunlardan vibriozis, yersiniozis, frunkulozis ve pasteurellosis
asllari ticari olarak yaygin bir sekilde kullaniimaktadir (Johnson
vd., 1982). Balik hastaliklari konusunda son yillarda yapilan
calismalar,  mikroorganizmalarin  isletmeye  girmeden
onlenmesinin sart oldugunu ortaya cikarmistir. Clinkii bu tip
durumlar ekonomik kayiplara neden olabilmektedir. Bu nedenle
koruyucu énlemlerin alinmasi ile ciddi ve devamli bir sekilde
uygulanmasi gereklidir. Koruyucu 6nlemler arasinda baliklarin
immunizasyonla  korunmasi  6nem arz etmek olup,
hastaliklardan korunma uygulamalarinda ilk siray! almaktadir.
Cagirgan  (2004) Levreklerde vibriosisten  korunmada
uygulanan banyo, enjeksiyon ve oral yolla yapilan asilar
icerisinde en kolay uygulananinin oral yol oldugunu
bildirmektedir.

Baliklarda asilamanin, hastaliklardan kaynaklanan élim,
verim kayiplarl, tedavi igin kullanilan giderlerin ve ilag
kullanilmasi sonucu olugan cevre kirliligi ile balik ve diger deniz
urdinlerinde rezidli sorunlarinin azaltiimasi yaninda, yemden
yararlanmayl ve gelismeyi arttirma gibi olumlu etkileri
bulunmaktadir.

Viale vd., (2006), yaptiklari caligsmalarinda, off-shore
kiiltlirlinde vyetistirilen levrek baliklarini vibriozis hastalijina
karsi banyo yontemiyle asilamis, bir yil boyunca asili baliklarin
toplam Uretiminin (kg) asisiz baliklara gore en az %10 oraninda
daha yliksek oldugunu bildirmistir.

Bunlarin yaninda anestezi, asilarda adjuvan kullanimi vb.
gibi uygulamalarin olusturdugu strese bagli yem alimi ve
biyime negatif yonde etkilenebilmektedir (Midtlyng, 1996;
Berg vd.,2007; Neary vd.,2008). Ancak baliklarin agilamadan
sonraki ilk iki hafta icerisinde yem aliminin azaldig, Ggiincl
haftadan itibaren ise bu durumun normal seviyelere geldigi
bildirilmektedir (Midtlyng vd., 1996; Rensholdt ve McLean,
1999; Sgrum ve Damsgard, 2004; Koskela vd., 2004). Ayrica
asl uygulamalarinin diger yetistiriciligi yapilan canli gruplarinda
oldugu gibi tliketici saghgi lzerinde herhangi bir olumsuz
etkisinin olmadigi da vurgulanmistir (Turk, 2000).

Bu calismanin amaci, yag bazl ticari bir aginin Levrek
baliklarinin yem alimi, biiylime ve gelismeleri (izerine etkilerinin

arastinimasidir.
MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirma izmir ili, Cesme llcesi Gerence Korfezi
mevkiinde yer alan dzel bir su Grlinleri yetistiricilik isletmesine
ait gipura ve levrek Uretim tesisinde gerceklestirilmistir. Galisma
20 m ¢ap ve 10 m derinlikte 4 adet dairesel HDPE 6zellikte ag
kafeste uygulanmistir. Calismada her ag kafeste 50 bin adet
olmak tizere toplamda 200 bin adet ortalama canli agirliklari
35,4+1 g olan levrek (Dicentrarchus labrax L., 1758) baligi
kullanilmistir.

Buna gore iki ag kafes igin asl uygulamasi yapilimig (A1 -
A2) diger iki ad kafese ise asI uygulamasi yapiimamis (B1 - B2)
ve kontrol grubu olarak ayrilmistir. A1 ve A2 kafeslerinde ki
baliklarda aktif bilesenleri formalin ile inaktive edilmis
Photobacterium damselae subsp. piscicida ve Listonella
anguillarum (serotip 01) ile katki maddesi non-mineral yag olan
divalent ticari agi kullaniimigtir.

Deneme baliklarinin beslenmesinde kullanilan yem dzel bir
firma tarafindan ticari 6zellikte pelet formunda extrude olarak
uretiimis 2-3 mm capli Levrek Biyitme yemidir. Yemde
kullanilan hammaddeler; balik unu, soya kispesi, balik yagi,
bugday unu, bugday gluteni, bezelye proteini, misir gluteni,
vitamin ve mineral olup, yemlere ait besin madde dzellikleri
Tablo 1'de belirtilmigtir.

Tablo 1. Deneme yemlerine ait besin madde degerleri
Table 1. Nutritional components of experimental feed

Besin Madde 2 mm Gapli Yem 3 mm Gapli Yem
Ham Protein min. (%) 48 46

Ham Yag min. (%) 18 18

Ham Seliiloz max. (%) 15 2

Ham Kl max. (%) 11 11

Nem max. (%) 10 10

NFE max. (%) 18 18

Eneriji (Kcal) min. 4500 4350

Vitamin A 18.000 (IU’kg), Vitamin D3 2500 (IU/kg), Vitamin E 250
(mglkg), Vit. C 240 (mg/kg), ~ Choline 600 (mg/kg)

Baliklarin deneme basindan itibaren her 30 glnde bir
deneme kafeslerinden rastgele ornekleme ile segilerek
biyometrik él¢Uimleri gergeklestirimistir. Bu amagla canli agirlik
olglimleri icin 0,01 g hassasiyetli terazi ve boy 6lglimleri igin boy
6lgme cetvelinden yararlanilmistir. Su kosullar igin multi
parametre cihazi ile su sicakliklari ve ¢ézlinmis oksijen
olglimleri gerceklestirilmistir.

Calismanin gergeklestirildigi 6zel isletmede mevcut olan ag
kafesleri deneme i¢in A ve B grubu olacak sekilde dizayn
edilmistir. A grubu baliklar agi uygulamasindan dnce bir giin
boyunca a¢ birakilmigtir. Ayni sekilde kontrol grubunu
olusturan grup icin de yem uygulamasi yapiimamistir. Calisma
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Eylil — Kasim Aylari arasinda toplam 91 gin stre ile
gerceklestirilmistir.

Asilama islemi igin baliklarin deneme kafeslerine
alinmadan dnce tamami (50bin adet) branda iginde stoklanarak
fenoksi-etanol ile (0,1 mlll) anestezi altina alinmigtir.
Denemede kullanilacak asinin oda sicakligina ulagsmasi
beklenmis, uygulama i¢in calkalanarak hazir hale getirilmistir.
Uygulama her bir balik icin 0,1 ml olacak sekilde baligin
peritonal kavitesine 45 derecelik agl ile enjeksiyon seklinde
uzman agi firmasi destegi ile gergeklestirilmistir. Arastirma
stiresince baliklara sabah ve aksam olmak (zere adlibitum
(yem alimi kesilene kadar) yem verilmistir. Deneme siresince
ag kafeslerdeki su sicakligi ve ¢dziinmiis oksijen giinliik olarak
Olglimustir. Baliklarin  bliyime ve yem degerlendirme
oranlarinin  belirlenebilmesi icin asadidaki formillerden
yararlaniimigtir. (Bassompierre vd., 1998.; McLean vd., 1997,
Korkut vd., 2007);

FCR = Tiketilen yem (Kg) / Kazanilan toplam canli agirlik (Kg),
SGR=((InW2 -InW1)/t(glin)) x 100,
CF=(W/L®*)x100

Deneme siresince elde edilen veriler istatistiki
degerlendirmeye alinmis ve bu islem igin SPSS 8,1 istatistik
programi kullanilmigtir. istatistiksel degerlendirmede tek yonlii
Anova uygulanmig, daha sonra gruplar arasindaki farklilik igin
gruplarin  karsilastinlmasinda ~ badimsiz  t-testinden
yararlanilmistir. Tim testlerde yaniima diizeyi >95% ( P< 0,05)
olarak kabul edilmistir.

Tablo 3. Deneme gruplarina ait bliylime ve gelisme parametreleri
Table 3.Growth and development parameters belongs to trial groups

BULGULAR

Deneme siresince baliklarin  blyime ve gelismeleri
uzerine etkin olan ortam kosullari (su sicaklik ve ¢ozinmis
oksijen) ile tiketilen yem miktarlar de@erleri igin elde edilen
verilere bagl olarak sonuglar degerlendirilmistir. Bu amagla
gunliik yem miktarlari, 6l balik sayilari ve su kosullari izienmis
ve kayit altina alinmistir. Buna gére su sicaklik dederlerinin
aylara gére dagilimlari Tablo 2'de belirtilmistir.

Tablo 2. Ortalama su sicakliklarinin aylara gére degisimleri (°C)
Table 2. Average water temperature changes by months (°C)

AYLAR N MiN. MAX. ORT.

EYLOL 28 23,0 248 23,740,38
EKiM 26 19,4 22,2 21,1£0,51
KASIM 26 17,3 20,2 19,4+0,49

Su sicakhid ile birlikte alinan ¢dziinmiis oksijen degerlerinin
ortalamasi 6,4+0,15mg/l seklinde olmustur. Bu siireg icinde
minimum deger EylUl ayinda 5,8+0,28mg/l ve maximum deger
ise Kasim ayi iginde 7,4+0,14mg/l olacak sekilde dlgllmustiir.
Gozlenen bu degerlerin deneme baliklarinin  yetistiricilik
kosullarini negatif yonde etkileyecek bir etkisinin olmadig
dikkate alinmistir (Korkut vd., 1995).

Deneme suresince elde edilen biyometrik dlgim
sonuglarina gore canli agirik ve total boy degisimleri ile
yemden yararlanma (FCR), blyime orani (SGR), kond(syon
faktori (CF) ve mortalite sayilar (adet) Tablo 3'te belirtilmistir.

Parametre A1 A2 B1 B2

ik Ortalama Canli Agirlik (g) 35,041,2 36,2+ 1,3 357+0,9 354+1,0
Son Ortalama Canli Agirlik(g) 100.3+2,0b 102,8+1,8° 88,4+1 .42 87,6+1,22
Kazanilan Canli Agirlik (g) 65,3 66,6 52,7 52,2

ik Ortalama Total Boy. (cm) 16,03+0,4 16,110,6 16,9403 16,5%0,2
Son Ortalama Total Boy. (cm) 21,240,22 21,410 42 19,840,52 19,6+0,52
ilk Balik Sayis! (adet) 50 000 50000 50000 50000
Son Balik Sayisi (adet) 48 305 48 460 41870 43435
Mortalite (adet) 16950 1540P 71302 65652
Mortalite (%) 3,3%° 3,08° 14,262 13,132
Kazanilan Biyomas (kg) 3154,300 3227 440 2206,552 2267,312
FCR 2,020 1,93 2,552 2,543
SGR 1,150 1,140 0,992 0,992

CF 1,053° 1,048° 1,139 1,1632

FCR: Yem donlistim orani, SGR: Spesifik blylime orani, CF: Kondiisyon faktérii. Farkl Ustlli sayilar (a,b) gruplar arasindaki farklihg

gostermektedir.
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Calisma baglangicinda baliklarin ortalama canli agirlik ve
total boy degerleri dikkate alindiginda gruplar iginde ve deneme
gruplari arasinda 6nemli bir fark (P>0,05) gdzlenmemistir
(Cizelge 3). Benzer sekilde, deneme sonunda asili grup ( Af,
A2) ile asisiz grup (B1, B2) iginde 6nemli bir fark bulunmamigtir
(P>0,05). Ancak asili ve agisiz gruplar (A ve B) arasinda
biyime, yemden vyararlanma, SGR, CF ve mortalite
bakimindan dnemli farklar bulunmustur (P<0,05).

TARTISMA VE SONUG

Calisma stiresince oOlglilen su kosullarina ait degerler
mevsim ortalamalamasi iginde olup, asl uygulamasi yapilan ve
yaplimayan baliklarin yetistiricilik kosullari agisindan herhangi
bir olumsuz etkisi tespit edilmemistir. Zanuy ve Carillo (1985)
levrek baliginin hem deniz suyu hem de aci suda iyi bir yem
degerlendirme orani igin optimum su sicakliginin 19-25°C
arasinda oldugunu bildirmektedirler. Bu tire ait su
sicakliklarina bagli olarak optimum yem degerlendirme oranlari
Uzerinde yapilan diger bir calismada, LeRuyet et al (2004), 13,
16, 19, 22, 25 ve 29°C'lerde 8041 g ortalama canli agirliklarda
olan jlvenil Avrupa deniz levreklerinde bilyime ve gelisme
performanslari incelenmis ve buna gére, 29°C su sicakligina
kadar adapte oldugunu ve en iyi gelismenin 25°C'de
gerceklestigi belirtilmigtir.

Benzer sekilde, Pylkko vd., (2002), alp alabaliklarinda
(Salvelinus alpinus) aslimaninin immun sistem (zerindeki
etkilerini 3 ayn sicaklikta (10,3 ve 14,1, 18,1 °C'de)
incelemigler, sonugta tlim gruplarda asilamanin koruyucu
etkisinin oldugunu ve bu nedenle agsi etkinligini arttirmak igin bu
tirin daha yiiksek sicakliklarda tutulmasinin  gereksiz
oldugunu, baliklarin en iyi gelistikleri optimum kosullarin
asllama etkinligi bakimindan da yeterli oldugunu bildirmigslerdir.

Asili (A) ve kontrol (B) gruplarinda calisma stiresince
hastalik belirtileri gézlemlenmemistir. Calismanin ilk iki ayinda
baliklarin yem aliminda ve buna bagl olarak agirlik artisinda
énemli bir farklilik gozlenmemistir. Ancak Kontrol grubundaki
baliklarin ¢alisma sonunda agili baliklardan énemli derecede
(P<0,05) diisuik agirlikta olduklari tespit edilmistir. Bu durum su
sicakliginin ortalama 19,4 °C ‘ye indigi Kasim ayinda gruplarin
toplam yem tliketim miktarinda da (A grubu; 1875 glay ve B
grubu; 1275 glay) kendini géstermistir.Benzer sekilde, Viale
vd., (2006), off-shore kafeslerdeki Avrupa Deniz Levreklerinde
Vibriosise karsi uyguladiklar ticari agi uygulamasi sonucunda,
asili gruptaki baliklarin kontrol grubu baliklarina oranla ok
daha iyi gelistiklerini bildirmiglerdir. Ancak c¢alismada elde
edilen bu sonucun aksine Lillehaug (1991) alabaliklarda
vibriozise karsl asl uygulamasi Uzerine yaptigi calismada
aslIsiz grupta agirlik artisinin agilananlara oranla daha ylksek
oldugunu gdzlemlemistir. Bunun sebebi olarak da asinin balik
lizerindeki yan etkilerini géstermistir. Ozellikle ya§ katki
maddesi iceren asllarin yan etkileri; enjeksiyon bélgesindeki
lezyonlar (Midtlyng vd., 1996b), bazi i¢ organlarda yapisma
(Midtlyng, 1996) olarak bildirimistir. Bununla beraber baz
arastiricilar Atlantic salmon (Salmo salar L.) (Midtlyng vd.,
1996b; Serum ve Damsgard, 2004) ve g6kkusadi alabali§inda

(Oncorhynchus ~ mykiss)  (Rensholdt  ve  McLean,
1999),asilamadan 2-4 hafta arasinda istahin azaldigini ve
dolayisi ile agilanan baliklarin kontrol grubuna oranla
biyimede onemli derecede dislk kaldiklarini, istahin bu
stirelerden sonra tekrar geri kazanilarak kontrol gruplariyla ayni
seviyeye geldigi bildirmektedirler (Ransholdt ve McLean, 1999;
Koskela vd.,2004).

Calisma sonunda 4 grup icinde FCR degerleri
hesaplanmistir. Buna gére A1 grubu igin 2.02, A2 igin 1.93, B1
icin 2.55, B2 iginse 2.54 olarak bulunmustur. Calismada elde
edilen FCR degerleri asili grupta yemin ¢ok daha verimli
kullanildigini ve gruplar arasinda 6nemli bir farklilik oldugunu
gostermektedir (P<0,05). Bununla beraber tim gruplar igin
FCR degerleri yetistiricilikte kabul gdren degerler arasinda
kalmaktadir ( FCR tankta 1.88 Lanari et al., 1991; ag kafeste
2.4 Korkut ve dig. 1995). Ancak Koskela vd., 2004 yaptiklari
galismada asilamanin yemden yararlanma orani (izerine etkili
olmadigini vurgulamaktadir.

Deneme sonunda SGR degerleri tim gruplar icin
hesaplanmis ve A1 icin 1,15, A2 igin 1,14, B1 ve B2 iginse 0,99
olarak hesaplanmigtir. Deneme gruplarinin biyime orani
bakimindan degerlendiriimesi yapildiginda agsili  baliklarin
asisiz baliklara oranla énemli derecede farklilik (P<0,05)
gosterdigi bulunmusgtur

Koskela vd., (1997), kondisyon faktori 1’e esitse baligin iyi
sartlarda biyudigini, 1.0'den biylikse yagl oldugunu ifade
etmektedir. Bu calismada bitin gruplar igin hesaplanan
kondisyon faktori A1 ve A2 gruplari igin 1,053 ve 1,048, B1 ve
B2 gruplari igin 1,139 ve 1,163 olarak bulunmusgtur. Asilanan
baliklarin kondisyon faktori kontrol grubuna oranla dnemli
derecede iyi oldugu tespit edilmistir (P<0,05). Korkut vd.,
(1995) Levrek baliklarinda yetistiricilik sartlari  altinda
kondisyon faktoriinin 0.65 ile 1.29 arasinda oldugunu
belirtmektedirler. Buna gére tim gruplar icin elde edilen
kondisyon faktéri degerlerinin optimum degerler arasinda
kaldigi sdylenebilir.

Bu galismada elde edilen mortalite oranlarina bakildiginda
ise asl uygulamasi yapilan A1 ve A2 kafeslerinde sirasiyla %
3,39 ve 3,08 olurken bu oran B1 ve B2 grubunda % 14,26 ve
13,13'tlr. Yapilan istatistiki degerlendirmeye gére asili ve
asisiz gruplar arasinda mortalite bakimindan 6nemli derecede
farklihk oldugu (P<0,05) saptanmistir. Ozellikle mortalite
oraninin kontrol grubu igin su sicakhginin distigu aylarda
ylkseldigi gézlenmistir (B1 7130, B2 6565 adet). Calismada
elde edilen sonuca benzer sekilde Lillehaug (1990) yaptigi
calismada, ortalama mortalite oraninin asili baliklarda %1,87,
asisiz baliklarda ise %24,9 oldugunu bildirmistir. Angelidis
(2006), 3,3g'lik levrek baliklarina vibriozise karsi banyo
yontemiyle asi uygulamasi yapmistir. Bu enjeksiyondan 30 giin
sonra test edilen gruplardan 2 kez asilama yapilanlarda %0, 1
kez agllananlarda %10, kontrol grubunda ise %50 oraninda
mortalite gortldugind bildirmistir. Calismada enjeksiyon
yontemiyle asilama gucll bir bagisiklik sagladigi igin 2. kez
asilama yapilmasina gerek olmadigi tespit edilmistir. Ancak
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banyo ya da oral ydntemle yapilan asilamalarda 2. kez agilama
yaplimasi dnerilmektedir (Hjeltnes,1989; Lillehaug,1997).

Siwicki vd., (2002), asilamanin koruyuculuk etkisi ve
dayanma stiresi Uzerine, ortamdaki ve uygulama sirasinda
baliklarin maruz kaldiklari stresin ¢ok o6nemli bir faktor
oldugunu bildirmigtir. Bu arastirmacilar yaptiklari ¢alismada
agllama sirasinda kullanilan anestezinin spesifik ve nonspesifik
savunma mekanizmalari Uzerindeki pozitif etkisini gostermistir.
Galisma  sonucunda  kimdilatif  mortalitenin  anestezi
kullanilanlarda enjeksiyon yonteminde %5, banyo yénteminde
%10, anestezisiz agllananlarda enjeksiyon ydnteminde %20,
banyo ydnteminde %35 kontrol grubunda ise %80 olarak ortaya
ciktigr bildirilmistir.

Baliklarda asilamanin sadladigi yararlar artik tim dinya
tarafindan kabul edilmektedir. Yapilan bazi ¢alismalar ézellikle
enjeksiyon ydntemiyle agilanan baliklarda istahin beli bir sire
azaldigini gbstermektedir. Bu durumun en 6nemli sebepleri

KAYNAKGA

Adams, A., & Thompson, K. D. (2006). Biotechnology offers revolution to fish
health management. Trends in Biotechnology, 24 (5), 201-205.
doi: 10.1016/j.tibtech.2006.03.004

Akhan, S., Tanrikul, T., T., Balta, F. & Serezli, R. (2003). Analyzing the effect
of oxytetracycline on phagocytic activity of neutrophiles in sea bass
(Dicentrarchus labrax L.,1758) (in Turkish with English abstract). Firat
Universitesi Science and Engineering Sciences Magazine, 15(3):1300-
2708.

Angelidis, P. (2006). Immersion booster vaccination effect on sea bass
(Dicentrarchus labrax L.) juveniles. Journal of Animal Physiology and
Animal Nutrition, 90:1-2, P.46-49. doi: 10.1111/.1439-0396.2005.00572.x

Bassompierre, M., Ostenfeld, T.H., McLean, E., & Torrissen, K. (1998). Growth
and in vitro protein digestion of Atlantic salmon with genetically different
trypsin isozymes. Aquaculture International (6), 47-56.
doi: 10.1023/A:1009269703297

Berg, A., Rodseth, 0.M., & Hansen, T. (2007). Fish size at vaccination influence
the development of sideeffects in Atlantic salmon (Salmo salar L.).
Aquaculture, (265), 9-15. doi:10.1016/j.aquaculture.2007.02.014

Buchmann, K., Dalsgaard, 1., Nielsen, M.E., Pedersen, K., Uldal, A., Garcia,
J.A., & Larsen, J.L. (1997). Vaccination improves survival of Baltic salmon
(Salmo salar) smolts in delayed release sea ranching (net-pen period).
Aquaculture (156), 339- 351.

Gagirgan, H. (2004). Vaccine development in sea bass fry (Dicentrarchus
labrax L., 1758) against vibriosis (in Turkish with English abstract). Ege
Journal of Fisheries and Aquatic Sciences, (21), (3-4): 271-274.

Hill, B.J. (2005). The need for effective disease control in international
aquaculture. Development in Biological Standardization, (121), 3-12.

Hjeltnes, B., Andersen, K., & Ellingsen, H.M. (1989). Vaccination against Vibrio
salmonicida: the effect of different routes of administration and of
revaccination. Aquaculture, (83) 1-2, 1-6.
doi: 10.1016/0044-8486(89)90055-0

Johnson, KA., Flynn, J.K., & Amend, D.F. (1982). Duration of immunity in
salmonids vaccinated by direct immersion with Yersinia ruckeri and Vibrio
anguillarum bacterins. Journal of Fish Diseases, 5:3, 207-213.
doi: 10.1111/j.1365-2761.1982.tb00475.x

Kitlen, J.W., Hejbal, E.K., Zinck, T., Varming, K., Byatt, J.C., & McLean, E.
(1997). Growth performance and respiratory burst activity in rainbow trout
treated with growth hormone and vaccine. Fish and Shellfish Immunology
(7), 297- 304. doi: 10.1006/fsim.1997.0085

arasinda anestezinin yan etkisi ve kullanilan enjektorin
baliklarda yaralanmaya neden olmasi gelmektedir (Midtlyng
vd., 1996 ; 1996b). Ancak yag katkili asilarin kullanildigi kisa
stireli calismalarda (2 aydan az stireli) bu sonuglar goriiliirken
(Kitlen vd., 1997; Rensholdt ve McLean, 1999; Pylkko vd.,
2000;Melingen ve Wergeland, 2002; Sgrum ve Damsgard,
2003), ozellikle uzun dénemli asi galismalarinda gelisimin
asisiz gruplara oranla benzer sekilde veya gok daha iyi oldugu
da belirtiimektedir (Lillehaug,1991; Buchmann vd., 1997;
Midtlyng ve Lillehaug, 1998; Pylkko vd., 2002).

Sonug olarak, yapilan bu galismada asilamanin Levrek
baliklarinin  biyime, yem degerlendirme ve kondisyon
faktorleri izerine olumlu etkileri oldugu, mortalite oranini énemli
dlizeyde duglrdigi belirlenmistir. Buna gére asisiz gruptaki
baliklardaki mortalitenin ve FCR degerlerinin ylkselmesi
calismanin son ayinin su sicakliklarinin diistigi déneme
rastlamis olmasi ile iliskilendirilebilir.

Korkut, A. Y., Temelli, B. & Vural, A. F. (1995). A research on feeding and
growing of sea basses (Dicentrarchus labrax L., 1758) in different water
temperatures (in Turkish with English abstract). S.D.U. Journal of Egirdlir
Faculty of Fisheries, (4):201-210.

Korkut, Y.A., Kop, A., Demirtas, N., & Cihaner, A. (2007). Monitoring Methods
of Growth Performance in Fish Feding. (in Turkish with English abstract).
Ege Journal of Fisheries and Aquatic Sciences, 24 (1-2): 201-205.

Koskela, J., Pirhonen, J. & Jobling, M. (1997). Growth and Feeding Responses
of a Hatchery Population of Brown Trout (Salmo trufta L.) at Low
Temperatures. Ecology of Freshwater Fish, (6): 116-121.
doi: 10.1111/j.1600-0633.1997.tb00152.x

Koskela, J., Rahkonen R. Pasternack M., & Knuutinen H. (2004). Effect of
immunization with two commercial vaccines on feed intake, growth, and
lysozyme activity in European whitefish (Coregonus lavaretus L.).
Aquaculture (234), 41-50. doi: 10.1016/j.aquaculture.2003.11.036

Lanari, D., Ballestrazzi, R., Tulli, F. & Tibaldi, E. (1991). Effect of Dietary Fatty
Acids Ca Salt on Performance and Body Composition on Juvenile Sea
Bass (Dicentrarchus labrax L.), IV.International Symposium on Fish
Nutrition and Feeding, Piarritz, 891 - 896. In: Akbulut, B., Sahin, T.,
Aksungur, M., Aksungur, N., Ertegen, A., 1999, Sea Bass Aquaculture in
Black Sea, Central Fisheries Research Institute, Trabzon.

LeRuyet, P., Mahé, K., Le Bayon, N & LeDelliou, H. (2004). Effects of
temperature on growth and metabolism in a Mediterranean population of
European sea bass, Dicentrarchus labrax. Aquaculture, 237 (1-4): 269-
280. doi: 10.1016/j.aquaculture.2004.04.021

Lillehaug, A. (1990). A field trial of vaccination against cold-water vibriozis in
Atlantic salmon (Salmo salar L.). Aquaculture, 87:1, 1-12.
doi:10.1016/0044-8486(90)90295-X

Lillehaug, A. (1991). Vaccination of Atlantic salmon (Salmo salar L.) against
cold-water vibriozis duration of protection and effect on growth rate.
Aquaculture, 92 (2-3), 99-107. doi:10.1016/0044-8486(91)90011-U

Lillehaug, A. (1997). Vaccination strategies in seawater cage culture of
salmonids. Development of Biology. (90):401-8.

McLean, E., Devlin, R.H., Byatt, J.C., Clarke, W.C. & Donaldson, E.M. (1997).
Evaluation of a controlled release formulation of recombinant bovine
growth hormone on growth and seawater adaption in coho Oncorhynchus
kisutch and chinook O. tshawytscha salmon. Aquaculture (156), 113-128.
doi: 10.1016/S0044-8486(97)00071-9

Melingen, G.O., & Wergeland, H.l. (2002). Physiological effects of an oil-
adjuvanted vaccine on out-of-season Atlantic salmon (Salmo salar L.)
smolt. Aquaculture (214), 397-409. doi:10.1016/S0044-8486(01)00867-5

161


http://dx.doi.org/10.1016/j.tibtech.2006.03.004
http://dx.doi.org/10.1111/j.1439-0396.2005.00572.x
http://dx.doi.org/10.1023/A:1009269703297
http://dx.doi.org/10.1016/j.aquaculture.2007.02.014
http://dx.doi.org/10.1016/0044-8486(89)90055-0
http://dx.doi.org/10.1111/j.1365-2761.1982.tb00475.x
http://dx.doi.org/10.1006/fsim.1997.0085
http://dx.doi.org/10.1111/j.1600-0633.1997.tb00152.x
http://dx.doi.org/10.1016/j.aquaculture.2003.11.036
http://dx.doi.org/10.1016/j.aquaculture.2004.04.021
http://dx.doi.org/10.1016/0044-8486(90)90295-X
http://dx.doi.org/10.1016/0044-8486(91)90011-U
http://dx.doi.org/10.1016/S0044-8486(97)00071-9
http://dx.doi.org/10.1016/S0044-8486(01)00867-5

Ozkesici et al., Ege Journal of Fisheries and Aquatic Sciences, 33(2): 157-162 (2016)

Midtlyng, P.J. (1996). A field study on intraperitoneal vaccination of Atlantic
salmon (Salmo salar L.) against furunculosis. Fish Shellfish Immunology
(6), 553-565. doi:10.1006/fsim.1996.0052

Midtlyng, P.J., Reitan, L.J. & Speilberg, L. (1996b). Experimental studies on the
efficacy and side-effects of intraperitoneal vaccination of Atlantic salmon
(Salmo salar L.) against furunculosis. Fish Shellfish Immunology (6), 335-
350. doi:10.1006/fsim.1996.0034

Midtlyng, P.J., & Lillehaug, A. (1998). Growth of Atlantic salmon Salmo salar
after intraperitioneal administration of vaccines containing adjuvant.
Diseases of Aquatic Organisms (32), 91— 97. doi:10.3354/da0032091

Neary E. T., Develi N., & Yiiksel S. A. (2008). Use of Fish Vaccine in
Aquaculture (in Turkish with English abstract). Journal of Agricultural
Faculty of Gaziosmanpasa University (JAFAG), 25(2), 29-35.

Pylkko, P., Lyytikéinen, T., Ritola, O.., Pelkonen, S., & Valtonen E. T. (2002).
Temperature effect on the immune defense functions of Arctic charr
Salvelinus alpinus. Diseases Of Aquatic Organisms. (52): 47-55.
doi:10.3354/da0052047

Rensholdt, B., & McLean, E. (1999). The effect of vaccine components upon
short-term growth and feed conversion efficiency in rainbow trout.
Aquaculture (174), 213-221. doi:10.1016/S0044-8486(99)00016-2

Siwicki, A., K., Morand, M., Kazun, K., Keck, N., Gtgbski, E., & Mataczewska,
J. (2002). Application of anti-stress products in aquaculture: influence of
propiscin on the effectiveness of an anti-Yersinia ruckeri vaccine in

rainbow trout (Oncorhynchus mykiss). Archives of Polish Fisheries 10 (2):
143-152.

Sommerset |., Krossoy B., Biering E., & Frost P. (2005). Vaccines for fish in
aquaculture. Expert Review Vaccines 4(1), 89-101.
doi:10.1586/14760584.4.1.89

Sorum, U., & Damsgard, B. (2003). Effects of anaesthetisation and vaccination
on feed intake and growth of Atlantic salmon (Salmo salar L.).
Aquaculture (232):333-341.

Tanrikul, T.T. (1995). Bacterial fish vaccines and vaccination methods (in
Turkish with English abstract). The Journal of Bornova Veterinary Science
(19):33-40.

Tiirk, N. (2000). Vibriosis, yersiniosis, streptococcus infections (in Turkish with
English abstract). The Journal of Bornova Veterinary Science (23):23-32.

Viale, L., Cubadda, C., Angelucci, G., & Salati, F. (2006). Immunization of
european sea bass, Dicentrarchus labrax L. 1758, fingerlings with a
commercial vaccine against  vibriozis: a one year survey on antibody
level, diseases and growth. Journal of Applied Aquaculture 18(3).
doi: 10.1300/J028v18n03_04

Zanuy, S. & Carrillo, M. (1985). Annual Cycles of Growth, Feeding Rate, Gross
Conversion Efficiency and Hematocrit Levels of Sea Bass (Dicentrarchus
labrax) Adapted to Two Different Osmotic Media (in Turkish). Aquaculture,
44,11-25. In: Akbulut, B., Sahin, T., Aksungur, M., Aksungur, N., Ertegen,
A., 1999, Sea Bass Aquaculture in Black Sea, Central Fisheries Research
Institute, Trabzon.

162


http://dx.doi.org/10.1006/fsim.1996.0052
http://dx.doi.org/10.1006/fsim.1996.0034
http://dx.doi.org/10.3354/dao032091
http://dx.doi.org/10.3354/dao052047
http://dx.doi.org/10.1016/S0044-8486(99)00016-2
http://dx.doi.org/10.1586/14760584.4.1.89
http://dx.doi.org/10.1300/J028v18n03_04

