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0Oz: Bati Anadolu'nun daglik alanlarinda yer alan Sakligél, Karagdl, Gokgeova Géleti, Kartal Gélii olmak lizere 4 gélden fitoplankton ve yiizey suyu émeklemeleri
yapilmistir. Bu géllere kis ulagiminin zor olmasindan dolayi, 2009, 2010, 2011 yillarinin yaz aylari drnekleme zamani olarak tercih edilmistir. Yapilan incelemeler
sonucunda, Cyanobacteria (5), Bacillariophyta (22), Ochrophyta (3), Chlorophyta (16), Charophyta (6), Miozoa (3) ve Euglenophyta (4) divizyolarina dahil 59 takson
teshis edilmistir. Sakligél'den 23, Gokgeova Goletinden 26, Kartal Gél'linden 21 ve Karagdl'den 24 fitoplankton taksonu saptanmistir. Sonug olarak, géllerin
fitoplankton kompozisyonu ve dider bazi ekolojik degerleri, inceleme yapilan géllerin verimlilik durumunun oligotrofik oldugunu gostermektedir. Bu galismada,
Tiirkiye'nin dag gollerinin fitoplankton kompozisyonu ve limnolojisi hakkindaki bilgilere katkilar saglanmasi amaglamistir.

Anahtar kelimeler: Dag Gélleri, fitoplankton, ¢evresel parametreler, trofik durum indeksi

Abstract: : Phytoplankton and surface water samples were taken from four lakes (Lake Sakligdl, Lake Karagdl, Gokgeova Pond, Lake Kartal) located in the
mountainous areas of western Anatolia. Because of difficult access to the lakes during winter season, summer months of the years 2009, 2010 and 2011 were
preferred as sampling time. As a result of the investigations, 59 taxa belonging to Cyanobacteria (5), Bacillariophyta (22), Ochrophyta (3), Chlorophyta (16),
Charophyta (6), Miozoa (3) and Euglenophyta (4) divisions were identified. 23 taxa from Lake Sakligél, 26 taxa from Gékgeova Pond, 21 taxa from Lake Kartal and
24 taxa from Lake Karagél were determined. As a consequence, phytoplankton composition and some other ecological characteristics indicate that the trophic
status of the investigated lakes is oligotrophic. In this study, it was aimed to provide contributions to the knowledge on phytoplankton composition and limnology of
mountain lakes in Turkey.

Keywords: Mountain lakes, phytoplankton, environmental parameters, trophic state index

GIRIS

Dag golleri benzersiz doda glzellikleri yaninda  sicakliklari, yiksek U.V. isik, kuvvetli rlizgarlar, donma ve kar

barindirdiklari biyolojik gesitlilik nedeniyle korunmasi gerekli
olan ve oldukga 6zel sucul ekosistemlerdir. Genel olarak dag
gélleri, botanikgilerin vejetasyonun yukseklige bagh dagilimi
temel alinarak, alpin géller (agag sinirinin Ustd), subalpin géller
(bodur gali ve nemli cayirliklar) ve dag golleri (yiiksek boylu
agaglar) olarak siniflandirimaktadir (Pechlaner, 1971; Sari,
2010). Yuksek ve daglik alanlarda bulunan bu géller, ova gélleri
ile kiyaslandiginda nispeten kiguk olup, insan kaynakli tarimsal
veya evsel kirleticilerden hemen hemen hi¢ etkilenmezler.
Diger taraftan, bilinen o&trofikasyon stireglerinden veya
atmosferik olmayan kirleticilerden ¢ogunlukla korunan dag
gdlleri, sanayilesmenin hizla arttig1 son 20 yilda, havadan gelen
asitler ve nutriyentlerden etkilenmektedirler (Anonim, 1999).
Sahip olduklari kendine 6zgi iklimsel (yliksek irtifa, dislik hava
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yagislari vb.) ve fiziko-kimyasal kosullar (asitlesme) nedeniyle
bu goller uzun zamandir limnologlarin oldukga ilgisini
cekmektedir (Heinonen, 1980; Willén vd., 1990; Tolotti, 2001).

Gollere ulagimin zor olmasi ve yilin blylk bir bolimiinde
buzla kapli olmasi nedeniyle, ilkemizde yliksek dag géllerinin
limnolojisi  Uzerine gergeklestirilmis sinirll sayida c¢alisma
bulunmaktadir. Bunlardan bazilari, Kagkar sira daglarinda yer
alan alpin ve subalpin géllerde (Sahin, 2000, 2001; Yildiz vd.,
2012) bazilar da Toros daglarinda yiiksek dag gollerinde
gerceklestirilen ¢alismalardir (Balik vd., 2003; Ustaoglu vd.,
2004, 2005; Yildiz vd., 2005). Daha disik ylkseltilerde
bulunan dag géllerinde ise fitoplankton Gzerine yapilmis olan az
sayida calisma vardir (Cirik ve Cirik, 1989; Kolayli ve Sahin,
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2007; Sémek ve Balik, 2009). Bu galisma ile dag gdllerinin
fitoplankton kompozisyonu ve limnolojisi izerine yapilmis
calismalara bir yenisi eklenerek, Turkiye'de yer alan bu tip
sucul ekosistemlerin biyogesitliliginin ve ekolojilerinin ortaya
cikariimasina katki saglanmasi amaglanmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Bati Anadolu'nun daglik alanlarinda yer alan Sakligdl
(37°46'43"N - 29°23'56"E), Karagdl (37°44'16"N - 29°29'45"E),
Gokgeova Goleti (37°03'49'N - 28°48724"E), Kartal Géli
(37°05'50"N - 28°51'01"E) olmak iizere 4 gdlden Grnekleme
calismalari yapilmis olup, bu bdlgelere kis boyunca ulagimin
zor olmasindan dolayr 2009, 2010, 2011 yillarinin sadece yaz
aylarinda gidilebilmistir (Sekil 1). Fitoplankton 6rneklemeleri 55
Mm gdz acikhgina sahip Hydrobios plankton kepcesi
kullanilarak ~ gergeklestirimistir.  Toplanan ~ drnekler  son
konsantrasyonlari % 4 olacak sekilde formaldehit ile tespit
edilmistir.
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Gokceova Goleti

Gokgeova Gola ‘

Kartaligsla

Su derinligi ve 1sik gegirgenligi olgiimlerinde, 30 cm
capinda standart Secchi diski kullanilmistir. Su sicaklidi,
elektrik iletkenligi icin YSI 30 model SCT metre, ¢dziinmiis
oksijen igin WTW Oxi 330 model oksijen metre ve pH élgimleri
icin WTW pH 330 model pH metre kullaniimistir. Klorofil-a tayini
ise fluorometrik olarak (Turner 10 AU Fluorometre) yapilmistir.
Géllerin trofik durumunu saptamak igin Trofik Durum Indeksi
(TDI) “Trophic State Index (TSI)” ydnteminden yararlanilmistrr.
indeks sonuglari Secchi derinligi ve Klorofil-a 6lgtimlerinin
ortalama degerleri kullanilarak asagida verilen formiillere gére
hesaplanmistir (Carlson ve Simpson, 1996).

TDI (SD) = 60-14341 In(SD) (SD :Secchi Derinligi ,m)
TDI (KIf-a) = 9,81 In(Klf-a) + 30,6 (KIf-a :Klorofil-a, ug/L).

Fitoplankton  tlrlerinin  tayin  edilmesinde  gesitli
arastirmacilarin ~ monografi ~ dlizeyindeki  eserlerinden
yararlaniimistir (Bourrelly, 1966, 1968, 1970; Philipose, 1967;
Sims, 1996; John vd.,, 2003; Komarek ve Zapomelova, 2007).
Teshis edilen taksonlarin sistematik hiyerarsideki guncel
konumlari algaebase.org internet sitesinden kontrol edilmistir
(Guiry ve Guiry, 2016).

Beyagag, Beyagac, T

Sekil 1. Calisma alanlar
Figure 1. The study areas
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BULGULAR

Goller arasinda deniz seviyesinden en yiiksekte olan Kartal
GOli (1885 m)'diir. Bunu sirasiyla Gokgeova Goleti (1755 m),
Karag6l (1248 m) ve Sakligdl (953 m) takip etmektedir. Sakligél
8 m ve Karagdél 1,7 m maksimum derinligindedir ve su bitkileri
barindirmaktadir. Gokceova Goleti ve Kartal Goéli'nde ise
sirasiyla 4,8 ve 1,2 m maksimum derinlik degerleri tespit
edilmigtir.  Gollerde  drnekleme dénemi boyunca, Isik

Tablo 1. Calisma alanlarindaki bazi gevresel parametre degerleri
Table 1. Some environmental parameter values in the study areas

gegirgenligi degerleri 60-330 cm arasinda, ylizey suyu sicaklik
degerleri 17,9 ile 27,5 °C arasinda, pH degerleri 6,63 ile 9,06
arasinda, ¢6ziinmis oksijen ve oksijen doygunlugu degerleri
sirasiyla 3,3 ile 8,6 mg/L ve % 48 ile 124 arasinda, tuzluluk
degerleri %o 0,1 ile 0,5 arasinda, iletkenlik degerleri 84 ile 1039
pS25°C arasinda, klorofil-a degerleri 0.383 ile 8.065 pg/L
arasinda degisim g6stermis olup, ¢evresel parametreler ile ilgili
ayrintilar Tablo 1°de verilmistir.

i 2009 2010 2011
-
‘S PARAMETRELER HAZIRAN AGUSTOS TEMMUZ TEMMUZ ORTALAMA
Isik Gegirgenligi (cm) 120 100 110 90 105,0
2 Sicaklik (°C) 18,0 21,5 237 17,9 20,28
‘] pH 8,45 9,06 8,58 8,25 8,59
= Goziinmis Oksijen (mg/L) 8,5 8,6 8,6 6,0 7,93
E C,Oksijen Doygunlugu (%) 114 124 124 96 114,5
g Tuzluluk (%o S) 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
lletkenlik (WS2s-c) 84 109 102 100 98,75
Klorofil-a (ug/L) 8,065 1,362 0,383 1,159 2,74
Isik Gegirgenligi (cm) 170 90 90 110 115,0
Sicaklik (°C) 19,0 20,5 23,3 25,1 21,98
<_ pH 7,99 8,49 6,63 8,51 7,91
2 E Cozlinmis Oksijen (mg/L) 72 6,7 57 49 6,13
&0 ¢ Oksijen Doygunlugu (%) 95 93 86 90 91,0
‘S © Tuzluluk (%o S) 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
lletkenlik (US2s-c) 211 249 229 249 234,50
Klorofil-a (ug/L) 2,069 1,490 1,441 4,442 2,360
Isik Gegirgenligi (cm) 60 80 * * 70,00
Sicaklik (°C) 25,6 240 25,9 * 2517
3 pH 7,89 8,05 8,02 * 7,99
©  (dzinmus Oksijen (mg/L) 3,3 5,6 48 * 4,57
é G,Oksijen Doygunlugu (%) 48 77 73 * 66,0
X Tuzluluk (% S) 0,4 0,4 0,4 * 0,4
iletkenlik (uSzs+c) 723 792 748 * 754,3
Klorofil-a (ug/L) 5,645 4,780 3,249 * 4,560
Istk Gegirgenligi (cm) 330 210 190 240 2425
Sicaklik (°C) 22,5 23,0 25,1 275 24,53
a pH 8,25 8,40 8,42 8,34 8,35
g Gozlinmus Oksijen (mg/L) 52 57 55 4,3 518
X G,Oksijen Doygunlugu (%) 68 73 77 77 73,75
@ Tuzluluk (%o S) 0,5 05 05 05 0,5
iletkenlik (uSzs+c) 960 1039 968 1038 1001,2
Klorofil-a (ug/L) 2,807 1,178 0,770 3,889 2,160

(*Olgiim yapilamadi)
(*The measurement could not be made)

Ege bdlgesinin Giiney dogusunda bulunan Sakligdl,
Gokgeova Goleti, Kartal Goll ve Karagdl'deki ortalama Secchi
derinligi  (Isik gegcirgenligi) ve klorofil-a &lglimlerinden

hesaplanan TDI (SD) sonuglari 47,3 ile 59,3 arasinda, TDI
(Klorofil-a) sonuglari 38,1 ile 45,5 arasinda, TDI (Ortalama) ise
42,7 ile 55,5 arasinda degisim gdstermistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Calisma alanlarinda hesaplanan Trofik Durum indeksi degerleri
Figure 2. Trophic State Index values calculated in the study areas

Aragtirilan  géllerde yapilan taksonomik incelemeler
sonucunda fitoplanktonik organizmalardan 6 divizyoya ait 59
takson tespit edilmistr (Tablo 2). Taksonlarin 5ii
Cyanobacteria, 25'i Bacillariophyta, 3’0 Ochrophyta, 16's!

Chlorophyta, 6’si Charophyta, 4'l Euglenophyta, 3'li Miozoa
divizyolarina dahildir. Bu calismada Sakligél'den 23, Gokgeova
Goleti'nden 26, Kartal Gol'linden 21 ve Karagol'den 24 takson
saptanmistir.

Tablo 2. Calisma alanlarindaki gllerin fitoplankton kompozisyonu (a: Sakligdl; b:Gékgeova Goleti; c:Kartal Golu; d: Karagél)
Table 2. Phytoplankton composition of lakes in the study area (a: Lake Sakligdl; b:Gékceova Pond; c: Lake Kartal; d: Lake Karagdl)

Cyanobacteria 2009 2010 2011
Anabaena sp. a a
Dolichospermum affine (Lemmermann) Wacklin, Hoffmann & Komarek b
Gomphosphaeria aponina Kitzing d
Pseudanabaena catenata Lauterborn d

Spirulina nordstedtii Nordstedt ex Gomont d

Bacillariophyta

Amphora ovalis (Kitzing) Kitzing c c
Cocconeis placentula Ehrenberg a
Cyclotella ocellata Pantocsek a ac
Cymbella cistula (Ehrenberg) Kirchner ab bd ab
Cymbella helvetica Kiitzing o o o
Cymbopleura inaequalis (Ehrenberg) Krammer a
Epithemia adnata (Kutzing) Brébisson d a
Epithemia sorex Kitzing o a
Fragilariforma virescens (Ralfs) Williams & Round bc

Fragilaria crotonensis Kitton bc b b
Hantzschia amphyoxis (Ehrenberg) Grunow b

Navicula radiosa Kiitzing cd cd
Neidium ampliatum (Ehrenberg) Krammer in Krammer & Lange-Bertalot o o
Nitzschia obtusa W.Smith a

Pinnularia maior (Kutzing) Cleve c
Pinnularia mesolepta (Ehrenberg) W.Smith b

Pinnularia subviridis A.Cleve b c
Rhopalodia gibba (Ehrenberg) Otto Miller b bd
Stauroneis anceps Ehrenberg c c c
Ulnaria acus (Kutzing) Aboal ab ab a
Ulnaria capitata (Ehrenberg) Compére ad a c
Ulnaria ulna (Nitzsch) Compére bed bed abc

Ochrophyta
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Dinobryon divergens O.E.Imhof d d
Dinobryon sertularia Ehrenberg d
Dinobryon sociale (Ehrenberg) Ehrenberg b b
Chlorophyta

Acutodesmus obliquus (Turpin) Hegewald & Hanagata d bd
Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs b
Botryococcus braunii Kitzing d d
Closteriopsis acicularis (Chodat) Belcher & Swale o
Closteriopsis longissima (Lemmermann) Lemmermann d
Desmodesmus abundans (Kirchner) Hegewald a
Desmodesmus communis (Hegewald) Hegewald acd c
Desmodesmus opoliensis (Richter) Hegewald b b
Monoraphidium irregulare (G.M.Smith) Komarkova-Legnerova bc bd ab
Mucidosphaerium pulchellum (Wood) Bock, Proschold & Krienitz b
Pandorina morum (O.F.Mller) Bory b

Pediastrum duplex Meyen bc b
Pseudopediastrum boryanum (Turpin) Hegewald in Buchheim et al. b b b
Scenedesmus nanus Chodat a

Tetraedron minutum (A.Braun) Hansgirg ab ab a

TARTISMA VE SONUC

incelenen gollerde saptanan derinlik degerlerine gore,
Sakligdl (8 m) harig, digerlerinin nispeten sig goller olduklar
anlagilmistir. Yiizey suyu sicakliklari, digerlerine oranla daha
ylksekte bulunan Kartal Géli ve Gékgeova Goletinde oldukga
dugUktir. Bu durum séz konusu géllerin deniz seviyesinden
yiksekliklerinin beraberinde getirdigi iklim kosullarinin  bir
sonucudur. Calisma déneminde ortalama pH degerleri 7,91-
8,59 arasinda degisen bu gdllerin hafif alkali karakterli olduklari
saptanmigtir. Alg hiicrelerinin fotosentezde kullandiklari CO2'in
membran ylzeyinden difizyon yolu ile gegmesi pH 8-10
degerleri arasinda daha kolay oldugu, bunun sonucunda
fotosentez hizinin da arttigi bildirilmistir (Bozniak ve Kenedy,
1968). Buradan, incelenen dag gollerinin sahip oldugu hafif
alkali ortamin alg gelisimi igin kismen uygun oldugu sonucuna
varilabilir. Aragtirilan géller arasinda bazi dénemlerde oldukga
dustk ¢ézinmls oksijen degerleri tespit edilmigtir. Derin
gollerde, oksijen tliketilen trofolitik reaksiyonlar genis
hipolimniyon tabakasinda gergeklesirken, si§ géllerde su
kolonunun tamaminda gergeklesmesi nedeniyle, si§ géllerin
ayni yizey alanina sahip derin géllere gére daha az oksijen
depoladiklari bilinmektedir (Lampert ve Sommer, 2007).

Aragtirilan  gollerin  klorofil-a  degerlerinin - Gokgeova
Goletinde 1,44-4,44 pg/L arasinda, Kartal Goliinde, 0,38-8,06
ug/L arasinda, Sakligdl'de 0,77-2,80 ug/L arasinda, Karagdl'de
3,29-5,64 ug/L arasinda degisim gdsterdigi saptanmistir.
Sakamoto (1966) klorofil-a derecesini 6trof goller igin 5-140
ug/L, mezotrof gdller igin 1-15 pg/L ve oligotrof gdller icin 0,3-
2,5 ug/L olarak bildirmistir.

Carlson (1977) tarafindan geligtirilen Trofik Durum indeksi
guiniimizde gergeklestirilen bircok limnoloiik arastirmada lentik
habitatlarin  verimliliginin  belirlenmesinde  kullaniimaktadir
(Katip vd., 2015; Cigagna vd., 2016). TDi degerleri <30 veya
30-40 ise oligotrof, 40-50 ise mezotrof, 50-70 ise &trof ve 70-80
veya >80 ise hiperdtrof oldugu bildirilmistir (Carlson ve

Simpson, 1996). Arastirma alanimizdaki gdllerde Secchi disk
olglimleri sonucunda elde edilen 1sik gegirgenligi degerleri
oligotrofik géller ile kiyaslandiginda nispeten diisiktir
(Vollenweider ve Kerekes, 1982). Benzer sekilde klorofil-a
derisimlerinin - de  dlsik tespit edilmis olmasi, Isik
gecirgenligindeki azhigin fitoplankton kaynakli olmadigini
gostermektedir. Sig§ gol ve goletlerde su hareketleri sonucunda
bentik materyalin su kolonuna tasindi§i bilinmektedir (Round,
1973). Bu durumda si§ gollerde sadece isik gegirgenligi
degerleri dikkate alinarak yapilan trofik durum saptanmasi
yaniltici olacaktir. Bu arastirmada Klorofil-a ve Secchi diski
dlciim  degerlerinden yararlanilarak hesaplanan TDI ve
ortalama TDI degerlerine gére goller oligotrofik durumun
sinirinda veya ¢ok az Uzerinde tespit edilmistir.

Cyanobacteria Uyeleri (ilkemizde daha ¢ok 6trof gdllerde
yaygin olarak tespit ediimis olup (Cirik-Altindag, 1982; Albay
vd., 2003; Somek ve Balik, 2009), yaz aylarinda besleyici
maddelerce zengin ve o&trof gdllerde asin  cogalmalar
gosterebilirler  (Vaitomaa, 2006). Bu arastirmada ise
Cyanobacteria Uyelerinden ¢ok az takson saptanmistir. Bu
taksonlara tilkemizde yer alan i¢ su ekosistemlerinde de siklikla
rastlaniimaktadir (Karacaoglu vd., 2004; Tas ve Gondlol, 2007;
Celekli vd., 2007).

incelenen géllerin fitoplanktonunda diyatomelerin takson
sayisi yoniinden digerlerine oranla fazla olmasi dikkat gekicidir
ve bunlarin gogunlugunu bentik diyatomeler olusturmaktadir.
Nispeten si§, kigik alana sahip gol ve gdletlerde gesitli su
hareketleri nedeniyle bentik orijinli pennat diyatomelerin pelajik
bdlgeye tasindiklari bilinmektedir (Round, 1973). Buna benzer
durumlar dlkemiz géllerinde de saptanmistir (Sen vd., 2001;
Akk6z ve Gller, 2004). Bu arastirmada, en fazla diyatome
trGnin en s1§ gol olan Kartal Golii'nde tespit edilmis olmasi bu
durumu desteklemektedir. Arastirma alanimizdaki gollerde
siklikla tespit edilen Ulnaria acus turlinin besleyici mineral
maddelerce zengin ve turbiditesi ylksek sularda bulundugu, U.
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ulna tartndn ise étrof géllerin karakteristik trlerinden oldugu
bildirilmistir (Hustedt, 1930; Reynolds vd., 2002). Bu
arastirmada tespit edilen Bacillariophyta Uyelerinin ¢ogunun
cevresel degiskenlere toleransi yliksektir ve Ulkemizin
oligotrofik, mezotrofik veya &trofik oldugu bilinen birgok gél ve
akarsularinda yaygin olarak dagihm gostermektedir (Aysel,
2005).

Chlorophyta bdliimii arastirma alanimizda ikinci derecede
en fazla taksonla temsil edilen fitoplankton grubu olmustur.
Chlorophyta béliminin tamamini Chlorococcales Uyeleri
olusturmustur. Bu durum tlkemizde yer alan bir cok mezotrofik
ve otrofik géllerin fitoplankton kompozisyonu ile benzerlik
gostermektedir (Goniilol ve Obali, 1998; isbakan-Tas vd.,
2002; Ongun-Sevindik, 2010). Chlorococcales iyelerinin
bulunusu oligotrofik devreden otrofik devreye gecis olarak
kabul edilmigtir (Hutchinson, 1957). Bunlardan Monoraphidium
irrequlare aragtirma alanimizdaki butlin  géllerde tespit
edilmistir. Monoraphidium tirlerinin oligotrofik ve mezotrofik
gollerde baskin oldugu bilinmektedir (Legnerova, 1965).
Aragtirma  alanmizda  siklikla  tespit edilen  diger
Chlorococcales Uyelerinden olan Scenedesmus ve Pediastrum
tirlerine Ulkemizdeki oligomezotrofik rezervuarlarda ve étrofik
gollerde bol olarak rastlanmistir (Aykulu vd., 1983, Isbakan-Tas
vd., 2002; Kivrak ve Girbliz, 2005; Ongun-Sevindik, 2010).

Charophyta béliminden ise 6 takson tespit edilmis olup,
bunlarin gogunlugunu Cosmarium ve Closterium cinslerine ait
tirler olusturmaktadir. Bu cinslere ait tirlere tGlkemizdeki bircok
oligotrofik ve mezotrofik géllerde rastlanmaktadir (Akkdz ve
Guler, 2004; Baykal vd., 2004; Karacaoglu vd., 2004; Sahin ve
Akar, 2007). Palmer (1980) Desmidiaceae turlerinin gogunun
oligotrofik sularda, gok azinin ise dtrofik sularda bulunabildidini
bildirmistir. ipliksi yesil alglerden olan Mougeotia sp. aragtirma
alanimizdaki bitlin géllerde rastlanmistir. Mougeotia cinsine ait
tirlerin  oligomezotrofik ortamlarda dominant olabildigi
bilinmektedir (Salmaso, 2000).

KAYNAKGCA

Akkdz, C. & Giler, S. (2004). The Algal Flora of Topgu Lake (Yozgat) I: Epilithic
and Epiphytic Algae. (in Turkish with English abstract). Selguk University
Journal of Science Faculty, 23: 7-14.

Albay, M., Akcaalan, R., Aykulu, G., Tufekci, H., Beattie, KA. & Codd, G.A.
(2003). Occurrence of toxic cyacobacteria before and after cupper
sulphate treatment in a water reservoir, Istanbul, Turkey. Algological
Studies, 109:67-78. doi: 10.1127/1864-1318/2003/0109-0067

Anonim, (1999). The MOLAR project: atmospheric deposition and lake water
chemistry. Journal of Limnology, 58: 88—106.

Aykulu, G., Obali, O. & Goniilol, A. (1983). The distribution of the phytoplankton
of some lakes of Ankara around (in Turkish with English abstract). Doga
Bilim Dergisi, 7: 277-288.

Aysel, V. (2005). Check-List of The Freshwater Algae of Turkey. Journal of
Black Sea/Mediterranean Environment, 11(1): 5-128.

Balik, S., Ustaoglu, M.R. & Ozbek, M. (2003). The Mollusc fauna of some lakes
on Taurus Mountains (S Anatolia) (in Turkish with English abstract). Ege
Journal of Fisheries and Aquatic Sciences, 20: 351-355.

Wetzel (1975)'in daha ¢ok organik maddece zengin sig
sularda bulundugunu bildirdigi Euglenophyta b6limu dyeleri,
Kartal GOIU harig arastirilan diger goéllerde saptanmistir.
Arastirma alaninda tespit edilen Lepocinclis acus, L. oxyuris,
Phacus tortus tirleri Glkemizde yer alan mezotrofik veya otrofik
karakterli i¢ su ekosistemlerinde yaygin olarak bulunmaktadir
(Cirik-Altindag, 1983; Kiling, 1998, Ersanli ve Géndlol, 2003).

Ochrophyta sinifindan Dinobryon cinsine ait 3 takson
Gokceova Goleti ve Karagdl'de tespit edilmistir. Dinobryon
tirlerinin besin azliginin yasandigi durumlarda bakterilerle
beslenen ve miksotrofik davraniglar sergileyen oligotrofik
ortamlara 6zgu organizmalar oldugu bilinmektedir (Isaksson,
1998). Bu cinse ait taksonlar (lkemizdeki oligotrofik veya
mezotrofik karakterli gél ve barajlardan bildirimistir (Naz ve
Tarkmen, 2005; Tas ve Gontlol, 2007; Gelekli vd., 2007;
Ozyalin ve Ustaoglu, 2008).

Dinoflagellatlardan ise 3 takson tespit edilmistir. Bunlardan
arastirma alanindaki Sakligdl, Gokceova Goleti ve Kartal
G6lU’'nde saptanan P. cunningtonii tlkemizdeki mezotrofik veya
otrofik karakterli i¢ su ekosistemlerinde de bulunmaktadir
(S6mek vd., 2005; Ongun-Sevindik, 2010).

Gollerin  fitoplankton  kompozisyonunda oligotrof ve
mezotrof géllerde rastlanilan belirteg tirlerin birlikte bulunmasi
ve TDI degerleri dikkate alindiginda, galisilan géllerin verimlilik
durumunun halen oligotrofik olmakla birlikte, mesotrofik
duruma dogru bir gegis egiliminde oldugu sdylenebilir. Ancak
bu gollerin verimlilik durumlarinin  kesin olarak tespit
edilebilmesi igin, fitoplankton kompozisyonu ve diger ¢evresel
parametrelerin en az bir yil boyunca incelenmesine ihtiyag
vardir.

TESEKKUR

Bu calismay! finansal agidan destekleyen Ege Universitesi
Bilimsel Aragtirma Projeleri Sube Middrligtine (BAP Proje No:
2009/SUF/002) tesekkir ederiz.

Baykal, T., Agikgdz, I., Yildiz, K. & Bekleyen, A. (2004). A Study on Algae in
Devegegidi Dam Lake. Turkish Journal of Botany, 28: 457-472.

Bourrelley, P. (1966). Les Algues d’eau douce . Initiation & la systématique.
Tome 1: Les Algues Vertes. Paris, Boubée éd., 1-511, 117 pl.

Bourrelley, P. (1968). Les Algues d’eau douce . Initiation & la systématique.
Tome 2: Les Algues jaunes et brunes. Chrysophycées, Phéophycées,
Xanthophycées et Diatomées. Paris, Boubée éd., 1- 438, 114 pl., 1tabl.

Bourrelley, P. (1970). Les Algues d'eau douce . Initiation & la systématique.
Tome 3: Les Algues bleues et rouges. Les Eugléniens, Péridiniens et
Cryptomonadines. Paris, Boubée éd., 1-512, 137 pl.

Bozniak, E.G. & Kenedy, L.L. (1968). Periodicity and Ecology of the
Phytoplankton in an Oligotrophic and Eutrophic Lake. Canadian Journal
of Botany, 46, 1259-1275. doi: 10.1139/b68-168

Carlson, R.E. (1977). A trophic state index for lakes. Limnology and
Oceanography. 22:361-369.

Carlson, R.E. & J. Simpson. (1996). A Coordinator's Guide to Volunteer Lake
Monitoring Methods. North American Lake Management Society. 96 pp.

126


http://dx.doi.org/10.1127/1864-1318/2003/0109-0067
http://dx.doi.org/10.1139/b68-168

Summer phytoplankton composition and trophic state index values of some mountain lakes in Western Anatolia (Denizli-Mugla)

Cigagna, C., Bonotto, D.M., Camargo, A.F.M. & Sturaro, J.R. (2016). Trophic
state index (TSI) and physico-chemical characteristics of a shallow
reservoir in southeast Brazil. Environmental Earth Sciences, 75 (2), art.
no. 102, pp. 1-11. doi: 10.1007/512665-015-4951-0

Cirik S. & Cirik S. (1989). Planctonic algae of Golcik (Bozdag/izmir) (in
Turkish). Istanbul University Journal of Aquatic Products 3: 131-150.

Cirik-Altindag, S. (1982). Phytoplankton of Manisa-Marmara Lake, I-
Cyanophyta (in Turkish with French abstract). Doga Bilim Dergisi, 6 (3):
67-81.

Cirik-Altindag, S. (1983). Phytoplankton of Manisa-Marmara Lake, I
Euglenophyta, (in Turkish with French abstract). Doga Bilim Dergisi, 7:
460-468.

Celekli, A., Albay, M. & Dugel, M. (2007). Phytoplankton (except
Bacillariophyceae) Flora of Lake G6lkdy (Bolu). Turkish Journal of Botany,
31:49-65.

Ersanli, E. & Gondilol, A. (2003). Study on the Phytoplankton and Seasonal
Variation of Lake Simenit (Terme-Samsun, Turkey), Turkish Journal of
Fisheries and Aquatic Sciences, 3: 29-39.

Goniilol, A. & Obali, O. (1998). A study on the Phytoplankton of Hasan Ugurlu
Dam Lake (Samsun-Turkey). Turkish Journal of Biology, 22: 447-462.

Guiry, M.D. & Guiry, G.M. (2016). AlgaeBase. World-wide electronic
publication, National University ~ of Ireland, Galway.
http://www.algaebase.org; searched on 07 March 2016.

Heinonen, P. (1980). Quantity and composition of phytoplankton in Finnish
inland waters. Publ. Water Res. Inst. 37, Vesihallitus-National Board of
Waters, Finland.

Hustedt, F. (1930). Bacillariophyta Diatome Heft: 10 A Pascher DieSusswasser
Flore Mitteleuropas. Ed. Gustav Fischer Pub., Jena, 466p, Germany.

Hutchinson, G.E.A. (1957). Treatise on Limnology Volum I: Geopraphy,
Physics and Chemistry, John Wiley, Newyork.

Isaksson, A. (1998). Phagotrophic phytoflagellates in lakes. A literature review.
In: Archiv fiir Hydrobiologie, Special Issues: Advances in Limnology, 51:
63-90.

isbakan-Tas, B., Goniilol, A. & Tas, E. (2002). A Study on the Seasonal
Variation of the Phytoplankton of Lake Cernek (Samsun-Turkey). Turkish
Journal of Fisheries and Aquatic Sciences, 2: 121-128.

John, D.M., Whitton, B.A. & Brook, A.J. (2003). The Freshwater Algal Flora of
the British Isles: An Identification Guide to Freshwater and Terrestrial
Algae. Cambridge University Press. New York. 701 pages.

Karacaoglu, D., Stkran D. & Dalkiran, N. (2004). A Taxonomic Study on the
Phytoplankton of Lake Uluabat (Bursa). Turkish Journal of Botany, 28:
473-485.

Katip, A., ileri, S., Karaer, F. & Onur, S. (2015). Determination of the Trophic
State of Lake Uluabat (Bursa-Turkey). Ekoloji, 24, 97, 24-35. doi:
10.5053/ekol0ji.2015.07.

Kiling, S. (1998). A Study in The Seasonal Variation of Phytoplankton in Hafik
Lake (Sivas, Turkey), Turkish Journal of Botany, 22:35-41.

Kivrak, E. & Gurblz, H. (2005). Seasonal variations in phytoplankton
composition and physical-chemical features of Demirdéven Dam
Reservoir, Erzurum, Turkey. Biologia, Bratislava, 60/1: 1-8.

Kolayli, S. & Sahin, B. (2007). A Taxonomic Study on the Phytoplankton in the
Littoral Zone of Karagél Lake (Borgka-Artvin/Turkey). Turkish Journal of
Fisheries and Aquatic Sciences, 7: 171-175.

Komarek, J. & Zapomelova E. (2007). Planktic morphospecies of the
cyanobacterial genus Anabaena = subg. Dolichosperumum-1. part: coiled
types. Fottea 7: 1-31.

Lampert, W. & Sommer, U. (2007). Limnoecology: The Ecology of Lakes and
Streams. 2nd edition. Oxford: Oxford University Press, 324 pp. ISBN
ISBN-13: 9780199213931.

Legnerova, J. (1965). The Genera Ankistrodesmus Corda and Raphidium
Kiitzing and their Position in the Family Ankistrodesmusmaceae. Preslia,
37:1-8.

Naz, M. & Tirkmen, M. (2005). Phytoplankton biomass and species
composition of Lake Gélbasi (Hatay-Turkey). Turkish Journal of Biology,
29: 49-56.

Ongun-Sevindik, T. (2010). Phytoplankton Composition of Caygdren Reservoir,
Balikesir-Turkey. Turkish Journal of Fisheries and Aquatic Sciences 10:
295-304.

Ozyalin, S. & Ustaoglu M.R. (2008). Investigation of the net phytoplankton
composition of Kemer Impoundment (Aydin) (in Turkish with English
abstract). Ege Journal of Fisheries and Aquatic Sciences, 25 (4): 275-282.

Palmer, C.M. (1980). Algae and Water Pollution, Castle House Pub., London.

Pechlaner, R. (1971). Factors that control the production rate and biomass of
phytoplankton in high-mountain lakes. Verhandlungen Internationale
Vereinigung fiir theoretische und angewandte Limnologie 19, 125-145.

Philipose, M. T. (1967). Chlorococcales. I. C. A. R., New Delhi, 365 p.

Reynolds, C.S., Huszar, V., Kruk, C., Naselli-Flores, L. & Melo, S. (2002).
Rewiew, Towards A Functional Classification of the Freshwater
Phytoplankton. Journal of Plankton Research, 24(5): 417-428. doi:
10.1093/plankt/24.5.417

Round, F. E. (1973). The Biology of the Algae, Edward Arnold, London.

Sakamoto, M. (1966). The Chlorophyll Amount In The Euphotic Zone In Some
Japanese Lakes and lts Significace In Thr Photosynthetic Production of
Phytoplankton Community. Bot. Mag. Tokyo, 79: 77-78.

Salmaso, N. (2000). Factors affecting the seasonality and distribution of
cyanobacteria and chlorophytes: a case study from the large lakes south
of the Alps, with special reference to Lake Garda. Hydrobiologia, 438: 43-
63.

Sari, D. (2010). Biyogesitlilik ve floristik cesitlilik agisindan alpin alanlarin
6nemi. l1l. Ulusal Karadeniz Ormancilik Kongresi, Cilt: IV Sayfa: 1447-145.

Sims, P.A. (1996). An Atlas of British Diatoms. lllustrated by Horace G. Barber,
& John R. Carter, arranged by Bernard Hartley. Biopress Ltd., Bristol,
United Kingdom. 601 pp.

Somek, H. & Balik, S. (2009). Seasonal variation of Algal flora and
Environmental conditions of Karagél (A Mountain Lake, izmir-Turkey) (in
Turkish with English abstract). Ege Journal of Fisheries and Aquatic
Sciences, 26(2): 121-128.

Somek, H., Balik, S. & Ustaoglu M.R. (2005). Phytoplankton of Topgam Dam
Lake (Cine-Aydin) and Their Seasonal Variations (in Turkish with English
abstract). Stleyman Demirel University Egirdir Journal of Fisheries
Faculty, 1(1): 26-32.

Sahin, B. (2000). Algal flora of lakes Aygir and Balikli (Trabzon, Turkey),
Turkish Journal of Botany, 24: 35-45.

Sahin, B. (2001). Epipelic and epilithic algae of Dagbas! lake (Rize-Turkey).
Turkish Journal of Botany, 25: 187-194.

Sahin, B. & Akar, B. (2007). The Desmid Flora of Some High Mountain Lakes
of the Turkish Eastern Black Sea Region. Pakistan Journal of Botany,
39(5): 1817-1832, 2007.

Sen, B., Caglar, M. & Toprak Pala, G. (2001). The Diatoms of Tadim Pond
(Elazi§) and Their Seasonal Distrubition (in Turkish with English abstract).
Science and Engineering Journal of Firat University, 13 (2): 255-261.

Tas, B. & Gonillol, A. (2007). Planktonic algae of Derbent Dam Lake (Samsun,
TURKEY). Journal of FisheriesSciences.com,1 (3): 111-123.

Tolotti, M. (2001). Phytoplankton and littoral epilithic diatoms in high mountain
lakes of the Adamello-Brenta Regional Park (Trentino, ltaly) and their
relation to trophic status and acidification risk. Journal of Limnology, 60
(2): 171-188. doi: 10.4081/jlimnol.2001.1.171

Ustaoglu, M. R., Balik, S., Ozdemir Mis, D. & Aygen, C. (2005). The
Zooplankton of Some Lakes in the Taurus Range (Turkey). Zoology in the
Middle East, 34: 101-108.

Ustaoglu, M.R., Balik, S. & Ozbek, M. (2004). Contributions to the Knowledge
of Malacostraca (Crustacea) Fauna of the Taurus Mountains District
(Southern Anatolia). Turkish Journal of Zoology, 28:91-94.

127


http://dx.doi.org/10.1007/s12665-015-4951-0
http://dx.doi.org/10.4081/jlimnol.2001.1.171

Sémek and Ustaoglu, Ege Journal of Fisheries and Aquatic Sciences, 33(2): 121-128 (2016)

Vaitomaa, J. (2006). The effects of environmental factors on biomass and
microcystin production by the freshwater cyanobacterial genera
Microcystis and Anabaena. Edita, Helsinki, Finland, 56 p.

Vollenweider R.A. & Kerekes J.J. (1982). Eutrophication of waters. Monitoring,
assessment and control. OECD Cooperative programme on monitoring of
inland waters (Eutrophication control), Environment Directorate, OECD,
Paris. 154 p.

Wetzel, R.G. (1975). Limnology. W,B. Sounders Conpany, Phiadelphia, 743p.

Willén, E., Hajdu, S. & Pejler, Y. (1990). Summer phytoplankton in 73 nutrient-
poor Swedish lakes - classification, ordination and choice of long-term
monitoring objects. Limnologica, 20: 217-227.

Yildiz, S., Ozbek, M., Ustaoglu, M.R. & Sdmek, H. (2012). Distribution Patterns
of Aquatic Oligochaetes (Annelida, Clitellata) in the Eastern Black Sea
Range of Turkey. Turkish Journal of Zoology, 36(1): 59-74.

Yildiz, S., Tasdeir, A, Ozbek, M., Balk, S. & Ustaoglu, M.R. (2005).
Macrobenthic Invetebrate Fauna of Lake Egrigdl (Glindogmus-Antalya).
Turkish Journal of Zoology, 29: 275-282.

128



