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0Oz: Adigiizel Baraj Golii'niin bentik makroomurgasizlarin tespiti amaciyla, Ocak 2007- Aralik 2007 tarihleri arasinda gélden segilen 4 istasyon ve kiyidan aylik
biyolojik drneklemeler yapilmistir. Omekleme calismalarinda gél igindeki istasyonlarda Ekman-Birge grab ve kiyi drneklemelerinde de el kepceleri kullaniimistrr.
Omekler arazide %4'liik formaldehit soliisyonu ile fikse edilmis olup, laboratuvar ortaminda eleklerden siiziilmils, tiir tayinleri yapiimis ve saylimistir. Calisma
sonucunda, Diptera'dan g (Chironomus tentans, Polypedilum nubeculosum, Procladius (Holotanypus) sp.), Malacostraca’dan iki (Paramysis kosswigi,
Pontogammarus robustoides) ve biri Oligochaeta'ya (Nais pardalis) dahil olmak lizere toplam 6 ttir tespit edilmistir. Teshis edilen tirler, Adigiizel Baraj Gélu icin ilk
kayitlardir. Adigiizel Baraj Goli'nlin profundal kisminin oldukga verimsiz oldugu tespit edilmis olup, metrekarede ortalama 17 chironomid bireyi tespit edilmistir.
Galismada tespit edilen diger bentik makroomurgasiz organizmalar gélin littoral kismindan drneklenmislerdir.

Anahtar kelimeler: Bentik makroomurgasiz, Adigiizel Baraji, Denizli, Tiirkiye

Abstract: In order to determine the benthic macro-invertebrates of Adiglizel Reservoir, samplings were performed between January 2007 and December 2007 at
four stations in dam lake and littoral zone. During the samplings, an Ekman Grab was used in those stations located in dam lake and 180  mesh sized hand nets
were used in coastal samplings. Collected material were fixed in 4% formolin solution in field and then washed and sorted, identified and counted in laboratory.As
a result of the study, totaly six species were determined. Of them, three belong to Diptera (Chironomus tentans, Polypedilum nubeculosum, Procladius
(Holotanypus) sp.), two to Malacostraca (Paramysis kosswigi, Pontogammarus robustoides) and one belongs to Oligochaeta (Nais pardalis). All of the determined
species were firstly reported from the locality. The profundal zone of the Adigiizel Reservoir was poor in terms of productivity and the average chironomid density
was 17 ind/m2. The remaining benthic macroinvertebrate species determined in this study were sampled from the littoral zone of the dam lake.

Keywords: Benthic macroinvertebrate, Adigiizel Reservoir, Denizli, Turkey

GIRiS

Sulama ve taskinlari énleme, enerji saglama ya da icme
suyu sadlanmasi amaciyla yapilan barajlar, kurulduklari nehir
sistemi Uzerinde blyUk ekolojik degisimler meydana getirirler.
ilk yillarda oldukga zayif olan bentik ve pelajik faunanin zaman
icinde gelisimi ile ortam nispeten dogal bir g6l ézelligi gésterir.
Onceleri akarsu formu olan canlilardan bazilari ya ortama
adapte olurlar ya da tamamiyla elimine olurlar (Balik vd., 1999).

Bentik omurgasizlar sinirli hareket kabiliyetleri nedeniyle,
ortamda meydana gelen her turlli degisime en iyi tepki veren
organizma gruplari arasinda yer almaktadir. Akarsu Uzerine
baraj yapilmasi sonucunda lotik habitattan lentik habitata dogru
olan biyik bir degisim yaninda, ortama agiktan veya gizlice
verilen diisiik miktardaki kirletici mevcudiyetinde bile komiinite
yapisinda gozlenen degisimler ile tepki verirler. Bu sayede de,
ozellikle igsularda biyolojik izleme galismalarinin en énemli
organizma gruplari olarak kabul edilirler (Helawell, 1986).
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Tiirkiye'de toplam 595 adet baraj bulunmaktadir (DSI,
2016). Sulama, enerji elde edilmesi veya igme suyu temini
amaglariyla yapilan baraj gollerinin bentik makroomurgasiz
faunalari hakkinda yapilmis az sayida ¢alisma mevcuttur. Bu
baraj gollerinden Cubuk, Seyhan, Keban, Cip, Kesikkopril,
Berdan, Aslantas, Mamasin, Topgam ve Tahtali baraj
gollerinde galismalar yapilmistir (Geldiay, 1949; Kirgiz, 1988;
Akil vd., 1996; Ahiska, 1999; Findik ve Goksu, 2004, 2007;
Ersan vd., 2009; Yildiz ve Balik, 2006; Tagdemir vd., 2010).
Konum itibariyla, Adiglizel Baraj Goli’'ne yakin olan Buldan
(Ustaoglu vd., 2004) ve Kemer (Yildiz vd., 2008) baraj
gbllerinde de bentik makroomurgasizlar hakkinda yapilan
galismalar mevcuttur.

Adigiizel Baraj G6lii’niin bir kismi Denizli linin Giiney ilgesi
sinirlari igersinde yer aimakta olup, kuzeyde kalan kismi ise
Usak lli'nin sinirlari igerisindedir. Baraj seti Buylk Menderes
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Nehri ile Hamam Cayrnin birlestigi yerde insa edilmistir.
Sulama, taskin kontrolli ve eneriji tiretmek amaciyla kurulmus
olan barajin en biiyiik gol hacmi 1188 hm?, en biyik gél alani
ise 27,7 km'dir. Deniz seviyesinden yiiksekligi yaklasik 430
m'dir. Baraj g6vdesi kaya agirlikli olup, yapimi 1989 yilinda
tamamlanmistir (DSI, 2016).Adigiizel Baraj Géliinii besleyen
¢ kol bulunmaktadir. Bunlar, Hamam Cayi, Banaz Cayi ve
Biiyiik Menderes Nehri'dir (Klguk, 2007).

Adiglizel Baraj Goli'nin bentik makroomurgasizlarin
ortaya c¢ikarilabilmesi amaciyla yapilan bu arastirma, konu
hakkinda golde yapilan ilk ¢alisma olup, gelecekte yapilmasi
muhtemel izleme calismalarinda aragtiricilara yardimei olacag
dustndlmektedir.

MATERYAL VE METOT

Adiguizel Baraj Golii'niin bentik makroomurgasizlarin tespiti
amaciyla, Ocak 2007 ve Aralik 2007 tarihleri arasinda aylik
olarak gerceklestirilen arazi c¢alismalarinda gélden dort
istasyon segilmistir (Sekil 1).

Ayrica baraj golinin kiyi kismindan da bentik el
kepgeleriyle rastgele drnekleme yapilmistir. Temmuz ayinda

girilemediginden dolayl O6rnekleme yapilamamigtir. Baraj
GoIi’'nde 6rnekleme yapilan 1.istasyon Baraj Goli'niin durgun
su kesimidir. Baraj setinin hemen éniinde yer alan ve en derin
istasyonudur. 2.istasyon Hamam cayinin baraj géliine giris
yaptig kesimde yer alir. 3.istasyon Banaz gayinin baraj géliine
giris  yaptigi kisimda bulunmaktadir. 4.istasyon Biyik
Menderes Nehri'nin kaynak sulari ve Isikli Géli’'nden gelen
kolun gdle giris yaptigi kisimda yer almaktadir.

Bentik omurgasiz drnekleri 180 pm g6z agikligindaki el
kepceleri ve 15x15 c¢cm agiz agikigi olan Ekman ¢amur alma
aleti ile toplanmistir. Alinan camur érnekleri daha sonra 500 um
g6z acikligindaki elekten gegirilerek arazide bir 6n elemeye tabi
tutulmustur.

Arazi calismasi sirasinda %4 lik formaldehit de fikse edilen
biyolojik érnekler laboratuarda bol su ile yikanip ayiklandiktan
sonra %701k alkole alinmigtir. Ayiklanan drneklerin
preparasyonu yapildiktan sonra stereomikroskop ve binokler
mikroskop kullanilarak tir tayinleri ve metre karedeki birey
sayilari gerceklestirimistir.

Bentik makroomurgasizlarin teghislerinde Klink ve Moller-
Pillot (2003), Bacescu (1954), Carausu vd. (1955), Timm ve

olumsuz saha sartlari nedeniyle (suyun asiri cekilmesi  Veldhuijzen  van  Zanten  (2002)'in  yayinlarindan
nedeniyle kiyt kesimlerinde bataklik olusumu) gdle  vyararlanilmigtir.
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Sekil 1. Adigiizel Baraj Gélirniin cografik konumu ve gériinimil (Foto: M. Ozbek) )
Figure 1. Geographical location and general view of Adigiizel Reservoir (Photo: M. Ozbek)
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BULGULAR

Calisma sonucunda, Adiglizel Baraj Goli'nin bentik
makroomurgasiz faunasinin baslica 3 gruptan olustugu tespit
edilmistir. Bu gruplar ve onlara ait taksonlar sistematik
durumlarina gére asagida gosterilmistir.

Phylum: Arthropoda
Classis: Insecta
Ordo: Diptera
Familia: Chironomidae
Subfamilia: Chironominae
Chironomus tentans Fabricius, 1805
Polypedilum nubeculosum (Meigen, 1804)
Subfamilia: Tanypodinae
Procladius (Holotanypus) sp.
Classis: Crustacea
Subclassis: Malacostraca
Ordo: Mysidacea
Familia: Mysidae
Paramysis kosswigi Bacescu, 1948
Ordo: Amphipoda
Familia: Gammaridae
Pontogammarus robustoides (Sars, 1894)
Phylum: Annelida

Familia: Naididae
Nais pardalis Piguet,1906

Adiglizel Baraj Goli'nde bentikk makroomurgasiz
faunasinin istasyonlara gére dagilimi incelendiginde (Tablo 1),
1.istasyonda hicbir tire rastianmazken 2. ve 4.istasyonlarda
sadece chironomid larvalarina, 3.istasyonda ise hem
chironomid hem de tubificid 6rnegdine rastlanmigtir. Goltin kiy!
kesiminde ise Chironomidae familyasinin disinda Mysidacea
ve Amphipoda drnekleri elde edilmistir.

istasyon 1'de hic 6rnege rastianmama sebebini, baraj
gélindeki en vyliksek derinlige sahip (ortalama 60 metre)
istasyon olmasina baglayabiliriz. Baraj golinin en si§
bdlgesindeki 4.istasyon (ortalama 18 metre) ise en verimli
istasyon olarak tespit edilmigtir. Ayrica 4.istasyon Buyik
Menderes nehrinin kaynak sulari ve Isikli Golii sulari tarafindan
beslenen kesimidir.

Adiglizel Baraj Goli profundal kisimda, metrekarede
ortalama 17 chironomid bireyi tespit edilmis olup, diger bentik
omurgasiz ~ organizmalar  kiyidan  tespit  edilmistir.
Oligochaeta’dan ise sadece 1 birey tespit edildigi icin
hesaplamaya dahil edilmemistir (Tablo 2).

Classis: Oligochaeta Golun  bentik omurgasiz faunasina nitel olarak
Ordo: Tubificida bakildiginda, oldukga fakir oldugu gérilmektedir
Tablo 1. Adigiizel Baraj Goli bentik taksonlarin istasyonlara gére dagilimi
Table 1. Distribution of the benthic taxa of Adigiizel Reservoir according to the stations
Takson 1 2 3 4 Kiyi

Diptera
Chironomus tentans + + +
Polypedilum nubeculosum + + + +
Procladius (Holotanypus) sp - +
Mysidacea
Paramysis kosswigi - +
Amphipoda
Pontogammarus robustoides - +
Tubificida
Nais pardalis - +

Tablo 2. Adigiizel Baraj Goli'ndeki Chironomidae familyasinin aylik populasyon yogunlugu ve ylzdeleri

Table 2. Monthly population density and percentage of the family Chironomidae in Adigiizel resevoir

Aylar Chironomus tentans Polypedilum nubeculosum Procladius (Holotanypus) sp. Toplam
B.S./m? % B.S./m? % B.S./m? % B.S./m?

Ocak 0 0 0 0 1 100 1
Subat 11 100 0 0 0 0 1
Mart 0 0 22 100 0 0 22
Nisan 0 0 34 100 0 0 34
Mayis 45 100 0 0 0 0 45
Haziran 0 0 0 0 0 0 0
Temmuz * * * * * * *
Agdustos 0 0 0 0 0 0 0
Eyliil 56 84 1 16 0 0 67
Ekim 0 0 0 0 0 0 0
Kasim 0 0 0 0 0 0 0
Aralik 0 0 0 0 0 0 0
Ortalama 112 59 67 35 11 6 190

* Temmuz ayinda olumsuz saha kosullarindan dolayr drnekleme yapilamamistir.

* Samplings couldn’t be performed in July because of inappropriate field circumstances.
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TARTISMA VE SONUG

Chironomidae familyasina ait Chironomus tentans (10
birey/m?, %59) en fazla tespit edilen tiir olup genelde durgun
sularda dagilim gésterir. Polypedilum nubeculosum (6 birey/m?,
%35) en fazla bulunan ikinci tir olup tlim durgun ve
akarsularda, ayrica otrofik sularda dagilima sahiptir. Procladius
(Holotanypus) sp.(1 birey/m? %6) en az tespit edilen takson
olup, bu genusun tirlerinin biyik gogunlugunun larvalari
durgun ya da yavas akan su kitlelerinde, 6zellikle havuzlarda
ve kiglk gollerde, c¢amurlu substratiar tercih ederler
(Rosenberg ve Resh, 1993; Armitage vd., 1995; Polatdemir ve
Sahin, 1997). Tespit edilen chironomid tiirleri daha dnce
yapilan baraj golleri ile ilgili calismalardan da rapor edilmigtir
(Yildiz vd., 2008; Ersan vd., 2009; Tasdemir vd., 2010).

Golde saptanan Oligochaeta tiirinden Nais pardalis,
holarktik ve ayrica Kuzey Afrika, Sino-Indian Bdlgesi, Giiney
Amerika’dan dagiimlari verilmistir (Timm ve Veldhuijzen van
Zanten, 2002). Rezervuar, gél ve nehirlerin littoral bolgelerinde,
camurlu-kumlu substratum Gzerindeki sucul vejetasyon ile
birlikte bulunur. Yaygin bir tirdir. Tath su formudur. Spiral
hareketlerle ylizer. Organik madde bakimindan zengin
ortamlara daha az toleranslidir (Learner vd., 1978).
Calismamizda da bu tire sadece istasyon 3'de rastlaniimistir.
Tirln ayni 6zellikleri tasiyan Kemer Baraj Golii'nden de kaydi
verilmistir (Yildiz vd., 2008).

Adiglizel Barajinin  kiyr  bélgesinden tespit edilen
Pontogammarus  robustoides’in -~ Tlrkiye'den ¢ kaydi
bulunmaktadir ~ (Mordukhai-Boltovskoi, 1964; Ozbek ve
Ustaoglu, 2005; Ozbek, 2011). Bu kayitlara gére, P.
robustoides tiirii Goller Yoresi ile Marmara ve Ege bolgelerinde
dagilim gostermektedir (Ozbek, 2011). Tiirlin Ege Bolgesi'nde
kayit edildigi lokalite Tahtali Baraji olup, muhtemelen ortama
balikgilar veya balik agilamasi yapanlar tarafindan bilingsiz bir
sekilde sonradan tasindigi distintimektedir. Karadeniz-Hazar
ekosisteminin tipik tlrl olan P. robustoides, istilaci karakterde
bir tir olup, yeni ortamlara gésterdigi yUksek adaptasyon
kabiliyetiyle dikkati geker. Hali hazirda ozellikle Avrupa’daki
birbiriyle baglantili nehir yollarini kullanarak Baltik Denizi'ne
ulastigina dair kayitlar mevcuttur (Bij de Vaate vd., 2002).
Yapilan bu calismada tlre baraj gélinin littoral kismindan
yapilan orneklemelerde rastlanilmis olup, tim &rnekleme
sezonunda toplam 24 adet amphipod bireyi bulunabilmistir.
Birgok baraj géliinde oldugu gibi, Adiglizel Baraj Géli'nde de
mevsimsel su degisimlerinin fazla olmasi yizinden littoral
kisimda sucul makrofit olusumu yok denecek kadar azdir.
Sucul makrofitier makroomurgasizlar igin hem beslenme hem
de saklanma alanlaridir ve bunlarin ortamda bulunmamasi
makro omurgasizlarin dagilimini olumsuz yénde etkileyebilir
(Rosenberg ve Resh, 1993). Gélin littoral kisminda yapilan
orneklemelere ragmen az sayida makroomurgasiz bireyi tespit
edilmesinin en dnemli sebebinin sucul makrofitlerin eksikligi
oldugu dusunulmektedir.

Tiirkiye'ye endemik tirlerden biri olan Paramysis kosswigi
tirlinin  tip lokalitesi Isikli - Kaynaklari, Denizli olarak

bilinmektedir (Bacescu, 1954). Turkiye’de tamamiyla tatlisu
karakterindeki ortamlarda yasayan 2 mysid tirtinden biri olan
P. kosswigi tirintin genel anlamda Buytk Menderes Nehri'nin
st havzalarinda dagiim gdsterdigi sdylenebilir (Ozbek ve
Ustaoglu, 2005). Tip lokalitesi Isikli Kaynaklari olan bu tiiriin ve
ekolojisi hakkinda ok az bilgi mevcuttur. Onceleri organik
kilenmenin az oldugu nispeten soguk sularda dagilim
gosterdigi bilinen (Ozbek ve Ustaoglu, 2005) bu tiiriin Adigiizel
Baraj Goli'nde de bulunmasi, P. kosswiginin organik kirlilige
kars! bilinenden daha dayanikli olabilecegi konusunda soru
isaretleri olusmasina sebep olmaktadir. Tirln ekolojik
Ozellikleri Bliyik Menderes Havzasi'nda yapilacak diger
calismalar ile netlesecektir. Tirin tip lokalitesi olan Isikli
Kaynaklari basta olmak Uzere, dagiim gosterdigi ortamlarda
artan insan baskisi sebebiyle tehdit altinda bulunan P. kosswigi
tirlinin  korunmasi  gerekmektedir. Alinabilecek koruma
onlemlerinin en etkili ve kolay olani Isikli Kaynaklari ve havza
bazinda Buylk Menderes Nehri’nin kirlilik ve insan baskisindan
korunmasi ve surdurdlebilir ydnetimi seklinde olabilir.

Adiglizel Baraji Tiirkiye'nin nispeten yeni barajlarindan biri
sayllabilecek olmasina karsin, &zellikle profundal kisminda
kirlilige toleransli tirlerden Chironomus tentans'in (Rosenberg
ve Resh, 1993) dagilim gdsteriyor olmasi baraji besleyen iki
koldan &zellikle Banaz ilgesindeki sanayinin atiklarini tagiyan
kolun asir kirli olmasi ile agiklanabilir (Dénmez Sahin vd.,
2011).

Adiguizel Baraj Golu bentik makroomurgasizlari, daha nce
calisilan ve cografik olarak baraj goli yakinlarinda yer alan
Buldan ve Kemer Baraj Gollerinin bentik makroomurgasizlari
ile karsilastiriidiginda, her iki baraj géliniin takson sayisi
acisindan Adiglizel Baraj Goéli'nden daha zengin oldugu
gorilmektedir. Yapilan ¢alismalarda Buldan Baraj Goli'nden
14 tlr, Kemer Baraj Goli’'nden ise 12 bentik makroomurgasiz
taksonu rapor edilmistir.

Tespit edilen tiirler agisindan baraj gélleri incelendiginde,
Buldan (C. tentans ve P. robustoides) ve Kemer baraj
gollerinde de 2 tlrln (Procladius (Holotanypus) sp. ve Nais
pardalis) ortak oldugu goriimektedir.

Adiglizel Baraj Goli'ndeki bentik makroomurgasizlar
kantitatif agidan degerlendirildiginde de, Buldan (Balik vd.,
1999) ve Kemer (Yildiz vd., 2008) Barajlar’na gére daha zayif
oldugu gorilir (Adigiizel Baraji ortalama 17 birey/m2, Buldan
Barajl 963 birey/m2 ve Kemer Baraji 536 birey/m2).

Adiglizel Baraj Goli’'nin hem kalitatif hem de kantitatif
yonden fakir olmasini; Adiglizel Baraji'nin diger baraj gollerine
gore daha geng olmasi [(Adigiizel (27 yil), Buldan (49 yil) ve
Kemer (58 yil)] (DSI., 2016) ve bu nedenle dip yapisinin ve
faunasinin tam anlamiyla daha yeni olusmaya baslamis
olmasindan kaynaklandi§i diistiniimektedir.

Bir diger dnemli sebep ise baraj géllerinde meydana gelen
su seviyesi dedisimleridir. Bu su seviyesi degisimleri blyuk
miktarlarda  oldugunda sucul yasami da dogrudan
etkilemektedir. Adiglizel Baraj Goli'nde su seviyesi inis ve
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cikislari da bu durumu desteklemektedir. Orekleme periyodu
boyunca Ulke ¢apinda yagissiz gegen bir ddneme rastlanmig
olmasi, yaz aylarindan itibaren yagislarin kesiimesi ve sulama
amagli su salinigindan dolayi su seviyesinde ciddi bir azalmaya
sebep olmustur. Fitoplankton dinamigi Uzerine c¢alisan
arastirmacilar da su seviyesinde gergeklesen inis ve gikislarin
besleyici elementler ve tir kompozisyonlarindaki degisimlerin
baslica etkeni oldugunu belirtmektedirler (Calijuri vd, 2002;
Geraldes ve Boavida, 1999). Bentik makroomurgasizlar
ortamin organik kirlilik yUkiinin belirlenmesi c¢alismalarinda
oldukga yararli organizmalardir (Rosenberg ve Resh, 1993).
Akarsu ve barajlarda izleme calismalarinda kullanimlarinin
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