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0z: Bu calismada bazi makarnalik bugday genotiplerinin hizli 1slah (speed
breeding) kosullarina tepkisi arastirilmis ve uzun fotoperiyot kosullarinin
bugdayda verim ile dogrudan iligkili olan bitki boyu ve basak 6zellikleri iizerine
etkisi belirlenmistir. Arastirma Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesinde bulunan Tarla
Bitkileri Boliimiine ait yar1 kontrolli sera ortaminda gergeklestirilmistir. Calismada
materyal olarak 4 adet makarnalik bugday genotipi (Svevo, Sena, Burgos ve TBT16-
9) kullanilmistir. Bitkiler hizli 1slah (speed breeding) kosullarinin temel esaslarina
gore 22 saat1sik 2 saat karanlik kosullardan olusan uzun fotoperiyot siiresine maruz
birakilmis, ardindan ciceklenmeden 20 giin sonra hasat edilmistir. Hizli 1slah
stirecinde elde edilen tohumlara, dormansi kirma metodu (+4 °C’de bekletme)
uygulanmasi, normal ¢imlendirme sartlarina kiyasla genotiplerin ¢imlenme
oraninda %10.01 artis yapmistir. Dormansi uygulanmadan %80 ¢imlenme degeri
elde edilmistir. Erkencilik ve bitki boyunun verim kriterleri ile giiclii ve pozitif
iliskilerde bulunmasi, bu o6zelliklerin hizli 1slah kosullarinda gelistirilecek
genotiplerin erken generasyonlarinda seleksiyon kriteri olarak kullanilabilecegini
gostermektedir. Arastirma neticesinde hizl 1slah (speed breeding) kosullarinda
yetistirilen makarnalik bugday genotiplerinden Svevo c¢esidi uzun fotoperiyot
kosullarina en iyi tepkiyi veren genotip olmustur.

Applicability of Speed Breeding Technique in Shorten the Generation Cycle in Durum
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Abstract: In this study, the response of some durum wheat genotypes to speed
breeding conditions was investigated and the effect of long photoperiod conditions
on plant height and spike characteristics, which are considered as yield criteria in
wheat, was determined. The research was carried out in the semi-controlled
greenhouse environment of the Field Crops Department in Dicle University Faculty
of Agriculture. Four durum wheat genotypes (Svevo, Sena, Burgos and TBT16-9)
were used as material in the study. Plants were exposed to a long photoperiod of 22
hours light and 2 hours dark conditions according to the basic principles of speed
breeding, then harvested 20 days after anthesis and finally subjected to cold
application to break dormancy. Method for breaking dormancy (+4 °C application)
increased the germination rate of genotypes by 10.01% compared to normal
germination conditions. Average germination rate was 80% without dormancy
process. The strong relationship between earliness, plant height with yield criteria
has shown that these parameters can be used as a selection criterion in early
generations of genotypes to be developed under speed breeding conditions. As a
result of the research, Svevo variety was the best response to long photoperiod
conditions.

1. Giris

bitkilerinden birisidir. Ayrica sahip oldugu yiiksek
adaptasyon yetenegi sayesinde de farkli iklim ve

Bugday tahillar igerisinde ilk kiiltiire alinan, diinyada bolgelerde yetistirilebilme  dstinligii  bugday
ekim alani, lretimi ve tiikketimi fazla olan kiiltiir stratejik olarak dnemli bir bitki haline getirmektedir.
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Diinya iizerinde yasayan 7.8 milyar insanin 2050
yilina kadar yaklasik olarak 10 milyara c¢ikacag
tahmin edilmekte ve hizla artan diinya niifusunun
beslenme ihtiyacinin var olan kaynaklar ile
karsilanamayacag1 ongoriilmektedir. Nifus artisi ile
birlikte degisen ¢evre kosullarinda sadece gida temini
zorlastirmamakta, ayn1 zamanda birgok ihtiyac¢ icin
temin sorununa sebep olmasinin yaninda tlkelerin
kalkinma hizlarinin yavaslamasina, ekonomik ve
sosyal sorunlarin artmasina da neden olmaktadir [1].

Bazi temel gida irilinlerinin yetistiriciliginde
generasyon siirelerinin ¢ok uzun olmasi, gelecekte
niifus artisina paralel olarak yeteri kadar iirline
erisememe sorununu ortaya ¢ikaracaktir. Birgok bitki
grubu icin klasik 1slah calismalar ile yeni bir cesit
gelistirilmesinde uzun bir stire¢ ile beraber yogun
emege de ihtiya¢c duyulmaktadir. Genetik safiyetin
saglanmas1 Kklasik 1slah yontemleriyle en az 6-7
generasyon atlatilmasi1 gerekmektedir. Ancak bazen
bu uzun stirecin sonunda arzu edilen 6zelliklere sahip
hatlar elde edilememektedir. Boyle durumlarda hem
uzun siiren yillar bosa gitmekte hem de verilen
emekler sonucu basart saglanamamaktadir. Bu
sebeplerden dolay: 1slah ¢alismalarinda uzun yillar
alan slireyi  kisaltmak ve  mevcut 1slah
programlarindan daha etkin faydalanilmasi igin yeni
teknolojilere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bahsi gecen bu
yeni teknolojilerden biri de hizli 1slah teknigidir. Bu
teknik ile popiilasyonlarda uzun siireli fotoperiyotlar
kullanilarak hizli1 generasyon ilerlemesi saglanmakta
ve yeni cesitler kisa siirede (yilda 5-6 generasyon)
ciftcilerin kullanimina sunulmaktadir. Hizli 1slah
tekniginde, uzun giin/noétr giin bitkilerinin daha fazla
glin 15181ndan faydalanilmasi saglanmakta ve erken
donemde bitkilerin hasat edilmesiyle tek tohuma
dayali olarak generasyon atlamasi saglanarak islah
stresi kisaltilmaktadir [2]. NASA'ya ait uzay
istasyonlarinda bitki yetistirmesinden esinlenerek
gelistirilen bu yontem 3 temel 6zellige dayanmaktadir.
Bunlardan birincisi 1siklandirma siiresinin uzatilmasi
(22 saat), ikincisi tohumlarin tamamen
olgunlasmadan o6nce hasadi (¢iceklenmeden 15-20
glin sonra) ve son olarak lg¢lnciisii dormansinin
kirilmasi icin soguk uygulamasina (tohumlarin etiivde
kurutulmasinda sonra 4 °C’de 3-5 giin tutulmasi)
dayanmaktadir [3, 4].

Hizli 1slah teknigi, genetik olarak iyi tanimlanmis
ozellikler icin markoére dayal seleksiyonda ve elit
hatlarin  hizlh  bir  gsekilde yetistirilmesinde
kullanilabilir [5]. Hizli 1slah protokolleri, modern islah
yontemlerinin kullanilmasina yardimci olacaktir.
Ornegin; hizli 1slah sisteminde rekombinant
kendilenmis hatlarin hizli gelisimi, hizli genomik
destekli 1slah yaklasimlarini kolaylastirabilir [6-8].
Ayrica, hizli 1slah sistemi ile genom diizenleme
teknikleri de gelistirilebilir. Cas9 geninin bitkiye
basarili bir sekilde transferinden sonra, transgenik
bitki, miimkiin oldugunca erken transgenik tohumlar
elde etmek icin hizl 1slah kosullarinda biiyiitiilebilir

[9]. Arastirmacilar farkli bitki gruplar igin farkh
protokoller gelistirilmislerdir; Piring (Oryza sativa L.)
[10, 11], kanola (Brassica napus L.), arpa ve bugday [4],
fisik (Arachis hypogaea L.) [8] ve soya fasulyesi
(Glycine max (L.) Merr.) [11, 12].

Normal sera kosullarinda yilda 2-3 generasyonun
alinabildigi bazi serin iklim tahillar1 (ekmeklik bugday,
makarnalik bugday, arpa) ve baklagil bitkilerinde
(nohut ve bezelye) hizli 1slah yontemiyle yilda 6
generasyon, kanolada ise yilda 4 generasyon {iriin
almiglardir [4]. Hizlh 1slah  teknigi ile F2
generasyonundaki makarnalik bugdayda farkh
kantitatif 6zelliklerin (kahverengi pas, kok ¢iirakligi,
bitki boyu, kok acis1i ve seminal kok sayisi)
seleksiyonunu gerceklestirmislerdir [13]. Bu teknik ile
generasyon siiresi yazlik bugday cesitlerinde yaklasik
olarak 60 giin; melezleme programinin uyguladigl
baska bir ¢alismada ise yaklasik olarak 70 giinde
tamamlanmistir [14]. Ozellikle bugday, arpa, nohut,
mercimek ve bezelye gibi uzun giin bitkilerinde hizli
1slah metodunun etkin bir sekilde kullanilmasiyla
yilda 6 generasyon iiriin alinabilecegi ve bu sayede
iilkemizde yeni c¢esitlerin kisa siirede elde
edilebilecegi 6n goriilmektedir.

Bu calismada bazi makarnalik bugday genotiplerinin
hizli 1slah kosullarina tepkisi arastirilmis ve uzun
fotoperiyot kosullarinin bugdayda verim kriterleri
olarak sayilan bitki boyu ve basak 6zellikleri {izerine
etkisi arastirilmistir.

2. Materyal ve Metot

Arastirma 2020 yilinda Dicle Universitesi Ziraat
Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimiine ait yar1 kontrolli
sera ortaminda gerceklestirilmistir. Arastirmada
materyal olarak 4 adet makarnalik bugday genotipi
(Svevo, Sena, Burgos ve TBT16-9) kullanilmistir
(Tablo 1). Tohumlar ebatlar1 130 cm3 (dis ebat: 51x32
cm, ag1z ¢cap1: 7 cm ve derinlik: 7 cm) olan 15 gozli fide
viyollerinde ekilmistir (Sekil 1). Her 15 gozli fide
viyolliniin bir tekerriir olarak kabul edildigi ¢alisma, 4
tekerriirlii olacak sekilde Tesadiif Parselleri Deneme
Desenine gore kurulmustur. Her bir viyol gozilinde bir
bitki olacak sekilde ekim yapilmis ve viyollerde toprak
materyali olarak hazir torf kullanilmistir. Ekim islemi
25.03.2020 tarihinde gerceklesmistir.

Bitkiler 22 saat 151k 2 saat karanlik kosullardan olusan
hizli 1slah (speed breeding) ortaminda uzun
fotoperiyoda maruz  birakilmistir.  Denemede
kullanilan LED lambalar periyodik olarak, gece saat
02.99da yanip, gece saat 00.°”°da s6nen bir otomasyon
sistemi ile kontrol edilmistir [3, 4]. Calismada kirmizi,
sar1 ve mor renkleri barindiran serit ledler (276.15
umol/(m?s)) kullamlmistir. Sabit bitki yetistirme
masasl lizerine ayarlanabilir hareketli bir sistem
kurulmus ve bitki ile led 151k arasi mesafe gelisim
boyunca 20 cm olacak sekilde sabitlenmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Genotiplerden elde edilen basak 6rnekleri.

Tablo 1. Calismada kullanilan genotiplere ait 6zellikler
Genotip Orjin/Mensei Bitkisel Ozellikler
Altrnatif gelisme tabiatl,
erkenci, kardeslenme yiiksek,

Svevo Italya yatmaya dayanikli, sulamaya
elverislidir.
Yazlik gelisme tabiatl,
Burgos Fito erkenci, kurakliga ve yatmaya,
Tohumculuk pas hastaligina karsi
dayaniklidir.
Yazlik gelisme tabiatly, orta
Dicle erkenci, bitki boyu kisa-orta,
Universitesi ~ bayrak yaprak kivrilma orani
Sena .
Ziraat orta ve bayrak
Fakiiltesi yaprak kin mumsulugu ¢ok
kuvvetlidir.
Uni\?;ils?tesi Orta erkenci, kurakliga hassas,
TBT16-9 Ziraat sicaklik stresine dayanikli,
Fakiiltesi sulamaya elverislidir.

Yetistirme ortamina ait sicaklik ve nem degerleri
Trotec BL30 Data Logger cihazi ile giinliik olarak kayit
altina alinmistir. Calismanin yiiratiildigii déneme ait
sera sicaklik ve nem degerleri Sekil 3 ve Sekil 4’de
verilmistir.

Sulama miktarlarinin  hassas uygulanmasi icin
zamanlayici 6zellige sahip selenoid vanalar ile kontrol

edilebilen yagmurlama sulama sistemi kurulmustur.
Ekimden itibaren basaklanma dénemine kadar bitki
icin toprak nemi uygun kalacak sekilde sulama
yapilmistir. Basaklanma déneminden sonra bitkilere
verilen su kademeli olarak azaltilmistir.

Sicaklik (°C)
350 2000,0
30,0
25.0 1500,0
200
v 1000,0
15,0
10,0 500,0
50
0.0 0.0
1 4 710131619 222528 313437 40 43 46 49 52 55 58 61 64 6770 73 76
Giin
w510k lik °C - ==Derece Giin Toplam Sicaklik °C
Sekil 3. Calisma dénemine ait sicaklik degerleri
Nem (%)
80
70
60
50
£ 40
30
20
10
0
1357 911131517192123252729313335373941434547495153555759616365676971737577
Giin
Sekil 4. Calisma dénemine ait nem degerleri
Bitkilere ait giibreleme programi Tablo 2.de

verilmistir. Giibreler su ile seyreltilerek uygulanmistir.
Uzun fotoperiyot siiresi bitkinin vejetasyon siiresini
kisaltigindan  bitkiler hizli 1slah  kosullarinda
ciceklenme tarihinden 20 giin sonra (4-9/06/2020)
taneler tam olgunlasmadan hasat edilmistir. Hasat
edilen basaklar 35 °C'de 7 giin boyunca etiivde
kurutulmaya birakilmistir. Elde edilen tohumlarda
dormansi sorununun olup olmadigin1 saptamak icin
tohumlar iki gruba ayrilmistir. Birinci grup igin
nemlendirilmis tohumlar +4 °C’de 24 saat bekletilmis,
ikinci gruba ise herhangi bir 6n islem yapilmamistir.
Daha sonra bu iki grupta ¢imlenme oranini belirlemek
icin tohumlar 4 tekerriirlii olarak petri kaplar1 (her
petride 25 tohum olacak sekilde) icerisinde tohum
cimlendirme kabininde 24 °C'de 96 saat
¢imlendirmeye birakilmistir [3].

Tablo 2. Yetistirme doéneminde uygulanan giibreleme

programu.
Gul.).relerfle Giibre formu Giibre miktari
dénemi
Ekim ile 20-20-0 kompoze
birlikte giibre 1kg/m3 (N-P-K)
Kardeslenme o
dénemi CAN graniil giibre 1 kg/m3 (N)
Basaklanma o
dénemi CAN graniil giibre 1 kg/m3 (N)
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2.1. Calismada incelenen ozellikler

Ciceklenme siiresi (giin): bitkilerin ¢ikis yaptig1 tarih
ile viyollerdeki bitkilerin %50’sinin ¢iceklendigi tarih
arasindaki siire olarak, bitki boyu (cm): bitki ana
sapinin topraga baglandigi noktadan, tepe basakeigin
ucuna kadar olan mesafe cm cinsinden oOlgiilerek
saptanmistir. Basak uzunlugu (cm): basaklarin
boylarinin dlgiilmesi ile, basakta basakcik sayisi
(adet): basaktaki basak¢ik sayisinin sayilmasiyla;
basakta tane sayisi (adet): harmanlanan basaklarin
tanelerinin sayilmasi ile, basakta tane agirligl (g):
harmanlanan tanelerin hassas tarti ile tartilmasiyla
belirlenmistir. Cimlenme orani (%): 96 saatin sonunda
cimlenen tohumlarin %’desi olarak hesaplanmistir

[3].

Arastirmada incelenen 0Ozelliklere ait degerlerin
varyans ve korelasyon analizleri, JMP Pro 13 istatistik
paket programi kullanilarak yapilmis ve ortalamalar
arasindaki istatistiki farklihklar AOF testi ile ortaya
konulmustur.

3. Bulgular ve Tartisma

Calisma sonunda genotiplerin incelenen 6zelliklerine
ait ortalama degerleri Tablo 3.’de verilmistir. Elde
edilen sonuglara gore, giceklenme siiresi, bitki boyu,
basak uzunlugu, basakta tane sayisi ve tane agirhigi
bakimindan genotipler arasinda istatistiki olarak
o6nemli farkhliklar tespit edilirken, basakta basake¢ik
sayisi bakimindan genotipler arasindaki fark 6nemsiz
bulunmustur. Uzun 1siklanma siiresi genotiplerin
vejetasyon suresini oldukca kisaltmis ve genotipler
hizli 1slah kosullarinda farkli tepkiler ortaya
koymuslardir. Genotipler arasinda, hizli 1slah
kosullarinda en erken ciceklenen genotip Svevo
(51.75 giin) cesidi olurken, en gec cigeklenen genotip
ise Burgos (55.50 giin) cesidi olmustur (Tablo 3).

Daha once hizli 1slah kosullarinda yapilan benzer
calismalarda, ortalama ¢igceklenme siiresini bugdayda
35.0-39.0 giin, arpada 37.0-38.0 giin [4]; makarnalik
bugdayda basaklanma siiresini 46.0 giin, ekmeklik
bugdayda ise 48.2 giin olarak saptanmistir [3]. Ayrica
yer fistiginda yapilan ¢alismada generasyon siiresi F2
kusaginda 113.0 giin, F3 kusaginda ise 89.0 giin olarak
bildirilmistir [8]. Hizl1 1slah metodunda, bitkinin
1siklanma siliresinin artmasiyla fotosentez aktivitesi

dogrudan etkilenmektedir. Fotosentez siirecinin
etkilenmesiyle, vejetasyon siiresi kisalmakta [15] bu
da bir yilda 5-6 generasyon lriin alinmasina olanak
saglamaktadir. Hizli 1slah protokolleri ile 1slah stireci
kisalarak ve bir yil icerisinde birden fazla generasyon
alinarak 1slah programlarinda genetik ilerleme
saglanabilir = [16]. Arastiricilar  populasyonda
ciceklenme  siiresi bakimindan genetik  bir
varyasyonun olustugunu ve bunun da populasyonun
genetik ilerleme hizi i¢cin bir avantaj sagladigini
bildirmistir [4].

Yetistirme donemi boyunca hizli 1slah kosullarinda
ortalama sicaklik ve nem sirasiyla 23.4 °C ve %51
olmustur. Yetistirme sonunda derece giin toplam
sicaklik degeri 1800.9 °C olarak gerceklesmistir.
Calismada genotiplerin c¢iceklendigi ortalama derece
giin miktarlari, Svevo ¢esidinde 1185.3 °C, TBT16-9
hattinda 1209.1 °C, Sena cesidinde 1233.7 °C ve
Burgos cesidinde 1282.7 °C olarak tespit edilmistir
(Sekil 3-4).

Genotipler arasinda bitki boyu bakimindan Svevo
(57.88 cm) ¢esidi en uzun bitki boyuna, Burgos (39.13
cm) c¢esidi ise en kisa bitki boyuna sahip genotip
olmustur (Tablo 3.). Hizli 1slah kosullarinda bitki
boyunun makarnalik bugdayda F2 generasyonunda
24.0-94.0 cm, F3 generasyonunda 46.0-77.9 cm [3],
ekmeklik bugdayda 73.7-83.6 cm, arpada ise 47.5-53.1
cm araliginda oldugu bildirilmistir [3]. Isiklanma
stiresinin ve 151k yogunlugunun artmasiyla birlikte
genotiplerin bitki boylarinda artis goézlemlenmistir
[17]. F2 generasyonundaki bitkilerin %17.3"linilin
ebeveynlerinden daha uzun; %20.4'inlin ise daha kisa
fenotipik 6zellik sergilediklerini go6zlemlemislerdir
[13].

Bitkilerin  vejetasyon siiresinin  kisalmasi ve
ciceklenmeden 20 giin sonra bitkilerin hasat edilmesi,
verim oOgelerinde ciddi oranda azalmalara ve
basaklarin kii¢iilmesine sebep olmustur (Sekil 5).
Genotipler arasinda en yiliksek basak uzunlugu 5.00
cm ile Sena cesidinde, en diisiik deger ise 4.26 cm ile
Burgos c¢esidinde saptanmistir. Arastirmada basakta
basakgik sayis1 bakimindan genotipler arasindaki fark
o6nemsiz bulunurken, Burgos cesidi (11.25 adet) en
yliksek basakgik sayisina, Sena ¢esidi (10.38 adet) ise
en diisiik basake¢ik sayisina sahip genotip olmustur.
Genotipler arasinda Svevo c¢esidi 13.38 adet ile

Tablo 3. Arastirmada incelenen dzelliklere ait ortalama degerler

Genotip Ciceklenme Stiresi Bitki Boyu Basak Uzunlugu  Basakeik Sayis1  Basakta Tane Basakta Tane
(giin) (cm) (cm) (adet) Sayisi (adet) Agirhigi (g)
Svevo 51.75Db 57.88a 4.63 ab 10.63 13.38a 0.364 a
Sena 53.50 ab 46.88Db 5.00a 10.38 10.38 ab 0.239 ab
Burgos 55.50a 39.13b 426b 11.25 2.38¢ 0.078b
TBT16-9 52.75b 47.25b 481a 10.88 7.88b 0.221 ab
Ortalama 53.38 47.78 4.66 10.78 8.51 0.225
DK (%) 3.02 11.57 6.23 5.11 40.1 45.4
AOF 2.57* 8.83** 0.45* - 5.46** 0.16*

*:p<0.05, **: p <0.01 seviyesinde 6nemli.
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basakta tane sayist bakimindan 6n plana ¢ikarken,
2.38 adet ile Burgos cesidi en diisiik tane sayisii
veren ¢esit olmustur (Tablo 3.). Hizhh 1slah
kosullarinda makarnalik bugdayda basakta tane
sayisinl erken hasat edilen bitkilerde 18.4-32.1 adet,
ge¢ hasat edilenlerde 18.8-30.8 adet; ekmeklik
bugdayda ise erken hasat edilen bitkilerde 52.2-72.5
adet, gec hasat edilenlerde 44.2-62.5 adet olarak
bildirilmistir [3].

Calismada basakta tane agirhigi 6zelligi yoniinden en
yiksek deger Svevo (0.364 g) cesidinden elde
edilirken, en diisiik deger ise Burgos (0.078 g)
cesidinde gozlemlenmistir (Tablo 3.). Hizli 1slah
kosullarinda makarnalik bugdayda basakta tane
agirhgini erken hasat edilen bitkilerde 0.30-0.44 g, gec
hasat edilenlerde 0.90-1.40 g; ekmeklik bugdayda ise
erken hasat edilen bitkilerde 0.80-1.10 g, ge¢ hasat
edilenlerde 2.40-3.30 g arasinda degistigini
bildirilmistir [3]. Arastiricilar yer fistiginda yaptiklari
bir c¢alismada iki ebeveynin melezlemesini ve Fi
generasyonunu tarla kosullarinda Fz, F3 ve Fa
generasyonlarini ise hizli 1slah kosullarinda basarili
bir sekilde gerceklestirmislerdir [8]. Ayrica soya
fasulyesinde daha dnce yapilan calismalarda 10 saatlik
ve 14 saatlik bir fotoperiyot kullanarak yilda bes
generasyon almayi1 basarmiglardir [11, 12].

Tohumlarin erken hasat edilmeleri, hizli 1slah
sisteminde beklemeden tekrar ekilmeleri nedeniyle
¢imlenme y6niinden dormantlik seviyeleri 6énemlidir.
Hizli 1slah sisteminin devamliligini garantiye almak
icin uygulanan bir giinliik dormansi kirma islemi (+4
°Cuygulamasi), normal ¢imlendirme sartlarina kiyasla
genotiplerin ¢imlenme oraninda %10.01 artis
yapmistir. Genotipler arasinda en yiiksek cimlendirme
orani Svevo cesidinden, en diisiik ¢cimlendirme orani
ise Burgos c¢esidinden elde edilmistir. Tim
genotiplerin 6n uygulamaya benzer tepki verdikleri
belirlenmistir (Tablo 4.). Daha 6nce yapilan benzer
calismalarda makarnalik bugdayda ¢imlenme oranin
%97.5 * 0.0 [3]; ekmeklik bugdayda %94.33 olarak
saptamislardir [14]. Elde edilen %80’lik ¢imlenme
degeri hizli 1slah kosullarinda generasyon atlatma
islemlerine dormansi uygulamasi yapilmadan devam
etmek icin yeterli oldugunu géstermektedir.

Tablo 4. Genotiplerin cimlenme oranlarina ait degerler (%)

Cimlenme Orani (%)

. On Uygulamasiz On Uygulamal
Genotip (22 °C) (+4°C)
Svevo 86.2 94.6
Sena 80.6 88.2
Burgos 72.5 81.1
TBT16-9 84.3 92.1
Ortalama 809b 89.0a

Arastirmada incelenen 6zellikler bakimindan yapilan
korelasyon analizi sonuglarina gore; bitki boyunun
basakta tane sayisi ve basakta tane agirlig ile pozitif
yonde olumlu ve 6nemli iliski gosterdigi; ciceklenme
sliresinin ise bitki boyu, basakta tane sayisi ve basakta

tane agirhg ile o6nemli ancak negatif iligkiler
gosterdigi saptanmistir (Tablo 5.). Erkencilik ve bitki
boyunun verim 6geleri ile giiclii iliski olusturmasi bu
ozelligin hizlh 1slah kosullarinda gelistirilecek
genotiplerin erken generasyonlarinda seleksiyon
kriteri olarak  kullanilabilecegini  gdstermistir.
Arastiricilar 1isiklanma siiresinin ve 151k yogunlugunun
artmasiyla genotiplerin bitki boylarinda da artislar
meydana geldigini belirtmislerdir [17]. Basaklanma
doneminden sonra bitkilere verilen su kademeli
azaltildig1 icin bitkiler su stresine girmislerdir. Geg
basaklanan genotipler ciceklenmenin gecikmesi ile
daha fazla kuraga maruz kalmislardir. Bu durum
bitkilerin c¢icek setlerinde tohum tutmanin azalmasina
ve zayif tane gelisimine neden olmustur. Ciceklenme
suiresi ile basakta tane sayisi ve tane agirlig1 arasindaki
negatif iliski ortaya ¢ikan bu durum ile agiklanabilir.

4. Sonug

Calismada yer alan genotipler hizli 1slah kosullarinda
uzun fotoperiyot siiresine farkli tepkiler vermistir.
Uzun fotoperiyot siiresi bitkinin vejetasyon siiresini
kisalttigindan  bitkiler hizli 1slah  kosullarinda
ciceklenme tarihinden 20 giin sonra taneler tam
olgunlasmadan  ¢imlenebilecek  sekilde  hasat
edilebilmistir. Bu siirenin bugday gibi yilda en fazla iki
irtin alinabilen {riin gruplar icin ideal oldugu
gozlemlenmis olup, generasyon atlatilmasi
asamalarinda hiz kazanmak adina kolaylik saglayacagi
diistinilmektedir.

Genel olarak arastirmada kullanilan makarnalik
bugday genotiplerinden Svevo ¢esidi uzun fotoperiyot
kosullarina en iyi tepkiyi veren genotip olmustur.
Dormansi kirma islemi, normal c¢imlendirme
sartlarina kiyasla genotiplerin ¢imlenme oraninda
ciddi artis meydana getirmistir. Incelenen 6zellikler
arasinda erkencilik ve wuzun boylulugun, uzun
fotoperiyot kosullarinda verim ile dogrudan iligkili
olan basakta tane sayisi ve tane agirlig1 tizerinde gtiglii
ve pozitif bir etki olusturdugu saptanmis ve bu
ozelliklerin hizli 1slah kosullarinda gelistirilecek
genotiplerin erken generasyonlarinda seleksiyon
kriteri olarak kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.

Sonu¢ olarak yapilan arastirma ile hizli 1slah
tekniginin makarnalik bugdayda s6z konusu olan 1slah
calismalar1 icin generasyon atlamada kolaylik
saglayacagl ve yapilacak yogun calismalar ile cgesit
gelistirme konusunda ilkemizdeki tohumculuk
firmalarinin ve arastirma kuruluslarinin Ar-Ge
calismalarina biiylik bir katki ve hiz kazandiracagi
ongorilmektedir. Kullanilan makarnalik bugday
genotiplerinin yazlhik (spring) karakterde olmasi
nedeniyle tohumlarin ekilmeden o6nce vernalize
edilmelerine gerek kalmamistir. Ancak kishk
karakterde olan genotiplerin vernalize edilmeden
kontrollii  kosullarda basaklanmalari miimkiin
olmayacaktir.
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Tablo 5. Arastirmada incelenen 6zelliklere ait korelasyon iliskisi

Genotip Ciceklenme Siiresi Bitki Boyu Basak Uzunlugu  Basakgik Sayis1  Basakta Tane Sayisi
(giin) (cm) (cm) (adet) (adet)

Bitki Boyu (cm) -0.779**

Basak Uzunlugu (cm) -0.405 0.353

Basakeik Sayisi (adet) 0.042 -0.141 0.112

Basakta Tane Sayisi (adet) -0.737** 0.803** 0.410 -0.144

Basakta Tane Agirligi (g) -0.703** 0.822** 0.364 -0.029 0.960**

**: p <0.01 seviyesinde 6nemli.

Hizli 1slah metodu, stres kosullari altinda yiirtitiilerek
kisa stirede yiiksek verimli, hastalik, tuzluluga vs.
kosullara dayanikli cesitler gelistirilmesine olanak
saglayabilir. Ancak mevcut literatiirlerde yer alan hizli
1slah protokolleri sadece bazi bitki gruplar igin
standart yontemlerle kullanilmakta, farkli kosullara
uygun seleksiyon icin gelistirilmeleri gerekmektedir.
Hizli 1slah metodunun tam optimize edilmesi,
gelecekte biiyiilk sorun olacak gida giivenliginin
giderilmesi i¢in gelecek nesillere biiytik bir umut 15181
olacaktir.
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