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Su iriinleri yetistiriciliginde 2-fenoksietanol, MS-222 ve benzokain gibi sentetik anestetikler yaygin olarak
kullanilmaktadir. Amerika ve Ingiltere'de yemeklik baliklarda kullanmilmasina yasal olarak izin verilen tek anestetik
madde MS-222"dir. Ilag ve Gida Orgiitii (FDA) tarafindan MS-222nin balik viicudundan atilma siiresi su sicakligina
gore farklilik gostermekle birlikte ortalama 21 giin olarak belirtilmistir. Bu da baliklarin pazarlanmasinda gecikme
yasanmasina neden olmaktadir. Yapilan arastirmalarda karanfil (Eugenia caryophyllus) esansiyel yaginin (KEY)
anestetik etkileri tizerine birgok ¢alisma gerceklestirildigi goriilmektedir. Bununla birlikte, son yillarda okaliptiis
(Eucalyptus citriodora) esansiyel yagi (OEY) ve melisa (Melisa officinalis) esansiyel yaginin (MEY) anestetik
etkileri hakkinda birka¢ calismanin oldugu goriilmiistiir. Bu calismada, KEY (Kontrol); 25, 37,5, 50 ul L%, OEY;
300, 350, 400 pul Lt ve MEY; 200, 300, 400 ul L olarak iiger farkli konsantrasyonda kullamilmis olup gékkusag:
alabalig jiivenil bireylerinde uygun anestetik konsantrasyonlar tespit edilmistir. Karanfil esansiyel yaginin 37,5 ul
L%, okaliptiis esansiyel yagmin 400 ul L, melisa esansiyel yaginin 400 pl L konsantrasyonlar: ile kullanimi
gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus mykiss) i¢in minimum etkili konsantrasyonlar olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Anestetik madde, gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus mykiss), karanfil yagi, melisa yagi,
okaliptiis yagi, stirdiiriilebilir akuakiltiir

Determination of Effective Concentrations of Clove (Eugenia
caryophyllus), Eucalyptus (Eucalyptus citriodora) and Melissa (Melissa
officinalis) Essential Oils in Anesthesia of Rainbow Trout (Oncorhynchus
mykiss) Juveniles

Abstract

Synthetic anesthetics such as 2-phenoxyethanol, MS-222 and benzocaine are widely used in aquaculture. MS-
222 is the only anesthetic agent legally permitted for use in edible fish in the United States and England. The time
of expulsion of MS-222 from the fish body by the Drug and Food Organization (FDA) is 21 days however 1t depends
on the water temperature. This causes a delay in marketing of fish. In studies conducted, it is seen that many studies
have been carried out on the anesthetic effects of clove (Eugenia caryophyllus) esential oil (CEO). However, there
have been few studies on the anesthetic effect of eucalyptus (Eucalyptus citriodora) esential oil (EEO) and balm
(Melisa officinalis) esential oil (BEQO) in recent studies. CEO (control) in the study; 25, 37.5, 50 ul L, EEO; 300,
350, 400 ul L and BEO; 200, 300, 400 ul L were used in three different concentrations and appropriate anesthetic
concentrations were determined in rainbow trout juvenile individuals. The minimum effective concentrations of
CEO, EEO, and BEO were specified as 37.5 ul L%, 400 pl L, and 400 pl L, respectively, for rainbow trout
(Oncorhynchus mykiss).

Keywords: Anesthetic, rainbow trout (Oncorhynchus mykiss), clove essential oil, balm essential oil, eucalyptus
essential oil, sustainable aquaculture
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GIRiS

Gokkusagi  alabaligt ~ (Oncorhynchus
mykiss) Salmonidae familyasina ait bir tiirdr.
Alabalik tiirleri igerisinde yetistiriciligi en genis

kapsamli olam1 Kuzey Amerika orijinli
Gokkusagi alasi olmustur (Steffens
1981;Yamaner ve ark., 2022). Gokkusagi

alabalig1 tilkemizde de balik yetistiriciliginde en
cok tiretilen tatli su baligi tiirii durumundadar.
Anestezi, sinirsel fonksiyonlarin
baskilanmasina bagli viicudun belli bir
boliimiinde veya tamaminda his kaybi olarak
tanimlanabilir. Akuakiiltiirde 1940’1larin
baslangicinda  kullamimu  artan  anestetik
maddeler, bugiin balik yetistiriciliginin hemen
hemen her safhasinda ¢ok genis 6l¢giide kullanim
alanm1 bulmaktadir (Coyle ve ark., 2004; Kiiciik
ve ark., 2016). Sedatif ve anestetik maddeler,
baliklarin  hareket kabiliyetini  azaltilmasi,
sakinlestirme ile baliklarin daha rahat muamele
edilmesi, transfer gibi islemlerin yapilmasi,
yakalanmasi, incelenmesi (sagim, 6l¢lim vb) ve
asitlama  gibi  ¢ok  ¢esitli  amaglarla
kullanilmaktadir (Yanar ve Geng¢ 2004;
Cetinkaya ve Sahin 2005; Hajek ve ark. 2006;
Can ve ark., 2019). MS222, 2-fenoksi etanol,
benzokain ve kinaldin giiniimiize kadar gelen
sliregte en yaygin olarak kullanilan anestetikleri
olusturmaktadir. Son yillarda karanfil esansiyel
yagi gibi (ve eugenol gibi etken maddelerinin)
bitkisel kokenli degisik yaglarin sentetik
anestetiklere nazaran iyi bir segenek olacagi
ongoriilmektedir (Aydin ve Barbas, 2020.) Bu
esansiyel yaglarin giin gectikge kullanimlari
artarken diger taraftan da potansiyel bitkisel
anestetik madde arayislari siirmektedir (Kizak ve
ark., 2018; Can ve ark., 2019; Hoseini at al.,
2019; Rodrigues BrandNo ve ark., 2022).
Karanfil (Syzygium aromaticum, Syzygium
aromaticum, Eugenia caryophllata)
Mersingiller familyasindandir. Karanfil
esansiyel yagr (KEY) diinya capinda gida
katkisi, antifungal ve farkli alanlarda anestetik
olarak kullanilmaktadir (Wagner ve ark., 2003;
Giiner, 2008; Kocak ve Can, 2019). KEY’in
balik anestetigi olarak kullanimi ticari dlgekte
yeni olmakla birlikte, potansiyel balik anestetigi
olarak kullaniminin 6nemine ve gerekliligine
son yillarda  silirdiriilebilir  akuakiiltiir
caligmalarina artan ilgi ve  gereksinim
paralelinde balik refahinin 6ncelikli konular
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arasina girmesi ile birlikte o6nemli Olgiide
yonelme ve yonlendirme olmustur (Keene ve
ark., 1998; Wagner ve ark., 2003; Cho ve Heath,
2000; Kizak ve ark, 2013).

Okaliptiis (Eucalyptus sp.) Mersingillerin
bir alt grubudur. Yaklasik 600’e yakin tiirii
bilinmektedir. Okaliptiis esansiyel yaginin
(OEY) biiyiik kism1 Brezilya Ispanya, Fas ve
Portekiz gibi iilkeler tarafindan saglanirken,
tilkemizde Akdeniz ve Ege bdlgesinin kiy1
kesimlerinde yetistirilebilmektedir. Okaliptiis
ugucu yaginin (Calismada kullanilan materyalin
etken maddesi -ana bileseni- 1.8 sineol olarak
bildirilmistir) Avrupa levreginde (Dicentrarchus
labrax) 200- 300 ul L%; sar1 agiz baliklarinda
(Argyrosomus  regius) 150-300 ul L*
konsantrasyonlarda anestetik etki gosterdigi
bildirilmistir (Bodur ve ark., 2018).

Melisa bitkisi nane familyasina ait olup,
asilardir tibbi aromatik bitki olarak yiiksek
oranda kullanim oranmna sahip olmustur.
Antioksidan, antibakteriyel ve antiviral
ozelliklere sahip sifali bir bitki olarak
degerlendirilmekte olup ilk ¢aglardan beri arilar
hastaliklardan koruyup ogul ¢ikarmalarini
saglamak amact ile ar1 kovanlarmin arka
kisimlarina konumlandirildigindan ogul
otu olarak da bilinmektedir (URL-1).

Yapilan son ¢ahismalar ile; balik
anestezisinde karanfil yaginda oldugu gibi
okaliptiis ve melisa esansiyel yaginin (MEY) da
sedasyon ve anestezi igin etkin bir sekilde
kullanilabilecegi bildirilmistir. Bununla birlikte,
okaliptiis ve melisa esansiyel yaglari ile ilgili cok
az sayida caligmanin oldugu bu nedenle daha
fazla galigma yapilarak ozellikle tiire ve balik
biiyiikligiine Ozgii minimum etkin
konsantrasyonlarin belirlenmesine gereksinim
bulunmaktadir. Bu ¢alismada 6zellikle melisa ve
okaliptus esansiyel yag i¢in jiivenil alabaliklarda
en etkili konsantrasyonlarin tespit edilmesi
hedeflenmistir.


https://www.medikalakademi.com.tr/antioksidan-nedir-ne-ise-yarar-hangi-besinlerde-bulunur/
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MATERYAL ve METOT
Balik, Karanfil Yagi, Okaliptiis Yagi, Melisa
Yag ve Etanol Temini

Calismada kullanilacak gokkusagi alabaligi
juvenili (270 adet ortalama agirlik 1,6 g + 0,08
g) lretim ve yetistiricilik yapan 0Ozel bir
sirketten; KEY (ana bileseni (etken madde)
eugenol olup % 80,84) , OEY (ana bilesenleri,
Citronellal % 73,2; Citronellol % 7,41 ve
Isopulegol % 6,56), MEY (ana bilesenleri;
Gerenial % 30,81, Neral % 20,26,
Caryophyllene % 13,62, Nerol % 4,15, Acetade
de Geranyle % 2,85, Germacrened % 1,57) adli
anestetik iiriinler (Nu-ka Defne Essencia) ve
etanol (95%, Sigma) denemelerde kullanilmak
iizere dagitici 6zel firmadan temin edilmistir.
Esansiyel yaglarin igerikleri kiitle spektrometrisi
ile  birlestirilen @ gaz  kromatografisiyle
gercgeklestirilmis olup veriler liriin temin edilen
firmadan alinmistir (Analiz metodu: GC-MS,
Analizi yapan firma: Sarl Pyrenessences
Analysis, Belcaire, Fransa, Verinin temin
edildigi firma: Nu-ka Defne Essencia ).

Denemelerin Kurulmasi ve Yonetimi

Denemede kullanilan gokkusagi alabalig
juvenilleri doyuncaya kadar besleme yontemi ile
yemlenmis ¢aligmalar Oncesi 1 giin ag
birakilmistir. Aydinlatma olarak giin 1s18indan
faydalanilmistir. Denemenin gergeklestirildigi
suyun parametreleri; Oksijen: 10,4+ 0,11 mg L
! sicaklhik: 12,6 + 0,13 °C olarak
gerceklesmistir. Caligma siiresince strese neden
olabilecek bir faktor olusmamustir.

Calismada KEY(25, 37,5 ve 50 pl L%,
okaliptiis yag1 ( 300, 350 ve 400 ul L), melisa
yagi (200, 300 ve 400 pl L7 iiger fakh

konsantrasyonda kullanilmstir. Bu
konsantrasyon miktarlar literatiirden
faydalanilarak  yapilan 6n  c¢aligmalarla
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belirlenmistir. Uygulama esnasinda yaglarin
suda ¢Oziiniirliigliniin artirilmasi igin etanol ile
1/10 oraninda karistirilmigtir. Bu karisim daha
sonra 1/10 oraninda uygulama suyu ile
karistirilip ve son olarak sicaklik vb. sartlar
deney ortami icin uygun hale getirilmis
uygulama suyuna aktarilmistir. Her esansiyel
yag icin Ui¢ ayr1 konsantrasyon uygulamasi
yapilmistir. Her konsantrasyon i¢in de ii¢ ayri
deneme yapilip not edilerek ve bu iic denemenin
ortalamasi almarak elde edilen rakam sonug
kabul edilmistir. Her denemede 10 adet juvenil
kullanilmig ve her esansiyel yag
konsantrasyonunda 30 adet alabalik jiivenili
kullanilmistir. Bdylece toplamda 270 adet
juvenil ftizerinde c¢alisma gergeklestirilmistir.
Yapilacak her denemede 10 juvenilin hepsi ayni
anda anestezi uygulamasi i¢in beherdeki
anestetik bitkisel yagin bulundugu suyun
icerisine kepge yardimiyla aktarilmistir. Bu
juvenillerin %80’inde anestezinin gerceklestigi
gozlendigi an kayit altina alinmigtir. Aym
zamanda bu juveniller temiz suyun bulundugu
beher igerisine yine kepgce yardimiyla alinip
juvenillerin %80’ inde ayilma tespit edildigi an
kayit altina almmustir. Uygulama esnasinda
beherdeki uygulama suyu hava motoru
yardimiyla hafif havalandirilmistir (Kizak et al.,
2018; Bodur ve ark. 2018).

Anestetik maddeler, deneme suyuna ilave
edildikten sonra baliklarin indiiksiyon (A3,
Kismi Denge Kaybi ve Ab, Reflekslerin
Kaybolmasi) ve iyilesme (R1, Dengenin Kismi
Olarak Kazanimi ve R3, Yiizme) sathalarinin
tespiti balik davranislari dikkate alinarak izlenip
kronometre ile her safha saniye olarak
kaydedilmistir. Anestezi safhalari irdelenirken
Tablo 1.” de belirtilen kriterler uygulanmustr;

Tablo 1.Anestezi safhalar1 (Keene ve ark. 1998’e gore diizenlenmistir)

Anestezi Safhasi Kod

Bahigin Davranisi

Kismi Denge Kayb1 A3

Reflekslerin Kaybolmasi A5

Dengenin Kismi Olarak
Kazanimi

Yiizme R3

Kuvvetli dis uyarilara kars1 tepkisizdir, diizensiz ytizme goriiliir,
solungac hareketleri hizlanmstir.

Refleksleri kaybolur, solungag kapaklari yavas ve diizensizdir.
R1 Solungag hareketleri artar, kismi denge ve yiizme kabiliyeti goriiliir.

Balik normal ylizmeye baslar.
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Istatistiksel Analizler

Testten oOnce, verilerin normalligi ve
homojenligi, ANOVA varsayimlarina uyacak
sekilde kontrol edilmistir. Bitkisel yaglarin
konsantrasyonlar1 arasinda anlamli farkliliklarin

BULGULAR
Karanfil Esansiyel Yag
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varlig1 tek yonli ANOVA’y1 izleyen Duncan
testi ile analiz edilmistir. Verilerin analiz SPSS
20.0 kullanilarak gergeklestirilmistir.

Tablo 2. Farkli karanfil esansiyel yagi konsantrasyonlar1 igin tespit edilen anestezi siireleri

Konsantrasyon A3 A5 R1 R5
(ui LY (saniye) (saniye) (saniye) (saniye)
25 203,3+20.82¢ 305 £22,91° 43,3+5,78° 90,0+10,00°
37,5 121,6 £20,21° 185,6+20,652 55,0+5,00? 93,3+15,28°
50 68,3+7,64° 145,0+27,84° 53,345,772 68,347,642

Degisik konsantrasyonlar i¢in (Tabloda kolonlar) bulunan farkiiklar farkly harflerle gésterilmigtir.

Calismada A3 safhasi 68,3 ile 203,3 sn
araliginda belirlenmis olup konsantrasyon
arttikca A3 asamasinin kisaldigi gozlenmistir.
Tam bayilma (AS5) sathas1 37,5 ul L™ "ile 50 pl
L? konsantrasyonlar igin farklilik gdstermemis
olup 25 ul L ' konsantrasyonda en uzun bayilma
stiresi tespit edilmistir.

Okaliptiis Esansiyel Yag

R1 sathast 43,3 ile 53,3sn arasinda
gerceklesmis olup tam ayilma (RS5) en kisa siire
68,3 sn olarak bulunmustur. 25 ul L™ ile 37.5 pl
L konsantrasyonlar i¢in ay1lma siireleri Gnemli
farklilk gostermemistir. Tablo 2’de farkli
konsantrasyonlarla KEY ile yapilan ¢aligmanin
indiiksiyon ve iyilesme degerleri goriilmektedir.

Tablo 3. Farkli okaliptiis esansiyel yagi konsantrasyonlari i¢in tespit edilen anestezi siireleri

Konsantrasyon
(ul L) A3 A5 R1 R5
300 133,3+12,58¢ 366,6 +11.55°¢ 186,6 £11,55° 255,+£15,00°
350 78,3+5,68° 226,6+32,14° 143,3+23,09° 216,620,822
400 55,0+5,002 110,0+10,00? 73,3£5,782 186,6+11,55°

Degisik konsantrasyonlar i¢in (Tabloda kolonlar) bulunan farkiiklar farkli harflerle gosterilmigstir.

Calismada A3 safhasi 55 sn ile 133,3 sn
araliginda belirlenmis olup konsantrasyon
arttikca A3 seviyesinin kisaldigi gozlenmistir.
Tam bayilma (A5) sathasi da 110 sn ile 366,6 sn
araliginda belirlenmis olup konsantrasyon
arttikca A5 seviyesinin kisaldigi gézlenmistir.

R1 sathasit 73,3 sn ile 186,6 sn arasinda
gerceklesmistir. Tam ayilma (R5) safhasi 186,6
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sn ile 255 sn arasinda gergeklesmis olup en kisa
tam bayilma 186,6 sn olarak bulunmustur. Tablo
3 de farkli OEY konsantrasyonlar: ile yapilan
calismanin indiiksiyon ve iyilesme degerleri
gorilmektedir.
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Tablo 4. Farkli melisa esansiyel yagi konsantrasyonlar igin tespit edilen anestezi siireleri

Konsantrasyon

(ul L) A3 A5 R1 R5
200 270,0+30.00° 506,6 +86,21° 236,6 +£15,28° 371,6 £10,40°
300 203,3+68,06° 221,6+£10,412 206,6+20,82° 315,0+15,00°
400 110,0+10,00% 198,3+71,122 130,0+10,00% 251,6+10,41°

Degisik konsantrasyonlar igin (Tabloda kolonlar) bulunan farkiiklar farkly harflerle gosterilmigtir.

Caligmada A3 safhasi 110 sn ile 270 sn
araliginda belirlenmis olup konsantrasyon
arttikca A3 seviyesinin kisaldigi gozlenmistir.
Tam bayilma (A5) sathas1 300 pl L? ile 400 ul
L' ' konsantrasyonlar i¢in 6nemli farklilik
gostermemis olup en uzun bayilma 200 pl L*
konsantrasyonda en kisa bayilma 400 ul L*
konsantrasyonda tespit edilmistir.

R1 sathast 130 sn ile 236,6 sn araliginda
gerceklesmis olup tam ayilma (RS5) en kisa siire
251,6 sn olarak bulunmustur. Farkli MEY
konsantrasyonlar1 ile yapilan ¢aligmanin
indiiksiyon ve iyilesme degerleri Tablo 4’te
verilmistir.

TARTISMA VE SONUC
Baliklarda yapilan anestezi
uygulamalarinda ideal bayilma siiresinin

yaklagik olarak 3 dk’dan (180 sn) daha az
stirmesi, ayn1 zamanda 5 dk (300 sn) igerisinde
de iyilesmenin goriilmesi beklenmektedir
(Marking ve Meyer, 1985 ). Metin ve ark, (2015)
tarafindan yapilan bir anestezi ¢alismasinda bazi
tibbi aromatik bitkilerin Oncorhynchus mykiss
tizerindeki anesteziye giris ile anestezi sonrasi
uyanma siireleri ¢aligilmig, anesteziye giris
stirelerinin karanfil ugucu yaginda 0,5 ile 3
dakika  arasinda  degistigi  saptanmustir.
Anesteziden ¢ikis siireleri ise karanfil esansiyel
yaginda 3 ile 30 dakika olarak tespit edilmistir.
Anestetik madde olarak KEY son yillarda
yaygin bir sekilde kullanilmaya baslanmistir ve
ozellikle diisiik sicakliklarda MS-222 ve
benzokoine nazaran daha etkili oldugu (Stehly
ve Gingerich. 1999) tespit edilmistir. Balik
etinden uzaklasma siirecinin de kisa siirdiigii
belirtilmigtir  (Stehly ve Gingerich, 1999;
Velisek ve ark., 2005). Sazan (C. carpio)
tizerinde yapilan bir anestezi uygulamasinda, 40
ul L't konsantrasyonda KEY kullanarak etkili ve

419

giivenli bir bicimde indiiksiyon elde ettikleri;
indiiksiyon siirecinin 3 dakikadan daha az bir
stirede  gergeklestigini;  ayillmanin  ise
konsantrasyona bagli olmadan 4 dakikada
sekillendigi belirtilmistir (Hajek ve ark., 2006).
KEY diger anestetiklere oranla (Melisa ve
okaliptus) indiiksiyon siiresi kisa iyilesme siiresi
ise uzun bulunmustur. Keene ve ark., (1998)’ e
gbre bunun en biiyiikk sebebi, solunum hizinin
diiglisii  sonucu viicuttan atilmasinin  uzun
stirmesi ve yiiksek lipit ¢oziiniirliigi olarak
belirtilmistir (Kanyilmaz ve ark., 2007).

Yapilan bu caligmada anestezi
uygulamalarinda KEY denemelerinde
indiiksiyon siiresi genellikle karanfil yaginin
artan konsantrasyonlar1 ile Onemli Jlgilide
azalmistir. lyilesme siiresi ise artan KEY
konsantrasyonu ile farkliliklar géstermistir.
Indiiksiyonun ilk safhasi (A3) ile ikinci safhasi
(A5) 25 pul L' konsantrasyonlarinda ve
indiiksiyonun ikinci safthasi (A5) 37.5 ul L*
konsantrasyonunda istatiksel olarak 6nemli
bulunmamugtir. 3 dakika i¢inde bayilma sartini
(Marking ve Meyer, 1985 ) saglayan
konsantrasyonun 50 ul L™!oldugu tespit edilmis
olmasina ragmen maliyet etkinligi a¢isindan
37.5 ul L7 iizeri konsantrasyonlarda anestezi
caligsmalar yriitiilebilir (Tablo 5).

Yapilan bazi anestezi uygulamalari ile
karsilastirildiginda; karanfil esansiyel yaginin
(30-33 pl L) gokkusag alabaliginda (Anderson
ve ark. 1997; Svoboda ve Kolarova 1999) ve
levreklerde (Dicentrarchus labrax) (25 pl L)
(Mylonas  ve ark.  2005)  belirlenen
konsantrasyonlart bizim ¢alismamizdan daha
diisiik bulunmustur. Bu fark kullanilan esansiyel
yaginin igerik 6zellikleri ve balik tiiriiniin ayni
olmamasi ile iligkili olabilecegi gibi sicaklik ve
tuzluluk gibi su parametrelerinden de
kaynaklanabilmektedir (Can ve ark., 2018;
2019). Bununla birlikte karaca mersin
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baliklarinda (Acipenser gueldenstaedtii) 0.22-
090 gr L' (Akbulut ve ark. 2011)
konsantrayonlarla yapilan ¢aligmada 0.22 gr L™
konsantrasyonunda etkili oldugu bildirilmis olup
bizim ¢alismamizdaki bulgular ile nispeten
benzerlik géstermistir.

OEY denemelerinde; indiiksiyon siiresi
genellikle okaliptiis yaginin artan
konsantrasyonlari ile 6nemli 6l¢lide azalmistir.
Iyilesme siiresi ise artan okaliptiis yag
konsantrasyonu ile ters orantili olarak 6nemli
derecede azalmistir. Indiiksiyonun ikinci safhasi
(A5) 300 ul LT ile 350 pl L*?
konsantrasyonlarinda istatiksel olarak 6nemli
bulunmamustir. En ideal konsantrasyonun 400 pul
L*oldugu tespit edilmistir. Onceki galismalar ile
bizim c¢aligmamizin detayli karsilastirilmasi
Tablo 6’da verilmistir.

MEY denemelerinde de indiiksiyon siiresi
melisa yaginin artan konsantrasyon miktari ile
onemli olgiide azalmistir. Iyilesme siiresi ise
artan melisa yag1 konsantrasyonu ile ters orantili
olarak énemli derecede azalmistir. indiiksiyonun
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ikinci sathasi (A5) biitiin konsantrasyonlarda
istatiksel ~ olarak  6nemli  bulunmamustir.
Indiiksiyonun ilk safhasi (A3) ile iyilesmenin
ikinci safhast (R5) 200 pl L ile 300 ul L*?
konsantrasyonlarinda istatiksel olarak 6nemsiz
bulunmustur. En ideal konsantrasyon 400 ul L™
olarak tespit edilmistir (Tablo 7).

Bu calismada KEY, OEY ve MEY
baliklara uygulandiktan sonra, ayilma islemi
sonucunda anestetik maddenin herhangi bir yan
etki gostermedigi ve anestezi uygulama
sonrasinda baliklarin  6nceki  durumlarina
dondiikleri gbzlemlenmistir. Balik anestezisi ile
ilgili  caligmalarda  anestezi  sathalarinin
birbirinden kesin olarak ayrimi gii¢ olmaktadir.
Bu durum ise, gesitli  arastiricilarin
degerlendirmeleri arasinda karigikliklara yol
agmaktadir. Calismada anestezi sathalari
irdelenirken, Keene ve ark., 1998’e gore (Tablo
1) verilen kriterlere gore incelenmistir. Anestetik
konsantrasyonlarinin etkinligi balik tiirlerine
gore farklilik gosterebilmektedir.

Tablo 5. Karanfil esansiyel yaginin akuakiiltiirde kullanilan tiirlere gére kullanim konsantrasyonlari ve bu
caligsma ile karsilagtiritlmasi

Balik Konsantrasyon Minimum
Balik tiirti SIS 9 . etkili . . Kaynak
agirligi(gr) arahigr (ul LY) Konsantarasyon Ana bilesenleri y
— "
Clown anemonefish Ojenoi)e(zétgf o0 Pedrazzani ve
(Amphiprion 0,48+0.21 5-35 27 caryophyllene Neto (2016)
ocellaris) (13,0%)
. Ojenol 85%
Cipura Y ' Mylonas ve ark.
(Sparus aurata) 41,9+26 30 -55 30 d= 1,8?168 gl (2005)
Levrek Ojenol 85%, Mvionas ve ark
(Dicentrarchus 325+12 30-55 30 d=1,0568g y 200)
labrax) Lt
Gokkusagi alabaligt
(Oncorhynchus 2046+ 0.73 40-60 40 - Kee(rl%gg)ark.
mykiss) ' '
Kara levrek 10-20 King ve ark.
(Centropristiss triata) 760+ 81,7 5 i (2005)
. Ojenol .
Kahverengi alabalik 20-40 o A Kizak ve ark.
(Salmo trutta fario) 1858+99 30 >85%, d=1.04 ¢ (2013)

L125 °C (lit.)
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Gokkusagr alabalig
(Oncorhynchus
mykiss)

. .
1,6+ 0,08 25.50 50 Ojenol % 80,84 Bu ¢alisma

Tablo 6. Okaliptiis esansiyel yaginin akuakiiltiirde kullanilan tiirlere gore kullanim konsantrasyonlari ve bu
calisma ile karsilagtirilmasi

Konsantra - -

svon Minimum etkili
Balik tiirii Balik Y . konsantarasyon . . Kaynak

< 1< aralig1 g Ana bilesenleri
agirhigi(gr) (ul L) (MEK, plLH
Levrek 90.91+ 2 46 200-300 300 1,8-Cineole % 80,84, Bodur ve ark.
(Dicentrarchus labrax) ’ ' y-Terpinene % 3,65 (2018)
Sar1 agiz 127,43+ 150-300 300 1,8-Cineole % 80,84, Bodur ve ark.
(Argyrosomus regius) 3,07 % 3,65 y-Terpinene (2018)
i - - Citronellal %73,2

Gokkusagr — alabahgi 4 o, g 300-400 400 Citronellol %7,41 ve Bu cahsma

(Oncorhynchus mykiss) Isopulegol % 6,56

Tablo 7. Melisa esansiyel yaginin akuakiiltiirde kullanilan tiirlere gore kullanim konsantrasyonlari

Balik tiirii Balik agirligin ~ Konsantrasyon Minimum etkili Ana bilesenleri Kaynak
(ar) aralig1 konsantarasyon
(ul LY (MEK, ul L)
Gokkusagi alabaligt 250,24 + 4,88 25 25 - Giilhan
(Oncorhynchus mykiss) (2018)
Sazan 6,04 = 1,13 550- 650 650 - Resen ve
(Cyprinus carpio) ark. (2020)
Gokkusagi alabaligi 1,6 =£0,08 200-400 400 Gerenial % 30,81, Bu ¢alisma
(Oncorhynchus mykiss) Neral % 20,26,

Caryophyllene %
13,62, Nerol % 4,15

konsantrasyon  miktarlart  yeni  yapilacak

ONERILER caligsmalarla saptanabilir. Bulunabilirlik ve fiyat

Sonu¢ olarak gokkusagi alabaliginda anestetiklerin kullanimin1 belirleyen en kritik
karanfil yagi, okaliptiis yag1 ve melisa ile yapilan etmenlerdendir. Bu nedenle kullanicilar hangi
bu calismada anestetik madde olarak maddeyi daha uygun maliyet ile temin
kullammlarmin herhangi bir yan etkiye sebep edebilirler ise onu kullanabilirler. Bu nedenle
olmadan giivenli, etkili olarak kullanilabilecegi son yillarda kullanilabilirligi belirlenmis olan
gortlmiistiir. Kiiltiir balikgilig1 sektoriinde; canli (bu ¢alismada kullanilanlar dahil) tiim bitkisel ve
balik nakli, boylama, sayma, asilama vb. sentetik anestetiklerin daha detayli aragtirmalar
operasyonlarin yaninda her thrlii bilimsel yapilarak  giivenilirliklerinin  belirlenmesine
aragtirma  i¢in  baliklarm  morfometrik ihtiya¢ bulunmaktadir.
karakterlerin belirlenmesi vb. hareketlerinin Gelecekteki  anestezi  ¢alismalarinda,
zayiflatilmasi veya tamamen durdurulmasi histolojik testler, kan parametreleri, genotoksik
gereken durumlarda tim uygulamalarda etki-DNA hasar1 gibi analizlere odaklanmali ve
kullanimi Onerilebilir. Bunun yaninda, farkh anestezi uygulamalarinda en uygun anestetik
balik tiirlerinde kullanilabilecek en uygun maddelerin belirlenmesine odaklanmalidir.
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CIKAR CATISMASI BEYANI
Yazarlar caligma ile ilgili c¢ikar g¢akismasi
olmadigini beyan eder.

ARASTIRMA VE YAYIN ETiGi BEYANI
Yazarlar bu calismanin arastirma ve yayin
etigine uygun oldugunu beyan eder.

KAYNAKLAR

Akbulut, B. Cavdar, Y. Cakmak, E. Aksungur and N.
(2011). Use of clove oil to anaesthetize larvae of
Russian sturgeon (Acipenser gueldenstaedtii).
Journal of Applied Ichthology, 27(2), 618-621.

Anderson, W.G. Mckinley, RS. and Colavecchia, M.
(1997). Theuse of cloveoil as an anaesthetic for
rainbow trout an ditseffects on swimming
performance. North American Journal of Fish
Management, 17(2), 301-307.

Aydm, B. and Barbas, L. A. L. (2020). Sedative and
anesthetic properties of essential oils and their
active compounds in fish: A
review. Aquaculture, 520, 734999.

Bodur, T. Afonso, J. M. Montero, D. and Navarro, A.
(2018). Assessment of effectivedose of new
herbal anesthetics in two marine aquaculture
species: Dicentrarchus labrax and Argyrosomus
regius. Aquaculture, 482.

Can, E. Kizak, V. Seyhaneyildiz Can, S. and Ozcicek,
E. (2018). Anesthetic potential of geranium
(Pelargonium graveolens) oil for two cichlid
species.Sciaenochromis fryeri and
Labidochromis caeruleus. Aquaculture 491,
59-64.

Can, E. Kizak V. Can, S.S. and Ozgigek, E. (2019).
Anesthetic Efficiency of Three Medicinal Plant
Oils for Aquatic Species: Coriander Coriandrum
sativum. Linaloe Tree Bursera delpechiana. and
Lavender Lavandula hybrida. Journal of
Agquatic Animal Health., 31, 266- 273.

Cho, G.K. and Heath, D.D. (2000). Comparison of
Tricain Methanesulphota (MS-222) and Clove
Oil Anaesthesia Effects on the Physiology of
Juvenile Chinook Salmon (Oncohrynychus
tshawytscha) (Walbaum). Aquaculture
Research, 31, 537-546.

Coyle, S. D., Durborow, R. M. and Tidwell, J. H.
(2004). Anesthetics in aquaculture (Vol. 3900).
Texas: Southern Regional Aquaculture Center.

Cetinkaya, O. and Sahin, A. (2005). Baliklarda
anestezi uygulamalar1 ve baslica anestetikler.
Editor: Karatas M. editor. Balik biyolojisinde
aragtirma yontemleri. Ankara. Nobel Yayinlari.
237-273 s.

422

[JPAS

ijpas@munzur.edu.tr

ISSN: 2149-0910

FDA, (2002). Guidance for Industry. Status of Clove
oil and Eugenol for Anaesthesia of Fish. FDA
Center for Veterinary Medicine, June. 11.

Giilhan, M. F. (2018). Baz1 sedatif ve anestezik
aromatik bitki yaglarinin gokkusagi alabaligi
(Oncorhynchus mykiss. L.) kan parametreleri
tizerine etkileri. Balikesir Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisti Dergisi, 20 (1), 471-482.

Giiner, Y. (2008). Baliklar1 Bayiltmada Organik Bir
Uriin: Karanfil. Ekoloji Dergisi, 19. say1.

Hajek, G.J. Klyszejko and, B. Dziaman, R. (2006).
The anaesthetic effect of clove oil on common
carp. Cyprinus carpio. Acta Ihtiologica
Piscatori, 36(2), 93-97.

Hoseini, S. M., Taheri Mirghaed, A. and Yousefi, M.
(2019). Application of herbal anaesthetics in
aquaculture. Reviews in Aquaculture, 11(3),
550-564.

Kanyilmaz, M. Sevgili, H. Ercen Z. and Yilayaz, A.
(2007). Karanfil Yagmmn Balik Anestetigi
Olarak Kullanimi. Tiirk Sucul Yasam Dergisi.
5-8, 671-680.

Keene, J. L. Noakes, D.L.G. Moccia, R.D. and Soto,
C.G. (1998). The Efficacy of Clove Oil as an
Anaesthetic for Rainbow Trout. (Oncorhynchus
mykiss Walbaum). Aquaculture Reearch, 29, 89-
101.

King, W., Hooper V.B., Hillsgrove, S., Benton, C.
and Berlinsky, D.I. (2005). The use of clove oil.
metomidate. tricainemethane sulphonate and 2-
phenoxyethanol for inducinganaesthesia and
theireffect on the cortisol stressresponse in black
sea bass (Centropristis striata ). Aquaculture
Research. 36, 1442-1449.

Kizak, V. Guner, Y. Kayim, M. and Can. E. (2013).
The effects of clove oil on adult males and
females of rainbow trouts (Oncorhynchus
mykiss) and brown trouts (Salmo trutta fario).
International Journal of
Agriculture, Environment and Food Sciences,
11, 1542-1545.

Kizak, V. Can, E. Danabag, D. and Can, S. S. (2018).
Evaluation of anesthetic potential of rosewood
(Aniba rosaeodora) oil as a new anesthetic
agent for goldfish (Carassius
auratus). Aquaculture, 493, 296-301.

Kiigiik, S., Oztiirk, S. and Coban, D. (2016). Su
triinlerinde  kullanilan  anestezikler. Adnan
Menderes  Universitesi ~ Ziraat  Fakiiltesi
Dergisi, 13(2), 79-85.

Kogak, V. and Can, E. (2019). 2-Fenoksietanol ve

Karanfil Esansiyel Yaginin Sar1 Prenses
(Labidochromis caeruleus) ve Ahli
(Sciaenochromis  fryeri) Baliklar1 Uzerine

Anestetik Etkileri. Biyoloji Bilimleri Aragtirma
Dergisi, 12(2), 13-21.



Int. J. Pure Appl. Sci. 8(2);415-423 (2022)

Research article/Arastirma makalesi

DOI:10.29132/ijpas.1062760

Marking, L.L. and Meyer, F.P.
better anaesthetic sneeded in
Fisheries. 10:25.

Metin, S. Didinen, B.I. Kubilay, A. Pala, M. and
Aker, 1. (2015). Baz1 tibbi bitkilerin gokkusagi
alabaliklar1 (Oncorhynchus mykiss Walbaum.
1972) iizerinde anestezi etkilerinin belirlenmesi.
Journal of Limnology and Fresh water Fisheries
Research, 1(1), 37-42.

Mylonas, CC. Cardinaletti, G. Sigelaki, I. and
Polzonetti-Magni, A. (2005). Comperative
efficacy of clove oil and 2- phenoxyethanol as
anesthetics in the aquaculture of European sea
bass (Dicentrarchus labrax) and gillhead sea
bream (Sparus auratus) at different temperature.

(1985). Are
fisheries.

Aquaculture. 246, 467-481. Journal of
Aquaculture, 2005.02.046.

Pedrazzani, A.S. and Neto, A.O. (2016). The
anaesthetic effect of camphor

(Cinnamomumcamphora).
aromaticum) and mint
essential oils  onclown
Amphiprion  ocellaris  (Cuvier
Aquaculture Research. 47, 769-776.

Resen, A. K. and Al-Niaeem. K. S. and Al-Hasson,
AH. (2020). Assessment of lemon balm
(Melissa officinalis) on common carp. Cyprinus
carpio: Anesthesia. Life Science Archives, 6(1),
1749-1754.

Steffens, W. (1981). Moderne Fish wirtschaft. Verlag
J. Neumann-Neudamm. 375 s. Melsungen
Berlin. Basel Wien.

Stehly, GR. and Gingerich, WH. (1999). Evalutain of
AQUI-STM (efficacy  and minimum
toxicconcentration) as a fish

clove (Syzygium
(Mentha arvensis)
anemonefish.
1830).

423

[JPAS

ijpas@munzur.edu.tr

ISSN: 2149-0910

anaesthetic/sedative for public aquaculture in
the United States. Aquaculture Research, 30 (5),
365-372.

Svoboda, M. and Kolarova, J. (1999). A survey of
anaesthetics used in the fish farming (in Czech).
In Health protection of fish-proceeding of
papers. Czech Republic. Research Institute of
Fish Culture and Hydrobiology Vodnany. 49-
72.

URL-1. 2022. https://www.memorial.com.tr/saglik-
rehberi/melisa-cayinin-faydalari-nelerdir,
13.05.2022

Velisek, J. Svobodova and Z. Piackova, V. (2005).
Effects of Clove Oil Anaesthesia on Rainbow
Trout (Oncorhynchus mykiss). Acta Veterinaria
Brno. 2005, 74, 139-146.

Wagner, G.N. Singer, T.D. and McKinley, S.R.
(2003). The Ability of Clove Oil and MS-222 to
Minimize Handling Stress in Rainbow Trout
(Oncorhynchus mykiss Walbaum). Aquaculture
Research, 34, 1139-1146.

Yamaner, G., Tosun, D.D., Tinki, M. and, Tunc, G.
(2022). Effect of duo-culture on the first feeding
transition success and growth performance for
black sea trout (Salmo trutta labrax, pallas,
1811) with rainbow trout (Oncorhynchus
mykiss, walbaum, 1792). Sustainable Aquatic
Research, 1(1), 44-50.

Yanar, M. and Geng, E. 2004. Anaesthetic effects of
quinaldinesulphate together with theuse of
diazepam on Oreochromis niloticus L. 1758
(Cichlidae) at different temperatures. Turkish
Journal of Veterinary and Animal Sciences,
28(6), 1001-1005.



https://www.memorial.com.tr/saglik-rehberi/melisa-cayinin-faydalari-nelerdir
https://www.memorial.com.tr/saglik-rehberi/melisa-cayinin-faydalari-nelerdir

