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0z: Calisma kontrollii kosullar altinda 2021 yilinin Mart-Temmuz aylar1 arasinda
Pratylenchus thornei ve Rhizoctonia solani'nin bugday lizerinde es zamanli ve ardisik
inokulasyonlariyla 6 farkli uygulama ile yiiritilmistir. Bugday tohumlarinin
ekiminden 10 giin sonra uygulama 6nceligine gére nematod ve fungus inokulasyonu
gerceklestirilmistir. Pratylenchus thornei i¢in inokulum yogunlugu 1000 larva+ergin
birey kullanilirken, R. solani i¢in hazirlanan kepek kiiltiiriinden steril saksi topragina
%5 oraninda Kkarnstirdmistir.  Bitkiler yaklasik 7 hafta sonra sokiilerek
degerlendirme islemi R. solani hastalik siddeti, R. solani 'nin topraktaki yogunlugu,
toprak ve kokteki toplam nematod yogunlugu (PF) ve P. thornei iireme orani (PF
(final)/Pi (ilk)) iizerinden gerceklestirilmistir. Es zamanli R. solani ve P. thornei
(N+F) uygulamasi (4840 birey /kok) ile P. thornei uygulamasindan 2 hafta sonra R.
solani (N+2F) uygulamasinda (4946 birey/kok) kokteki nematod yogunlugunun
yalniz nematod (N) uygulamasi (4166 birey/kok)'ndan yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Pratylenchus thornei'nin en diisiik lireme orani R. solani uygulamasindan
2 hafta sonra P. thornei (F+2N) uygulamasinda (6.7) bulunurken, N (7.0), N+F (7.4)
ve N+2F (7.4) uygulamalarinin iireme oranlar1 birbirine yakin saptanmistir. Sadece
R. solani uygulamasinin (% 40.2) hastalik siddeti N+F (% 48.6) ve N+2F (% 50.4)
uygulamalarindan daha diisiik bulunmustur. Bu sonu¢ bugdayda P. thornei 'nin R.
solani'nin neden oldugu kok c¢iiriikliigli hastaligini arttirdigini géstermektedir.
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Abstract: The present study was carried out with simultaneous and sequential
inoculations of Pratylenchus thornei and Rhizoctonia solani on wheat with 6 different
applications under controlled conditions between March and July 2021. Nematode
and fungus inoculation was carried out ten days after sowing the wheat seeds
according to the application priority. One thousand larva+adult from P. thornei, and
5% of the bran culture prepared with R. solani were mixed into sterile potting soil.
Plants were removed after about 7 weeks and the evaluation was carried out on R.
solani disease severity, R. solani density in soil, total nematode density in soil and
root (PF) and P. thornei reproduction rate (PF (final)/PI (initial)). It was
determinated that the nematode density in the root was higher in simultaneous
inoculation of R. solani and P. thornei (N+F) (4840 individuals/root) and R. solani
inoculation 2 weeks after P. thornei (N+2F) (4946 individuals/root) applications
than the P. thornei application alone (N) (4166 individuals/root). While the lowest
reproduction rate of P. thornei was found in the application of P. thornei (6.7) which
was performed two weeks after the application of R. solani (F+2N), the reproduction
rates of P. thornei were found to be close to each otherin N (7.0), N+F (7.4) and N+2F
(7.4) applications. The disease severity of only R. solani application (40.2 %) was
found lower than N+F (48.6 %) and N+2F (50.4 %) applications. These results show
that P. thornei increases root rot disease caused by R. solani on wheat.

1. Giris mahsuliidiir. Bugday tretiminde bitki hastaliklarina

neden olan baz1 patojenler iriin kaybina neden
Insanlar icin énemli bir besin kaynagi olan bugday olmaktadir [1]. Bu patojenler arasinda yer alan
serin ve 1liman iilkelerde bulunan temel bir tahil Rhizoctonia tirleri bugdayda genel olarak ¢okerten,
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kok ve sap cirikligl, yaprak ve kin yaniklig,
cliicelesme ve Kkardeslenmede azalmaya sebep
olmaktadir [2]. Hastalik nedeniyle bitkilerin kiimeler
halinde 6lmesi ya da gelisme geriligi gostermesi
sonucu tarlada acik yama (bare patch) adi verilen ve
¢aplar1 birka¢ metreye ulasan bosluklar meydana
gelmektedir [3]. Rhizoctonia tiirleri saprofitik
rekabetciligi, patojenik 6zellikleri, cok hizli gelisimi ve
genis konukcu dizisi nedeniyle miicadelesi zor olan
patojenlerdir [4]. Diinyada yapilan c¢alismalarda
tahillarda R. solani, R. oryzae, R. zeae ve R. cerealis
tiirleri patojen olarak bulunmustur [5-9]. Ancak basta
bugday olmak {iizere tahillari etkileyen en yaygin
tiirler R. solani ve R. cerealis’dir [10, 11]. Rhizoctonia
solani bugdayda Amerika Birlesik Devletlerinin Pasifik
bolgesinde, Giiney Afrika, Avustralya, Tiirkiye, Kanada
[12], Birlesik Krallik [13], Asya ve Afrika [14,15],
Okyanusya [16] ve Kuzey Amerika [17]‘da cografik
dagilim gostermektedir. Tiirkiye’de bugdayda R. solani
ve anastomosis gruplari farkl arastiricilar tarafindan
bildirilmektedir [8, 12, 18, 19].

Pratylenchus thornei, bugdayda ekonomik agidan en
onemli tiir olarak kabul edilmekte olup; Cezayir,
Avustralya, Kanada, Hindistan, srail, Italya, Meksika,
Fas, Pakistan, Suriye, Tirkiye ve Yugoslavya dahil
olmak tizere bir¢ok tilkede yaygin oldugu bildirilmistir
[20-23]. Tiirkiye’de de bugday tiretim alanlarinda P.
thornei'nin en yaygin tiir oldugu tespit edilmistir [23,
24]. Pratylenchus thornei stileti yardimiyla bitki kok
dokusuna giris yapan ve kok korteks hiicrelerinin
sitoplazmasindan besinleri ¢ekmek icin hiicre igine
goc eden hareketli endoparazit bir nematod tiirtidiir
[25]. Beslenmenin ve kok hiicrelerinin icinde
liremenin neden oldugu hasar nedeniyle su stresi,
bodurluk, solma, klorozlu yapraklar gibi besin
eksikliginde goriilen belirtiler ortaya c¢ikmaktadir
[26]. Ayrica kok lezyon nematodlarimin bitkilerde
penetrasyon ve beslenme siirecinde a¢tigl yaralarin
toprak kaynakli patojenler i¢in giris kaynagi oldugu
belirtilmektedir [27, 28]. Pratylenchus thornei'nin
bugdayda Avustralya’da %85, Meksika'da %37,
Israil’de %70 ve ABD’de %50 kadar verim kaybina
neden oldugu saptanmigtir [29-31].

Kiiltiir bitkilerinde hastalik gelisiminin patojen,
konukcu ve mevcut c¢evre kosullar1 arasindaki
karmasik etkilesimlere bagh oldugu bilinmektedir
[32]. Bir bitki ayn1 anda birden c¢ok bitki patojeni ve
zararlh tarafindan istila edilebilir. Bitki patojeni
funguslar ve nematodlar aym bitkide birlikte ortaya
ciktiklarinda bagimsiz olarak hareket edebilir ve hasar
ve verim lizerinde ilave bir etkiye neden olabilir veya
sirasiyla daha fazla ve daha az hasara yol acan
sinerjistik veya antagonistik bir sekilde birbirleriyle
etkilesime girebilirler [33, 34]. Bitki paraziti nematod
ve fungus etkilesimlerinin arkasinda birka¢ olasi
mekanizma vardir. Birincisi; bitki paraziti nematodlar,
konukgu bitkinin kéklerinde fungus hiflerinin enfekte
olmasini kolaylastiran ¢esitli lezyonlara veya konukc¢u
bitkide kok salgilarinin artisina yol acan fizyolojik

degisikliklere neden olabilmektedirler [35, 36].
ikincisi; artan yan kék sayisi ve funguslar cekebilecek
kok ekstidatlarinin kimyasal bilesimindeki
degisiklikler ~ fungus enfeksiyonuna duyarhlig
artirabilmektedir [37, 38]. Uclinciisii;  fungus
enfeksiyonu, daha biiylik nematod popiilasyonlarina
yol acabilen konuk¢u direncinin bozulmasina veya
azalmasina neden olabilir [34, 38]. Rhizoctonia solani
ile daha 6zellesmis beslenme davranisina sahip bitki
paraziti nematodlar arasindaki etkilesimler iizerine
calismalar mevcuttur. Yapilan bir sera ¢alismasinda
Heterodera avenae ve R. solani'nin bugday bitkisi
iizerindeki etkilerinin, her iki patojenin bugday
bitkisinde birlikte oldugunda, her birinin ayri1 ayri
bulundugundan daha fazla oldugu gozlenmistir [39].
Patateste R. solani ile enfekteli stolonlarda, koklere
saldiran patates Kist nematod larvalarinin (Globodera
rostochiensis ve G. pallida) yogunlugunun daha yiiksek
oldugu belirtilmektedir [40, 41]. K6k ur nematodlari
ile R. solani etkilesimi farkli konukgularda ¢alisiimistir
ve bu calismalarin ¢ogunda bu iki 6nemli patojen
arasinda sinerjik bir etkilesim oldugu bildirilmektedir
[42-46].

Kok lezyon nematodlar1 ve R. solani ile yiiriitiilen az
sayida ¢alisma bulunmustur. Pratylenchus penetrans
ve R. solani ile enfekteli arazilerde patates bitkisinde
yumru veriminin diisiik oranda oldugu bulunmustur
[47]. Patateste yiiriitiilen bagka bir calismada ise P.
neglectus ve R. solani arasinda herhangi bir etkilesim
bulunamamistir [48]. Bugdayda R. solani varliginda
kokteki P. neglectus popiilasyon yogunlugunun daha
yuksek oldugu bildirilmektedir [49]. Rhizoctonia
solani ve P. penetrans'in patateste verim kaybi
iizerinde ilave bir etkisinin oldugu ve fungus ile
nematodlarin patates bitkisinin farkli kisimlarinda
birbirini farkh sekillerde etkiledigi, ancak kesin
mekanizmalarin  hala agikliga  kavusturulmay:
bekledigi rapor edilmistir [34].

Tahil alanlarinda diinyada ve Tiirkiye’de R. solani
yaygin bir patojen olarak bildirilmesine ragmen yine
tahil alanlarinda ekonomik olarak o6nemli zarar
olusturan ve yaygin bulunan P. thornei arasindaki
etkilesim ile ilgili ayrintih  bir ¢alismaya
rastlanilmamistir. Bu calismanin amaci Tiirkiye’den
izole edilen R. solani ve P. thornei izolatlarinin
kontrollii kosullar altinda bugdayda etkilesiminin
arastirilmasidir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Nematod popiilasyonu olarak P. thornei SK24
popiilasyonu kullanilmis [21], nematodun kitle
iretimleri ISUBU Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma
Bolimii Nematoloji Laboratuvarinda Verdejo-Lucas
ve Pinochet [50] yontemiyle havug¢ disklerinde
yapimistir. Calismanin diger materyali olan R. solani
izolat1 Burdur Yesilova ilcesinden toplanan bugday
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koklerinden elde edilmis, morfolojik ve mikroskobik
karakterlerine bakilarak tami ve teshisi yapilmistir
[51-53]. Calisma  ikizce bugday cesidinde
yuritilmiistir.

2.2. Nematod inokulumunun hazirlanmasi

Pratylenchus thornei SK24 izolatinin kitle liretimin
gerceklestirildigi havug diskleri ayriayr1 120 mm Petri
kutularina aktarilmistir. Aktarilan havug diski kii¢iik
pargalara boéliinmiis ve Petri kutusunu kaplayacak
sekilde steril saf su eklenmistir. Alt1 saat sonra
nematodlar gelistirilmis Baermann huni yontemi
kullanilarak ekstrakte edilmistir. Mezurlar igerisinde
elde edilen nematod silispansiyonlarinin her bir
tekrar1 15 ml'ye diistriilmiis ve santrifiij tiiplerine
alinmistir [54]. Santrifiij tiiplerinde nematodlarin dibe
¢okmesi i¢in 4 saat beklendikten sonra iistteki sivi
atilarak 1 ml ye disiirilmiis ve dipteki kisimdan
ergin+larva 151k mikroskobu altinda 100X biiyiitmede
sayilmistir. Daha sonra ¢alismada kullanilacak
nematod yogunlugu ayarlanarak saf su iceren
ependorf tiipler icerisinde buzdolabinda
bekletilmistir.

2.3. Fungus inokulumunun hazirlanmasi

Ugyiiz g bugday kepek kiiltiirii 1000 ml'lik cam sisede
saf su ile nemlendirilerek otoklavda 1.2 atmosfer
basincinda, 121°C’de 20 dakika bir giin arayla 2 kez
steril edilmistir. Rhizoctonia solani izolat1i PDA
besiyerinde 24°C’de 7 giin gelistirilmis ve bunlardan
alinan 5 mm c¢apindaki 16 miselyum diski bugday
kepek kiiltiiriine aktarilmis ve 15 giin, 24°C’de 14 saat
151k ve 10 saat karanlik kosullarda inkubasyona
birakilmistir. Elde edilecek inokulumun homojen
olabilmesi i¢in giin asir1 calkalanmistir. Daha sonra
denemenin yapilacagi topraga % 5 oraninda (1/19)
karistirilarak  patojenle bulasik topraklar elde
edilmistir [55].

2.4. Bugdayda Pratylenchus thornei ve Rhizoctonia
solani etkilesiminin belirlenmesi

Calisma 2021 yilinin Mart-Temmuz aylar1 arasinda
kontrolli kosullar altinda 25+2°C sicaklik ve %60+5
orantili nem iceren iklim odasinda yiriitilmistir.
Denemede otoklav edilmis 500 g toprak karisimi olan
500 cc’lik plastik saksilar kullanilmistir. Her saksiya 3
adet Ikizce bugday tohumunun ekimi yapilmistir.
Deneme, tesadiif parselleri deneme desenine gore 5
tekerriirli ve her tekerriirde 3 bugday bitkisi olacak
sekilde kurulmustur. Pratylenchus thornei igin
inokulum yogunlugu olarak 1 mllik saf su
slispansiyonu icerisinde 1000 larva+ergin birey
kullanilmistir [56]. Rhizoctonia solani i¢in hazirlanan
inokulum steril saks1 topragina %5 oraninda
karistirllmistir [57]. Bugday tohum ekiminden 10 giin
sonra kok bélgesi etrafina 2-3 cm toprak derinligine
acillan deliklere plastik puarli pipetler yardimiyla
kombine uygulamalarin 6nceligine goére nematod ya

da fungus inokulasyonu yapilmistir. Kontrol olarak
nematod ve fungus uygulanmamis Dbitkiler
kullanilmistir. Calisma 6 uygulamadan olusmaktadir.
Uygulamalar; Kontrol (K), Sadece P. thornei
uygulamasi (N), Sadece R. solani uygulamasi (F), Es
zamanl P. thornei ve R. solani uygulamasi (N+F), P.
thornei uygulamasindan 2 hafta sonra R. solani
uygulamasi (N+2F) ve R. solani uygulamasindan 2
hafta sonra P. thornei uygulamasi (F+2N) seklinde
planlanmistir [27].

Bitkiler ~yaklasitk 7  hafta sonra sokiilerek
degerlendirme islemi yapilmistir. Degerlendirme
islemi; R. solani hastalik siddeti, R solani'nin
topraktaki yogunlugu (cfu/ g toprak), toprak ve
kokteki toplam nematod yogunlugu (PF) ve P. thornei
tireme oram (PF (final)/PI (ilk)) {izerinden
gerceklestirilmistir. Toprak ve kokteki nematodlarin
elde  edilmesinde  Baerman huni  yo6ntemi
kullanilmistir [54]. Toprak analizinde 100 g toprak
kullanilirken, kokte her bir bugday bitkisinin tiim
kokii  kullanilmistir. Hastalik degerlendirmesinde
Aktas ve Bora [58]'nin skala degeri kullanilmis (O:
bitki saglam, 1: kokte %1-15 sararma, 3: %16-40
sararma, 5: %41-70 sararma, 7: %71-100 sararma) ve
hastalik siddeti Tawsend-Heuberger formiili ile
hesaplanmistir [59]. Tawsend-Heuberger formiili:
Hastalik siddeti (%) = [ 2 (n.V) / Z.N X 100], n: skalada
farkli hastalik derecelerine isabet eden 6rnek adedi, V:
skala degeri, Z: en yiliksek skala degeri, N: gozlem
yapilan toplam 6rnek adedi

2.5. istatistiksel Analiz

Calismada elde edilen verilerin istatistiksel analizi igin
SPSS (versiyon 20.0) programi kullanilmis ve ¢alisma
Tek-Yonlii Siniflandirma/One-Way Anova/ Tesadiif
Parselleri Deneme modeline gore yapilmistir. Farkli
grup ortalamalarin belirlemek amaciyla varyanslarin
homojen oldugu durumlarda "Tukey" kullanilmistir
(p=<0,05).

3. Bulgular

Calismada Ikizce bugday cesidinde P. thornei’nin
toprak yogunlugunda R. solani ile farkli sekilde yapilan
uygulamalar arasinda fark bulunamazken, kokteki
yogunlukta farkhiliklar gorilmistiir. Rhizoctonia
solani uygulamasindan 2 hafta sonra nematod
uygulamasinda kokteki P. thornei yogunlugunun
(3800 birey/kok) sadece nematod uygulamasindan
(4166 birey/kok) daha diisiik oldugu belirlenmis ve
aralarindaki fark istatistiki olarak  anlamlh
bulunmustur (p<0.05). Es zamanli R solani ve P.
thornei uygulamasi (4840 birey /kok) ile P. thornei
uygulamasindan 2 hafta sonra R. solani uygulamasinda
(4946 birey/kok) kokteki nematod yogunlugunun
yalmiz nematod uygulamasi ile karsilastirildiginda
o6nemli oranda arttig1 saptanmistir. Toprak ve kokteki
toplam nematod yogunlugu incelendiginde yine es
zamanli (7462 birey/kok) ve P. thornei uygulamasindan
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Tablo 1. ikizce bugday cesidinde Pratylenchus thornei ve Rhizoctonia solani etkilesiminin nematod yogunlugu ve iireme oranina

etkisi
Topraktaki nematod Kokteki nematod Toplam nematod Ureme orani
Uygulamat? yogunlugu / 500 g yogunlugu/ kok yogunlugu (toprak+kok)
Ortalama#Standart hata

K _ B - -

N 2838.0+212.3 a 4166.0+135.1b 7004.0+£179.4 ab 7.0+0.1 ab
F - - - -

N+F 2616.0+243.2 a 4840.0+113.0 a 7462.0£138.7 a 7.4%0.1a
F+2N 2900.0+124.7 a 3800.0£62.9 ¢ 6700.0+130.3 b 6.7£0.1b
N+2F 2490.0+149.7 a 4946.0£76.9 a 7436.0£194.2 a 7.4%0.1a

1K: Kontrol, N: Sadece P. thornei uygulamasi, F: Sadece R. solani uygulamasi, N+F: Es zamanli P. thornei ve R. solani uygulamasi,
N+2F: P. thornei uygulamasindan 2 hafta sonra R. solani uygulamasi, F+2N: R. solani uygulamasindan 2 hafta sonra P. thornei

uygulamasi

* Ayni siitundaki kii¢iik harfler uygulamalar arasindaki istatistiksel farkliliklar1 gosterir (p<0.05).

2 hafta sonra R solani uygulamasinda (7436
birey/kok) yogunlugun yalniz nematod (7004
birey/kok) uygulamasindan yiiksek oldugu goriilmiis
ancak aralarinda istatistiki olarak anlamli bir fark
bulunmamistir (p=0.05). En disiik iireme orani1 6.7 ile
R. solani uygulamasindan 2 hafta sonra P. thornei
uygulamasinda tespit edilmistir. Pratylenchus thornei
ireme orani bakimindan sadece nematod (7.0), es
zamanli nematod (7.4) ve fungus inokulasyonu ile
nematod uygulamasindan 2 hafta sonra fungus
uygulamasinda (7.4) istatistiksel olarak anlaml bir
fark bulunmamistir (p=0.05) (Tablo 1).

Tablo 2. ikizce bugday cesidinde Pratylenchus thornei ve
Rhizoctonia solani etkilesiminin hastalik siddetine etkisi

Rhizoctonia solani

Uygulama! Hastalik siddeti ~ yogunlugu (cfu/g
toprak)
Ortalama#Standart hata

K - -

N - -

F 40.2+1.8b 1482.0+53.3 b
N+F 48.6+2.4 a 1794.0£37.0 a
F+2N 43.4%3.0 ab 1544.1+40.5b
N+2F 50.4+1.7a 1828.0+40.2 a

1K: Kontrol, N: Sadece P. thornei uygulamasi, F: Sadece R.
solani uygulamasi, N+F: Es zamanli P. thornei ve R. solani
uygulamasi, N+2F: P. thornei uygulamasindan 2 hafta sonra
R. solani uygulamasi, F+2N: R. solani uygulamasindan 2
hafta sonra P. thornei uygulamasi

* Ayni siitundaki kiiglik harfler uygulamalar arasindaki
istatistiksel farkliliklar1 gosterir (p<0.05).

Hastalik siddetinde es zamanli uygulama (% 48.6), P.
thornei uygulamasindan 2 hafta sonra R. solani (%
50.4) ve R. solani uygulamasindan 2 hafta sonra P.
thornei uygulamalar1 arasinda istatistiki olarak
farkhlik bulunmamustir (p=0.05). Ancak ikizce bugday
cesidinde R. solani hastalik siddetinin nematod ile
fungusun beraber oldugu bu uygulamalarda sadece
fungus uygulamasindan daha yiiksek oldugu
saptanmistir. Pratylenchus thornei'min R. solani
hastalik siddetine olumlu anlamda katkisinin oldugu
goriilmektedir. Es zamanl (1794.0 cfu/ g toprak) ve P.
thornei uygulamasindan 2 hafta sonra R. solani
(1828.0 cfu/ g toprak) uygulamalarinin topraktaki R.

solani yogunlugu ise sadece R. solani (1482.0 cfu/ g
toprak) ve R. solani uygulamasindan 2 hafta sonra P.
thornei uygulamasindan daha yiiksek tespit edilmistir.
Pratylenchus thornei uygulamasindan 2 hafta sonra R.
solani uygulamasinin topraktaki R. solani yogunlugu R.
solani uygulamasindan 2 hafta sonra P. thornei
uygulamasindan daha yiksek belirlenmis ve
aralarindaki  fark  istatistiki olarak  dnemli
bulunmustur (p<0.05) (Tablo 2).

4. Tartisma ve Sonug¢

Calismada R. solani uygulama zamaninin P. thornei
nematod {iremesinde oOnemli bir faktor oldugu
belirlenmistir. Calismada bugdayda es zamanli
uygulama ve P. thornei uygulamasindan 2 hafta sonra
R solani uygulamasinda kokteki P. thornei
yogunlugunda artis bulunmustur. Yapilan bir
calismada kokteki patojenlerin nematodlarin koke
giris ve yumurtadan c¢ikis1 etkileyerek nematod
popiilasyonunu arttirdigi  belirtilmektedir  [60].
Hoseini et al. [27] ¢ay bitkisinde R. solani ile P. loosi'nin
es zamanli ve ardisik inokulasyonlarinda kokteki
nematod yogunlugunu yalniz P. loosi uygulamasindan
daha yiiksek olarak bulmustur. Patateste R. solani ile
enfekteli stolonlarda koklere saldiran patates kist
nematodlari larvalarinin yogunlugunun daha yiiksek
oldugu belirtilmektedir [40, 41]. Ayrica yapilan bu
calismada R. solani uygulamasindan 2 hafta sonra P.
thornei  uygulamasinda  kokteki P.  thornei
yogunlugunun yalniz nematod uygulamasinin
yogunlugunun daha da altina diistiigli belirlenmistir.
Buna nematod penetrasyonunu engelleyecek diizeyde
fungus kitlesinin bulunmasi ya da nematodun
beslenmek i¢in sececegi yerleri fungusun istila etmesi
neden olabilir [43]. Ayrica Varian [61] nematodlarin
clriiyen kokten ¢ikarak topraga yoneldiklerini bunun
sonucunda da nematod iiremesinin azaldigini
bildirmektedir. Farkli arastiricilar farkli konukgularda
R. solani varliginda kék ur nematodunun meydana
getirdigi ur olusumunun ve nematod popiilasyonunun
azaldigini belirtmistir [44-46, 62]. Ayrica Goze
Ozdemir ve Arici [63], in vitro calismalarinda R. solani
kiltiir filtratinin Meloidogyne incognita ve M. hapla
yumurtadan ¢ikisini sirasiyla %86.3 ve %76.7
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oraninda baskilarken, yumurta paketinden ¢ikisi
sirasiyla %67.0 ve %54.2 oraninda baskiladigini
bulmuslardir. Ayrica ayni arastiricilar 2. donem larva
tizerinde 6lim oranini M. incognita da %93.8, M. hapla
da %83.2 olarak bildirmislerdir. Bu sonuglar R.
solani'nin kdk ur nematodu iizerinde nematisidal
etkisinin oldugunu gostermektedir.

Rhizoctonia solani ve P. thornei'nin birlikte oldugu
uygulamalarin hastalik siddeti sadece R. solani
uygulamasindan daha yiiksek olarak bulunurken,
topraktaki R. solani yogunlugunda sadece R. solani ve
R. solani uygulamasindan 2 hafta sonra P. thornei
uygulamast  arasinda  6nemli  bir  farklihk
belirlenememistir. Es zamanli uygulama ve P. thornei
inokulasyonundan 2 hafta sonra R solani
uygulamalarinda hastalik siddeti ve topraktaki R.
solani yogunlugu onemli oranlarda artmistir. Bu
nematod beslenmesi sonucu kok eksiidasyonunun ve
rizosfer genisliginin artmasi ile fungus kok temas
sayisinin artmasindan kaynaklanabilir [35, 36]. Bir
diger neden de kok eksiidatlarinin kimyasal
bilesiminde meydana gelen degisiklikler sonucu
fungus enfeksiyonuna duyarliligin artmasi olabilir [37,
38]. Yapilan bu ¢alismada bugdayda es zamanlh P.
thornei ve R. solani uygulamasi ile P. thornei
inokulasyonundan 2 hafta sonra R solani
uygulamalarinda nematod ve fungusun birbirinin
gelisimine olumlu katkisinin oldugu belirlenmis ve
aralarinda sinerjistik etki tespit edilmistir. Ozellikle
sabit endoparazit beslenme gosteren kok ur
nematodlarinda farkli konukgularda R. solani ile
sinerjik bir etkilesim bildirilmektedir [42, 43, 46].

Bugdayda hareketli endoparazit beslenme gosteren P.
thornei ile R. solani arasinda da sinerjistik bir iligki
oldugu ve birlikte enfeksiyonun verimde ciddi
kayiplara neden olabilecegi odngoriilmektedir.
Verimdeki kayiplari en aza indirmek i¢in bu 2 etmenle
de miicadele edilmesi gerekmektedir. iki etmende
bitkide erken donemde daha fazla zarara neden
oldugu icin bugdayda c¢ikis dncesi ve ¢ikis sonrasi
yapilan ilk uygulamalar hastalik ve nematod
baskilanmasinda olduk¢a 6nemli goriilmektedir.

Etik Beyani

Bu ¢alismada, “Yiiksekdgretim Kurumlart Bilimsel
Arastirma ve Yayin Etigi Yénergesi” kapsaminda
uyulmast gerekli tiim kurallara uyuldugunu, bahsi
gecen yénergenin “Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine
Aykirt Eylemler” bagsligi altinda belirtilen eylemlerden
hichbirinin gerceklestirilmedigini taahhlit ederiz.
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