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OZET: Bu calsma Eylil 2009 - &ustos 2010 tarihleri arasinda Terkos Goéli'ndgayan kizilkanat baliklari
(Scardinus erythrophthalmus 1758)'ndaki helmint faunasinin mevsimsel olag#ilimini incelemek amaciyla
yapilmstir. Calsma suresince incelenen 166 kizilkanat galn Monogenia’dan Dactylogyrus difformis
Cestoda’dan, Ligula intestinalis plerocercoidi Digenia’'dan Asymphylodora markesvits¢hiDiplostomum
spathaceummetaserkeri ve Hirudinea'daRiscicola geometraile parazitlendii saptanmytir. Dactylogyrus
difformis 137 balikta kaydedilni en yuksek enfeksiyon %87 ileskiD. spathaceummetaserkeri 83 balikta
kaydedilmi en yuksek enfeksiyon %65 ile yalz, intestinalis plerocercoidi 53 balikta kaydedilsnen yuksek
enfeksiyon %52 ile ilkbahahA. markesvitschl5 balikta kaydedilmien yiuksek enfeksiyon %29 ile ilkbahar ke
geometrad balikta kaydedilmien yiiksek enfeksiyon %17 ile ilkbahar mevsimlegiydyils gostermglerdir.
Anahtar kelimeler: Terkos Goéli, Kizilkanat b&, Helmint, Parazit, Fauna.

The Seasonal Distribution of Rudd Fish (8ardinus erythrophthalmus L. 1758) Helminthes Parasites Living in
Terkos Lake

ABSTRACT: The aim of this study to determine the seasondtilligion of helminthes of rud fishSgardinus
erythrophthalmud.. 1758) fauna in Terkos Lake from September 2@08ugust 2010. During the study examined
166 fish rudd, Dactylogyrus difformis from Monogenia, Ligula intestinalis plerocercoid from Cestoda,
Asymphylodora markesvitschi Diplostomum spathaceoatacerceria from DigenigRiscicola geometrafrom
Hirudinea were parasited 87% with 137 fish recorttesl highest infectioD. difformis winter, D. spathaceum
metacerceria summer with 83 fish recorded the lsighfection 65%, 52%. intestinalisplerocercoid in infection
with 53 fish recorded the highest recorded in theng, 29%A. markesvitschil5 fish recorded highest infection
spring andP. geometra® fish the spread of infection showed the higingdt 17% in spring seasons.

Keywords: Terkos Lake, Rudd, Helminthes, Parasite, Fauna.

GIRIS Uluabat Golu'ndeki kizilkanat baliklarini
Balik yetitiricili ginde kasllagilan en 6nemli endohelmintolojik ydnden incelegi konak balikta
sorunlardan biri, zararlari gal ortamlarda pek fark Asymphylodoramarkewitschive Rhapdochona sjyi
edilmeyen veya saptanamayan paraziter hastalikdar kaydetmilerdir. Oztiirk (2000) Manyas Golii kizilkanat
parazitlerin dgrudan konak canli Uzerinde meydanaaliklarindaCaryophyllaeides fennicluis konak balgin
getirdikleri etkiler olarak bildiriimektedir (Oztér bagirsaklarinda tespit etgtir. Marmara bolgesindeki
2000). Parazitler baliklarda 6zellikle su kalitésinyi  bagka bir lokalitede yapilan bir géer calgmada ise,
olmamasi, yiksek balik ganlugu, yetersiz beslenme Ozturk ve ark. (2002), Bayramdere Dalyanr’ndaki
ve cevre keullarinin deistigi durumlarda ygun olarak kizilkanat baliklarinda Dactylogyrus difformis ve
gorulurler ve balktaki stres faktorlerinin artmdal Diplozoon sp. ye balgin solungaglarinda rastlarken,
gelisen zayiflama ve ygun parazit invazyonlari baliklar Contracaecum sp (Hysterothylacium spyi konak
icin 6limcul olabilir (Secer, 1987). baligin vicut bglugunda kaydetmgierdir. Selver ve
Genel olarak tum Avrupa'ya vyayilgu olan Aydogdu (2006), Kocadere Deresi'nde
kizilkanat balgl, Anadolu'nun bilhassa Kuzey ve Ortagerceklgtirdikleri ¢calismalarinda kizilkanat baliklarinda
bolgeleri ile Trakya kesimindeki i¢ sulara gllanis  Dactylogyrus difformis(Monogenia), Diplostomulum
bulunmaktadir. Eti lezzetli ancak cok ince kilgiklispathaceum metaserkeri ile  Asymphylodora
oldugu icin tercih edilmezler.insan besini olarak markewitschi (Digenia) ve Hysterothylacium sp.
kullanilmakla beraber, turna gibi yirtici balikigin de  (Nematoda) helmint tirlerini tespit ett@rdir. Karatoy
degerli bir yemdir ve daha ¢ok balik ciftliklerinde gll ve Soylu (2006), Terkos Goli'ndeki capak balikida
yemseklinde tiketilir (Geldiay ve Balik 1999). Diplostomum sp. ve Piscicola geomeprarazit turlerini
Bugiine kadar Turkiye'deki kizilkanat baliklarinintanimlamglardir.
helmint faunasinin belirlenmesine yodnelik sife
calismalar gerceklgirilmistir. Oguz ve Oztlrk (1993),

*Doktora tezinden 6zetlenstir.
*Sorumlu yazar: DemirtaM., murdemirtas@gmail.com
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Bu calsmanin amaci, Terkos Goli’'nde spgan

kizilkanat baliklarinin §cardinus erythrophthalmus,
1758) helmint faunasinin mevsimsel olaralgitimini

incelemektir. Cakbma, bu golde kizilkanat baliklari sonraki
ilk saklanmgtir. incelenen baliklarda, parazitli balik sayisi

parazitlerinin, mevsimsel hakkinda

oldugundan énemlidir.

ddimi

MATERYAL ve METOT

Terkos Goli Istanbul’'un 50 km kuzeybatisindahesaplanmasinda
28° 32" gdo kullaniimistir.

Catalca ilcesinde, 40° 19 kuzey,
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yerlerinden alinngi ve tdrlere gore petri kaplarina
konulmutur. Parazitlerden bir kismi hemen ve canli
olarak incelenmeye tabi tutulurken,gdrileri ise daha
cagmalar icin % 70'lik etil alkolde

ve parazit sayisinin minimum—maksimumgeeri ile
standart sapmalari bulungjaiMevsimlere gére parazitli
balikk sayisi ve parazit sayisinin gostgirdiarklarin
Khi-Kare analiz yontemi

S0z konusu dgerler  arasindaki

koordinatlarinda yer almaktadi8ékil 1). Terkos golu farkliliklar p<0.05 oldgunda anlamli olarak kabul
12 km uzunlukta ve 5 km gaiiginde olup, 15 km?lik edilmigtir.

bir yuzey alanina sahiptir. G6lin en derin yeri5lin
ortalama derinfii 3.4 metredir (@uz, 1995).
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“ Sekil 1. Terkos Goluistanbul) Haritasi

Parazitlerin tghisinde Bychovskaya - Pavlovskaya
(1962), Yamaguti (1961), Yamaguti (1963), Markevic
(1951), Moravec (1994) ve Gussev (1985), fiksasyon
ve boyanmasinda Langeron (1949)'dan yararlagtimi

BULGULAR VE TARTI SMA

Yapilan camalar sonucu kizilkanat baliklarinda
Monogenia’danDactylogyrus difformis Cestoda’dan,
Ligula  intestinalis plerocercoidi  Digenia’dan
Asymphylodora  markesvitschi ve  Diplostomum
spathaceummetaserkeri ile Hirudinea'darPiscicola
geometrdya rastlaniimgtir. Eylil 2009 - Asustos 2010
(Sonbahar 2009 - Yaz 2010) tarihleri arasinda Terko
Goli’'nde yapilan bu camada incelenen kizilkanat
baliklarinin sayilari, parazitleri, parazitli baldayilari,
toplam parazit sayilari ve enfeksiyon oranlari Gjee
1'de verilmitir.

Terkos Goéli'nde yapilan bu cghada kizilkanat
baliklarinda %83 yillik enfeksiyon orani ile domina
tur Dactylogyrus difformis olmustur. Dactylogyrus
difformis baliklarin solungaclarinda ve operkulum
cevresinde tespit edilgtir. Kasim ve Mayis aylarinda

Arastirma materyali Eylil 2009 - gustos 2010 en yiksek enfeksiyon oranlarl goriilgniakat Mart ve

tarihleri arasinda aylik periyotlarla, Terkos Galdé Nisan

aylarinda diis olmustur

(Cizelge 1).

avlanma yapan Balaban Koyu'ndeki balikgilardan icanbactylogyrus difformign mevsimsel olarak enfeksiyon

olarak temin edilmtir.

Calismada

166 balik orani %87 ile kun en vyiksek olurken, %73 ile

incelenmgtir. Baliklarin boyutlari 21.1 - 24.9 cm jikbaharda en diilk oranda tespit edilmtir (Sekil 2).
arasinda olup ortalama 22.9 cm boyutlarindadifncelenen 166 adet bgin 137 tanesinde toplam 778

Baliklarin aylara gore 6rnekleme sayimlari yapgtmi

adet D. difformis tespit edilmjtir. Kizilkanat

Baliklar, icerisinde gol suyunun bulunglu plastik paliklarinda gorilerD. difformisin enfeksiyon orani
kovalarla canli halde laboratuardaki akvaryum ortem 9493 jle Kasim ayinda en yiiksek olurken Mart ayinda
tasinmistir. Parazitolojik muayeneye ge¢cmeden 06nces57 jle en diiik oranda tespit edilitir. Manyas Goli
ba'lgln oldarulme gilemi, kafasinin arkasina VUfU'makk|Z||kanat baliklarinda yap||an Qﬁhada enfeksiyon
suretiyle yapilmytir. Laboratuara getirilen drnekler 24 yosunlugu %25'le yaz aylari olarak belirlenstir
saat icinde incelemeye tabi tutulgu diseksiyon (Oztirk, 2000). Selver ve Aygdu (2006), Kocadere

isleminden ©nce, baliklarin g6z, deri,

operkulumpere’sinde ilkbahar - Sonbahar 2005 dénemlerinde

solungag ylzeyi ve yuzgeclerinde ektoparazit taBmagerceklgtirmis olduklarl calsmada; her iki mevsimde

yapilmstir. Endoparazitlerin aranmasi amaciyla, gal
karin kismi anusten itibaren anterior tarafgrdaagilip,

de kizilkanat baliklarindd. difformisi dominat tdr
olarak tespit etmglerdir. Ilkbaharda enfeksiyon orani

mide ve bgirsaklari kesilerek, icerisine 0,09 fizyolojik 9493 olarak tespit edilmiolup, sonbaharda enfeksiyon

tuzlu su ilave edilerek petriler icerisine aligtm

Bulunan parazitler tir, yer ve sayilar itibari

kaydedildikten sonra, incesne ve fircalar yardimiyla

orani ise % 6’lara kadar gerilegtir.
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Cizelge 1. Terkos Goéli'ndekscardinius erythrophthalmusla gorilen parazitlerin aylik ve mevsimsel olarak
parazitlik durum analizi.

. Brriiroiroiiiiis
= z £ & & 5§ & & 5§ & & 5 & F 58 &S
D. difformis D. spathaceum L. intestinalis A. markesvitschi P. geometra
% Eyl. 12 10 72 83 6 13 50 2 3 17 0 o0 0 0O 0 |0
E Ekim 1 9 69 81 5 16 45 2 4 18 0 o 0 0O 0 |0
g Kas. 14 13 81 93 5 12 36 4 5 28 0 o0 0 0O 0 |0
8 Top./Ort. 37 32 222 86 16 41 44 8 12 21 0 0 0 0 0 0
Ara. 14 12 78 86 6 17 43 3 5 21 0 0 0 0 0 0
% Ocak 15 13 73 87 7 19 47 4 7 27 0 o0 0 2 5 n4
5 Sub. 16 14 68 88 7 16 44 6 8 38 3 13 19 0 o0 |o
Top./Ort. 45 39 219 87 20 52 45 13 20 29 3 13 6 2 5 5
S Mart 14 8 47 57 6 14 43 6 8 43 5 14 35 3 8 PR
§ Nis. 15 11 58 73 6 13 40 8 10 53 5 12 33 2 5 |13
§ May. 10 9 51 90 6 15 60 6 8 60 2 3 20 2 3 7
= Top./Ort. 39 28 156 73 15 42 48 20 26 52 12 29 29 7 16 |17
Haz. 12 10 53 83 8 25 67 6 7 50 0 0 0 0 0 0
% Tem. 16 14 66 88 10 29 63 3 3 18 0 o 0 0O o0 |0
>C_N5 Agu. 17 14 62 82 11 30 65 3 3 17 0 0 0 0 0 0
Top./Ort. 45 38 181 84 29 84 65 12 13 28 0 0 0 0 0 0
Top./Ort. 166 137 778 83 80 219 51 53 71 33 15 42 9 9 21 6
Minimum 8 47 5 12 2 3 0 0 0 0
Maksimum 14 81 11 30 8 10 5 14 3 8
Standart Sapma 2.1910.81 1.88 6.28 1.93 2.38 2.01 8.81 1.14 2.80
X2 2.54 15.50 6.10 22.18 5.64 7.25
p 0.5 0.001* 0.10 0.001* 0.13 0.06

* p<0.05 olup mevsimler arasindaki fark 6nemlidir.
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Enfeksiyon Orani (%)

= 0 0 Mevsimler
Sonbahar 2009 Kig 2009 ilkbahar 2010 Yaz 2010

B D difformis ©uD. spathaceum ¢ L. intestinalis © A markesvitschi © P.geometra

Sekil 2. Terkos Géli'ndek&cardinius erythrophthalmida gorilen parazitlerin mevsimsel enfeksiyon tagfo)

Bu tiriin enfeksiyon oranindaki bu dalgalanmalametaserkerinin enfeksiyon orani en fazla %67 ile
Ozellikle Dactylogyrus genusuna ait olan tirlerin suHaziran ayinda goérilmtiir. Mart ve Nisan aylarlarinda
sicaklgl ile siki iliskide olan hayat dongulerine enfeksiyon oranlari %50’nin altinda tespit edjtini
baglanabilir (Selver ve Aydgdu 2006). Bu genusa ait Enfeksiyon orani %36 ile Kasim ayinda ensidi
turlerin ¢cggunda yumurtadan embriyonun ¢ikmasi iciroranda tespit edilrgiir. Selver ve Aydgdu (2006),
belirli bir sicaklik gerekmektedir. Ozellikle hayatKocadere Dere’sindeilkbahar - Sonbahar 2005
dongusu caftimis olan D. vastatoricin bu dger 20- doénemlerinde gerceldérmis olduklari calsmada D.
28°C olup, sicakpin 4°C'ye digtugui zamanlarda spathaceunmetaserkeri hem ilkbahar (%67), hem de
embriyonel gekim durur (Smyth, 1994). Olgun sonbahar (%95) ddnemlerinde kaydeterdir.
parazitler dgik sicakliklardan olumsuz etkilenir ve Baliklarin  bUtin  vicut — yuzeylerinde  rastlanan
ozellikle ki aylarinda konak balikta parazit metaserkerlerin % 80’inin, 12 saat icerisinde gugiti
enfeksiyonunun blylk oranda azalmasina neden olleemotaksis sayesinde hah gz mercgine yerlstigi
Bu parazit turinde yumurta depolanmasi ise kisaptanmytir. Baliklarin ¢@unun tek bir g6z merge 1-
aylarinin sonunda biterilkbahar mevsimindeki parazit 20 arasinda metaserker ile enfekte olapildjibi, bu
enfeksiyonunun birden agtinedeni buna kdanmstir  sayinin  100'lere kadar uabildigi kaydedilmitir
(Smyth 1994). Terkos Golinde yapilan bu gahda (Karatoy ve Soylu 2006). Bu tirin enfeksiyonunun
mevsimsel dalgalanma ve Ozellikle Nisan - Haziradzellikle balik ciftliklerinde tehlikeli oldgu ve
arasindaki enfeksiyon oraninin yioksek olmasi, sigak enfeksiyonun  baliklarda  korlikle  sonuclagidi
bagli olarak larvalarin yumurtadan c¢gkmin bu bildirilmistir (Stables ve Chappell 198@piplostomum
mevsimdeki arina b&lanabilir. turlerinin ilk ara konakgisi Gastropod turlerinden

Kizilkanat baliklarinda en cok rastlanan ikinci tlr.imnaea stagnalise L. palustristir (Niewiadomska ve
%51 enfeksiyon orani il®. spathaceummetaserkeri Kiseliene 1994). Durusu Goli'nde her iki gastropod
olmustur. Baliklarin g6ziinde tespit edilgtir. Hemen tirinin de bulunmasi parazitin hayat déngusi icin
her ay yuksek oranda rastlanigtm. Mayis ayindan gerekli arakonakgilarin bulungunu ve yayginhk
Agustos ayina dgu baliklardaki D. spathaceum nedenini gdstermektedir (Soylu 1998)plostomum sp
metaserkeri sayisinda belirgin bir artma gorgftiii g6z mercginin seffafligini kaybettirerek ve eksoftalmus
(Cizelge 1).Diplostomum spathaceumetaserkerlerin olusturarak gézde parazitik katarakta (Diplostomatgsis)
mevsimsel olarak enfeksiyon orani %65 ile yaz ebu da balin gérme yetengnin yok olmasina neden
yuksek olurken, %44 ile sonbahar ensiiki oranda olur (Bychovskaya— Pavlovskaya, 1962).
tespit edilmgtir (Sekil 2). incelenen 166 adet bain 83 Kizilkanat baliklarinda en ¢ok rastlanan tgunca tir
tanesinde toplam 219 adBt spathaceunmetaserkeri Cestoda’dan L. intestinalis plerocercoidi olmgtur.
tespit edilmgtir. Diplostomum spathaceum Yillik enfeksiyon orani %33 olarak tespit ediktii.
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Mayis ayinda %60’k enfeksiyon orani ile en yiksek(Cizelge 1).Piscicola geometranin mevsimsel olarak
Agustos ayinda ise %17 ile en sdld deserde enfeksiyon orani %17 ile ilkbaharda en yuksek adark
bulunmutur. Bir endoparazit olan bu tire baliklarinsonbahar ve yaz aylarinda %0 olarak tespit egtilmi
karin bolgesinde her ay rastlagtm ilkbahar aylarinda (Sekil 2). incelenen 166 adet bgin 9 tanesinde toplam
sayica artma gOzlenirken yaz aylarinda azalmal@l adet P. geometra bulunmytur. Bu parazitin

gorulmistir  (Cizelge  1). Ligula intestinalis enfeksiyon orani %21 ile Mart ayinda en yiiksek daan
plerocercoidin mevsimsel olarak enfeksiyon orani2%>5tespit edilmgtir. flkbahar mevsimi bu parazit icin en
ile ilkbaharda en yiksek olurken, %21 ile sonbaaa yaygin mevsim olarak gorulngiiir. Yaz ve sonbahar
disiik oranda tespit edilgtir (Sekil 2). incelenen 166 mevsimlerinde bu parazite rastlaniimatm

adet balgin 53 tanesinde toplam 71 adetintestinalis
plerocercoidi tespit edilngiir. Olgunlari su kglarinin
bars@inda, larvalari (plerocercoidler) tath

baliklarinda bulunur. Yumurta gk ile disari ¢ikarilir.

Suda coracidium gelr ve serbest kalir. Birinci ara bakimindan

suparazitli

Kizilkanat baliklarinda istatistiksel analizler seo
(Khi-Kare Testi), Dactylogyrus difformis tagiyan
balik sayillari mevsimlere gore farkhlik
gostermezken (%2.538, df=3, p>0.05), parazit sayilar
mevsimsel farklilik tespit  ediktimi

konak csitli Crustacae (Cyclops, Diaptomus gibi su(X?=15.532, df=3, p<0.05).Diplostomum spatheceum
pireleri)'de geken procercoid ikinci ara konak olan tatlitasiyan parazitli balik sayilari mevsimlere goére farkl

su baliklarinca alinir ve bunlarda plerocercoidisgel
(Selver 2008). Brown ve ark. (2002), baliklardaki
intestinalis plerocercoid olgusunu etkileyen shaa
faktdrin besin diyetleri icindeki Cyclops orani ge
kalitesi old@gunu belirtmglerdir. Mart ve Nisan
aylarinda su Ikglarinin gdle gelmesi

gostermezken (3¢6.100, df=3, p>0.05), parazit
sayilari bakimindan mevsimsel farklilik tespit edstir
(X?=22.187, df=3, p<0.05)Ligula intestinalistaslyan
parazitli balik saylar (¥5.642, df=3, p=0.130,
p>0.05) ve parazit sayilar (X7.254, df=3, p>0.05)

bu parazitin bakimindan mevsimsel farklilik tespit edilmatini

sayisinda artmaya neden olurkengustos ayindan Asymphylodora markesvitschvie Piscicola geometra

itibaren su kslarinin gélden ayrilmasi bu parazitin parazitlerine

sayisinda azalmaya neden oinalabilir.

Kizilkanat baliklarinda tespit edilen bir gka tar
olan A. markesvitschiin yillik enfeksiyon orani %9
olarak tespit edilmgtir. Bu tire sadeceubat, Mart,
Nisan ve Mayis aylarinda rastlaniktm. En ylksek
enfeksiyon orani %35 ile Mart ayinda goruktil.
Ozellikle ilkbahar bglarinda sayilarinda bir agti
gOralmdstir (Cizelge 1). Asymphylodora

markesvitschnin mevsimsel olarak enfeksiyon oraniAsymphylodora

sonbahar ve yaz mevsimlerinde
rastlanilmamytir. Dolayisi ile teste tabii tutulamagtir.

SONUCLAR

Enfekte olmy kizilkanat baliklarinda en fazla
rastlanan parazit tiri Monogenia'dabactylogyrus
difformis olmustur. Bunu sirayla, Digenia’dan
Diplostomulum spathaceurmetaserkeri, Cestoda’dan
Ligula  intestinalis plerocercoidi, Digenia’dan
markesvitschive  Hirudinea’dan

%29 ile ilkbaharda en yuksek olurken, sonbahar \Riscicola geometrizlemistir.

yazin %0 olarak tespit edilgtir (Sekil 2). incelenen
166 adet bagin 15 tanesinde toplam 42 adef.
markesvitschi tespit edilmjtir. Sonbahar
mevsimlerinde bu parazite rastlaniimaim Kisin
sadeceSubat ayinda gorulmiir. Daha ¢ok ki sonu ile
ilkbaharda rastlanilmstir. flkbahar mevsiminde gok
havalarda bu parazitin sayisinda bir saaralmustur.
Selver ve Ayd@du
flkbahar - Sonbahar 2005 dénemlerinde gergékiais

istatiksel analizler sonucu (Khi-Kare Testi),
kizilkanat baliklarinda goérulenD.difformis ve D.

ve Yyaz spathaceunicin parazitli balik sayilari mevsimlere goére

farksiz bulunmsgtur (p>0.05), ancak parazit sayilari
mevsimlere gore farkliik goéstergir (p<0.05). L.

intestinalisise hem parazitli balik sayisi hemde parazit
sayisl bakimindan mevsimlere gore farksiz buluguanu

(2006), Kocadere Deresi'nde (p>0.05).

Sonug olarak Eylul 2009 - gustos 2010 tarihleri

olduklari calsmada; A. markewitschitiriine sadece arasinda Terkos Goli'nde yapilan bu gahda

ilkbahar

mevsiminde 2 balikta toplam 55 adekizilkanat balginin helmint parazitleri mevsimsel olarak

kaydetmglerdir. Oztirk ve ark. (2002), ayni konaktailk defa incelenmitir. Monogenia’danD. difformis ve

farkli bir lokalitede bu turin kaydini bildirgierdir.

Digenia’dan D. spathaceummetaserkeri dominat tur

Oguz ve Ozturk (1993), Uluabat Golirndeki kizilkanatolarak tespit edilngtir. Kizilkanat baliklarinda tespit

baliklarinda Mart - Nisan 1993 tarihleri
yaptiklari calymada, 26 adet bgin endohelmintolojik
olarak incelenmesi sonucunda, toplam 87 adet
markewitschikaydetmglerdir. Bu calsmadaki bu tire
ait mevsimsel bulgular bizim camamizla paralellik
gOstermektedir.

arasindadilen tim parazit turleri kive ilkbahar mevsimlerinde

gorulmistar. Kizilkanat baliklarinda endoparazitler igin
ilkbahar, ektoparazitler icin ise yaz aylari engyo
enfeksiyon oranlarina sahiptiDactylogyrus difformis
icin kis, D. spathaceummetaserkeri icin yaz,L.
intestinalis plerocercoidi, A. markesvitschive P.

Kizilkanat baliklarinda ektoparazit olarak tespigeometracin ilkbahar en uygun mevsimler olarak tespit
edilenP. geometrassadece Ocak, Mart, Nisan ve Mayisedilmistir.

aylarinda tespit edilrgiir. Baliklarin deri ve operkulum

gevresinde bulunnstur. Piscicola geometra nin
enfeksiyon orani yillik %6 olarak tespit ediktii
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