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Ozet

Karadeniz’de yasayan iskorpit, Scorpaena porcus’un otolit biyometrisi ve otolit 6zellikleri incelenmistir.
Toplam 348 o6rnek Ekim 2002-Subat 2005 tarihleri arasinda Karadeniz’de Samsun agiklarindan
yakalanmustir. Orneklerin total ve standart boylari ile agirliklar1 belirlenmistir. Her bir &rnegin otolitleri
cikarilmig ve goriintli analiz programi ile otolitlerin merkezi boyunca boy ve genislikleri Sl¢tilmistiir.
Otolit agirliklari ise 0,0001 g hassasiyetle belirlenmistir.

Disi ve erkek bireylerin ortalama otolit agirliklar sirasiyla 0,0121 g ve 0,0088 g (P < 0,05); otolit boylari
5,03 mm ve 4,31 mm (P < 0,05); otolit genislikleri 1,90 mm ve 1,68 mm (P < 0,05) olarak tespit
edilmistir. Her {i¢ otolit biyometrisinde, disilerin erkek bireylerden daha biiyiik verilere sahip oldugu ve
aralarindaki farkliligin istatistiksel agidan 6nemli oldugu goriilmektedir. Ayrica otolit ciftleri sag ve sol
olusuna gore de karsilastirilmis, ancak aralarindaki biiyiikliik farkliliginin 6nemli olmadigi (P>0,05)
belirlenmistir. Otolit biyometrisi, balik boyu iligkileri de degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Iskorpit, Scorpaena porcus, Otolit biyometrisi

The Otolith Biometry Characteristics of Black Scorpionfish,
Scorpaena porcus L. 1758

Abstract

Otolith biometry and otolith characteristics of Black Scorpionfish, Scorpaena porcus inhabiting in Black
Sea, were examined. A total of 348 individuals were collected around Samsun in Black Sea region during
October 2002-February 2005. Total and standart lenght and weight of the individuals were determined.
The otoliths of each individuals were removed and along the centre of otoliths lenght and breadht were
measured with an image analysis program. Otoliths weight also were determined to the nearest + 0.0001
g

The mean otolith weight, lenght and breadht of female and male individuals were determined as 0.0121 g
and 0.0088 g (P < 0.05); 5.03 mm and 4.31 mm (P < 0.05); 1.90 mm and 1.68 mm (P < 0.05),
respectively. In this three otolith biometry, it was observed that female individuals have bigger data than
male individuals and this variety was important statistically. Besides, pairs of otolith were compared as
right and left side but it was determined that size variety between right and left side isn’t important (P >
0.05). Otolith biometry and fish lenght relationships were also evaluated.
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Giris

Iskorpit balig1 Scorpaena porcus L. 1758, Scorpaenidae familyasinin yavas hareketli ve
yasamlarmin ¢ogunu akintili bolgelerde gegiren, olduk¢a uzun 6miirlii tiyesidir. Viicut,
ufak ktenoid pullarla ortiliidiir. Linea lateral’de 24-30 pul vardir. Basin iizeri, ventral
yiizgeglerin kaidelerinin arka kenarina kadar, goglis boyunca ve pektoraller ile
ventrallerin alt taraflar1 pulsuzdur. Gozlerin 6niinde, 6ndekiler paletli olan iki ¢ift burun
deligi vardir.

Bas biiyiik, viicut esmer, siyah benekli ve biiyiik lekeli, bazen pek belirgin olmayan
silik, enine ¢izgiler icermektedir. Anal ve kuyruk {izerinde de benzer ¢izgiler bulunur.
Kirmizi, sar1 veya beyaz renkli bireylere rastlanir. Yiizgeclerinde zehir iceren dikenler
mevcuttur. Sirt yiizgecinde 11, anal ylizgegte 3 ve karin yiizgecinde 1 tane bulunan bu
dikenlerin tabanlarinda ¢abuk ge¢meyen yaralar olusturan ve oldukga aci veren 6zel
zehir keseleri bulunmaktadir (Slastenenko, 1956).

Bas1 ve agz1 oldukg¢a biiyiik olarak bulunan bu tiiriin eti sert, beyaz ve lezzetlidir.
Ekonomik degerleri oldukca yiliksek olan bu baliklar tamamen taze olarak
pazarlanmaktadir (Aksiray, 1987).

S. porcus tiirii ile ilgili olarak gonadosomatik indeks degeri ve et verimi (Koca, 2002a),
populasyon parametreleri (Koca 2002b), hematolojik parametreleri (Celik ve Bircan,
2004), biyokimyasal kan parametreleri (Celik ve Cakici, 2005), kan glukoz diizeyi
(Celik, 2005), biliyiime parametreleri (Alpaslan ve ark., 2007), boy-agirlik iligkisi
(Demirhan ve Can, 2007; Kalayc1 ve ark., 2007), beslenme aligkanliklar1 (Basc¢inar ve
Saglam, 2009), yas, biiyiime ve iiremesi (Bilgin ve Celik, 2009) ve yas, bliylime ve
besin kompozisyonu (Demirhan ve Can, 2009) iizerinde yapilmis ¢aligmalar
bulunmaktadir.

Bir¢ok arastirmada, deniz ve tatli su baliklar1 otolitlerinin detayli bir sekilde
incelenmesi ve otolit atlaslarinin hazirlanmasi suretiyle otolit morfolojisinin tanitiimasi
tizerinde durulmustur. Otolit morfolojisi balik biyolojisine yonelik ¢ok farkli alanlardaki
caligmalarda; balik tiirlerinin anatomileri, yeni balik tiirlerinin tanimlanmasi, balik
taksonlarinin taksonomik revizyonlari, filogenetik iligkilerin belirlenmesi, ekomorfoloji
calismalari, balik biiylimesi ile otolit biiylimesi arasindaki iliskilerin belirlenmesi, fosil
olan ve giiniimiizde yasayan baliklarin biiylimeleri arasindaki benzerliklerin tespiti gibi

caligmalarda (Tuset ve ark., 2008) kullanilmaktadir. Yurdumuzda, Pleuronectes flesus
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luscus’ta Sahin ve Giines (1998), Capoeta capoeta umbla’da Sen ve ark. (2001),
Carassius gibelio’da Bostanci (2005), Neogobius melanostomus’ta Kurt (2005), Psetta
maxima’da Zengin ve ark. (2006), Solea lascaris’te Bostanc1i ve Polat (2007),
Lepidorhombus boscii’de Bostanc1 ve Polat (2008), Trachurus mediterraneus’da
Bostanct (2009), Sander lucioperca’da Bostanci ve ark. (2009a), Uranoscopus
scaber’de Bostanci ve ark. (2009b) tarafindan baz: tiirlerde balik boyu ile kemiksi yap1
Ol¢iimii arasindaki iliskiler belirlenmistir.

S. porcus’a ait belirtilen bu ¢aligmalar olmasina ragmen tiiriin otolit biyometrisi ile ilgili
calisma bulunmamaktadir. Bu c¢alismada ise Karadeniz’de yasayan iskorpit, S.
porcus’un otolit 6zellikleri, otolit biyometrisi, otolit boyu, genisligi, agirligr ile balik
boyu arasindaki iligkilerin ve bunlarin eseylere gore durumlarinin belirlenmesi

amaglanmstir.

Materyal ve Metot

Calisma materyalini olusturan S. porcus tiirline ait olan toplam 348 6rnek Ekim 2002-
Subat 2005 tarihleri arasinda Karadeniz’de Samsun agiklarindan yakalanmstir.
Laboratuara getirilen baliklar oncelikli olarak agirlik Ol¢iimiinii etkileyecek olan,
yakalanma aninda ya da aglarin toplanmasi sirasinda baliga takilan cesitli maddelerden
temizlemek amaciyla suyla yikanmigtir. Ardindan 6rneklerin total ve standart boylar1 +
I mm ve agirliklar1 = 1 g hassasiyetle Olgiilmiis ve tiim bilgiler kataloglara
kaydedilmistir. Bu 0Ol¢iim islemlerine ilave olarak her bir baliktan sag ve sol otolit
ciftleri ayr1 ayr c¢ikarilmistir. Sag ve sol bolge otolitlerinin agirliklar1 (OA) ayri ayri
AND marka HM 200 serisi hassas terazi ile + 0,0001 g hassasiyetle tartilmigstir. Otolit
boyutlari, Leica SSAPO marka mikroskopta ‘Leica Application Suit’ goriintii analiz
programi kullanilarak otolitlerin merkezi boyunca ol¢iilmiistiir. Ociimler iki eksen
tizerinde yapilmistir. Birincisi, otolit ¢ap1 ya da otolit genisligi (OG) olarak adlandirilan
ve dorsoventral dogrultudaki eksenin uzunlugudur. ikinci dl¢iim ise otolit boyu (OB)
olarak adlandirilan, otolitin anterior ucundan posterior ucuna kadar olan uzunluktur. Bu
uzunluklarin 6l¢iimii, kirik pargasi olmayan otolitlerde distal yiizeyde ve ayni eksen

lizerinde, sag ve sol bolge otolitlerinde ayr1 ayr1 yapilmig (Sekil 1) ve otolit ¢iftleri
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arasindaki fark Paired t-testi ile arastirilmistir. Erkek ve disi bireylerin otolit biyometrisi

arasinda fark olup olmadigi da t-testi ile degerlendirilmistir.

2,725 mm

8,332 mm 8,275 mm

Sekil 1. S. porcus *un sol (a) ve sag (b) otolitinin genel goriiniisii

Bulgular

Calisma materyalini olusturan toplam 348 6rnegin total boy ve agirlik dagilimlar1 Tablo
1’de goriilmektedir. Total boy disilerde 8,3-23,4 cm erkeklerde 7,5-22,3 cm, agirliklar
disilerde 10-295 g erkeklerde 9-176 g arasinda dagilim gostermektedir. Disi ve erkek
bireylerin total boy (P<0,05) ve agirliklar1 (P<0,05) arasindaki fark istatistiksel agidan

Onemlidir.
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Tablo 1. S. porcus’un disi ve erkek bireylerinin total boy (cm) ve agirhk (g) dagihimlar

Agirlik (g) Total boy (cm)
? ?
Ort. 94,79 52,49 15,64 12,89
Min. 10 9 8,3 7,5
Max. 295 176 23,4 22,3
S.h. 4,14 5,21 0,241 0,398
S.s. 59,3 40,7 3,451 3,111
P < 0,05 P < 0,05

Populasyonun tiim bireylerinde sag ve sol otolit agirliklar1 sirasiyla 0,0104-0,0103 g

(P>0,05); sag ve sol otolit genislikleri 1,79-1,79 mm (P>0,05); sag ve sol otolit boylar1

ise 4,69-4,71 mm (P>0,05) olarak belirlenmistir (Tablo 2). Sag otolitlerin agirliklar1 sol

otolitlerinkinden daha biiyiik ve aralarindaki farkin istatistiksel agidan 6nemsiz oldugu

belirlenmistir. Benzer sekilde sag ve sol otolit boylar1 ve genislikleri arasindaki farkin

da istatistiksel agidan 6nemsiz oldugu bulunmustur.

Tablo 2. S. porcus’un sag ve sol otolit agirhigi (g), boyu ve genisligi (mm)

Otolit agirhg (mm) Otolit genisligi (mm) Otolit boyu (mm)
Sag bolge Sol bolge Sag bolge Sol bolge Sag bolge Sol bolge
Ort. 0,0104 0,0103 1,79 1,79 4,69 4,71
Min. 0,0027 0,0026 1,14 1,11 2,66 2,76
Max. 0,0349 0,0346 2,65 2,60 7,18 7,13
S.h. 0,0003 0,0003 0,019 0,019 0,058 0,059
S.s. 0,0055 0,0054 0,322 0,318 0,963 0,977
P > 0,05 P >0,05 P > 0,05

Disi ve erkek baliklara gore degerlendirildiginde agirlik, genislik ve boylarin sirastyla

0,0121-0,0088 g (P<0,05); 1,90-1,68 mm (P<0,05) ve 5,03-4,31 mm (P<0,05) olmakla

birlikte, disilerin otolitlerinin erkeklerin otolitlerinden agirlik, genislik ve boy agisindan

daha biiyiik oldugu; disi ve erkek bireylerin otolitlerindeki bu farkliligin istatistiksel

acidan 6nemli oldugu belirlenmistir (Tablo 3).
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Tablo 3. S. porcus’un disi ve erkek bireylerinde otolit agirhgi (g), boyu ve genisligi (mm)

Otolit agirhg (g) Otolit genisligi (mm) Otolit boyu (mm)
? d ? ?
Ort. 0,0121 0,0088 1,90 1,68 5,03 431
Min. 0,0033 0,0027 1,16 1,14 3,01 2,66
Max. 0,0293 0,0349 2,65 2,63 7,18 7,05
S.h. 0,0004 0,0008 0,022 0,045 0,070 0,136
S.s. 0,0052 0,0059 0,290 0,323 0,899 0,961
P < 0,05 P < 0,05 P < 0,05

Otolitin agirlik, boy ve genislik bakimindan biiyiimesi ile balik biiyiimesi arasindaki

iliskiler eseylere gore ayr1 ayri1 belirlenmis ve Sekil 2-7°de gosterilmistir. Her iki eseyde

de otolit biyometrisi ile total boy arasinda korelasyon katsayis1 yiiksek olan iligkiler

tespit edilmistir. Bu iliski katsayilarina disi ve erkek bireylere gore bakildiginda ise

erkek bireylere ait R? degerlerinin disi bireylerinkinden otolitin her ii¢ 6zelligi icin de

hep daha biiyiik oldugu goriilmektedir

30 -

25 A

20 -

15 -

Total boy (cm)

10

y=592,03x + 8,3737

R =0,8607

0,01

0,02
Otolit agirhga (g)

0,03

0,04

Sekil 2. Otolit agirhg - total boy iliskisi (disi)
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Tartisma ve Sonug¢

Otolit agirhigi, genisligi ve boyu acisindan sag ve sol bolge otolit ciftlerine bakildiginda, otolit
agirliklar1 (P>0,05), otolit genislikleri (P>0,05) ve otolit boylar1 (P>0,05) acisindan istatistiksel
bakimdan 6nemli bir farkliligin olmamasi, bu tiirle ilgili yapilacak ¢aligmalarda otolitlerin birbirinden
ayirt edilmeden kullanilabilecegini gostermektedir. Baliga ait sag ve sol otolitlerin genisliklerinin
ayni, agirlik ve boylarinin ise birbirine yakin degerlerde ve istatistiksel a¢idan da aralarindaki farkin
onemsiz olmasi, ¢aligmalarda sag veya sol otolit tercihinin yapilabilecegini gostermektedir. Bu
nedenle S. porcus tiirii ile yapilacak olan ve otolit biyometri verilerinin de kullanilacag: ¢calismalarda,
sag sol otolit farklilig1 gozetilmeden degerlendirilebilecegi anlagilmaktadir.

Otolit 6zellikleri ile ilgili bir diger konu, disi ve erkek bireylerin otolitlerindeki farklilik durumudur.
Disi bireylerin otolitleri her {i¢ biyometri 6zelligi bakimindan erkek bireylerin otolitlerinden daha
bliylik ve aralarindaki bu biiyiikliik farki da istatistiksel agidan 6nemlidir (P<0,05). Balik boyu ile
otolit agirligi, genisligi ve boyu arasinda olusturulacak regresyon denklemlerinde kullanilan otolitin
sag veya sol otolit olusu 6nemli olmasa da, baligin disi veya erkek olusu mutlaka dikkate alinmalidir.
Viicudunda bilateral simetrisini kaybetmis olan (asimetrik) yass1 balik tiirleri ile yapilan otolit
calismalarinda Pleuronectes flesus luscus, Psetta maxima, Solea lascaris, Lepidorhombus boscii
(Polat ve ark. 2001; Zengin ve ark. 2006; Bostanc1 ve Polat 2007; Bostanci ve Polat 2008) tiirleri i¢in
sag ve sol otolitlerinde morfolojik ve biiyiikliik farklilig1 oldugu belirtilmistir. Bu tiirlere ilave olarak,
bilateral simetrili bir viicut yapisina sahip olan Uranoscopus scaber tiirii i¢in de otolit morfolojisinde
biyometri farklilig1 belirlenmistir (Bostanci ve ark., 2009b). Bu sonuglar bize otolit ¢iftleri arasinda
goriilebilecek bu tiir degisikliklerin sadece yassi baliklara 6zel bir durum olmadigini, bilateral
simetrili baliklarda da karsilasilabilinecegini gostermektedir. Bu ¢alismada ise S. porcus bireylerinin
sag ve sol otolitleri arasinda dikkate deger biiyiikliik farkliligi saptanmamistir. Ancak disi ve erkek
bireylerin otolitleri arasinda istatistiksel acidan da 6nemli farklilik oldugu belirlenmistir.

Ince ve gabuk kirilan bir dzellikte olan iskorpit otolitleri ile yapilacak olan ve otolit biyometrilerinin
kullanilacag1 ¢alismalarda sag ya da sol otolit secimi yapmadan fakat cinsiyete gore ayri ayri

belirlenmesi gerekmektedir.
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