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Ozet

Sazan (Cyprinus carpio L., 1758) ornekleri (N=155), yas ve biiyiime ozelliklerinin incelenmesi amactyla
Agustos 2003-Aralik 2004 tarihleri arasinda Bafra Balik Gélleri’nden elde edilmistir. Orneklerin gatal boylari
20,8-48,8 cm, agirliklart 193-2280 g arasinda dagilim gostermistir. Disi:erkek orant 1:0,91 olarak belirlenmistir.
Yas tayini omurdan yapilmistir. Orneklerin yaslari 1-4 arasinda degismistir. Tiim bireyler i¢in von Bertalanffy
biiyiime denklemi parametreleri L,=60,96 cm, W,=3814.8 g, k=0,274 yil"", t;= -0,802 yil olarak hesaplanmustur.
Boy-agirlik iliskisi tiim érnekler igin W=0,0349 CB*** (+’=0,98) seklinde bulunmustur. Ortalama kondisyon
faktorii eseyler arasinda farklilik gdostermemistir (P>0,05). Populasyon genelinde ortalama kondisyon faktorii
1,869+0,012 olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sazan, Cyprinus carpio, Yas ve biiylime, Bafra Balik Golleri, Samsun

Age and Growth Properties of Common Carp (Cyprinus carpio L., 1758) from Bafra
Fish Lakes (Samsun, Turkey)

Abstract

The common carp (Cyprinus carpio L., 1758) specimens (N=155) were obtained from Bafra Fish Lakes between
August 2003 and December 2004 in order to examine age and growth features. Fork lengths of samples ranged
from 20.8 to 48.8 cm and weights ranged from 193 and 2280 g. The overall sex ratio of females to males was
1:0.91. Vertebrae were used to age estimation. Ages of fish varied between 1-4 years old. The parameters of the
von Bertalanffy growth equation were calculated as L,=60.96 cm, W,=3814.8 g, k=0.274 year™, t;= -0.802 year
for all individuals. The length-weight relationship was found as W=0.0349 FL**? (1’=0.98) in combined sexes.
There was no statistical difference in mean condition factor between females and males (P>0.05). The mean
condition factor value was 1.869+0.012 for entire population.
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Karadeniz Fen Bilimleri Dergisi / The Black Sea Journal of Sciences

Giris

Gergek dagilim alan1 Giineydogu Asya ve Cin olan Sazan (Cyprinus carpio L., 1758),
yapay balik {iretiminde 6nemli bir yer tutmasi sebebiyle zamanla tim Avrupa ve hatta
Amerika’ya kadar yayilmistir. Ulkemizde dogal gél, gélet, baraj golleri ve nehirlerin durgun
akan kisimlarinda genis bir dagilim gosteren sazan, ekonomik degerinin yiiksek olmasi
sebebiyle i¢ su balik¢iligimiz agisindan ¢ok dnemli bir tiirdiir (Atay, 1990; Geldiay ve Balik,
2007). Bu nedenle iizerinde en fazla ¢alisma yapilan balik tiirlerinin baginda gelmektedir.

Bafra Balik Goélleri’nde yasayan sazan populasyonunun biiytimesi daha once {i¢ kere
analiz edilmigtir. Demirkalp (1992), 19861988 tarihleri arasinda yakaladigi 505 ornekle
tiirlin yas, boy, agirlik dagilimlari, oransal boy ve agirlik artislari, boy-agirlik iligkileri ve
kondisyon faktoriinii saptamistir. Bircan (1993), ayni populasyondan 1988-1990 tarihleri
arasinda O0rnekledigi 634 bireyde yas, boy, agirlik kompozisyonu, yas-boy, yas-agirlik ve boy-
agirlik iliskilerini tespit etmistir. Demirkalp (2007), 1999-2000 tarihleri arasinda temin ettigi
364 ornekle tiiriin yas, boy, agirlik dagilimlari, oransal boy ve agirlik artiglari, boy-agirlik
iliskileri ve kondisyon faktorii degerlerini hesaplamistir. Ug c¢alismada da yas verileri
pullardan elde edilmistir. Son yillarda yapilan bir ¢aligmada sazanin yas tayini i¢in omurlarin
diger kemiksi yapilara gore daha giivenilir sonuglar verdigi rapor edilmistir (Yilmaz, 2006).
Degisen ekolojik faktorlerin ve avcilik faaliyetlerinin sazan populasyonu iizerine olan etkileri
devamli olarak incelenmelidir. Bu ¢alismada, Bafra Balik Golleri’nde yasayan sazan
populasyonunun yas ve biiyiime oOzellikleri omurdan belirlenen yas verileri kullanilarak

arastirilmistir. Elde edilen bulgular, ayn1 habitatta daha yapilan ¢alismalarla karsilagtirilmistir.

Materyal ve Metotlar

Kizilirmak Nehri’nin Karadeniz’e karigtigi bolgede olusan Kizilirmak Deltas,
bilinyesinde bir¢cok sulak alan barindirmaktadir. Deltanin dogusunda kalan sulak alanlara
“Bafra Balik Golleri” denmektedir. Yiizey alanlar1 birbirinden farkli bir¢ok gélden meydana
gelen Bafra Balik Goélleri’nde Balik, Cernek, Uzun, Liman, Gic1 ve Tath golleri alti1 biiyiik
lagiin goliinii olusturmaktir. Bu goélleri birbirine baglayan kiigiik ve gecici su havzalar yaz
aylarinda kurumaktadir. Balik, Uzun, Gic1 ve Tatl gdlleri arasinda dogal ve suni kanallarla
siirekli, Cernek ve Balik lagiinleri arasinda ise yaz aylarinda kuruyan bir baglanti
bulunmaktadir. Uzun Go6l’lin glineydogusunda bulunan tek dogal baglanti ile Uzun ve Balik
gollerinin kuzey tarafinda yer alan iki suni kanal Karadeniz’le olan irtibati saglamaktadir

(Anonim, 1997).
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Bafra Balik Golleri'nde Cyprinus carpio, Carassius gibelio, Chalcalburnus
chalcoides, Scardinius erythrophthalmus, Vimba vimba, Liza ramada, Mugil cephalus, Mugil
souiy, Sander lucioperca, Neogobius fluviatilis ve Proterorhinus marmoratus olmak tizere
toplam 11 balik tiirii yasadig1 bildirilmistir (Ugurlu, 2006).

Ornekler Agustos ve Kasim 2003 ile Agustos, Eyliil, Ekim, Kasim ve Aralik 2004°de
Cernek, Balik ve Uzun gollerinden farkli goz acikligina sahip fanyali aglar ve 1g8rip
kullanilarak yakalanmistir. Bireylerin ¢atal boylar1 (£0,1 cm) ve agirliklart (1 g)
kaydedilmis, esey tayini i¢in gonadlara bakilmistir. Yag belirleme, giivenilir yap:r olarak
bildirilen omurlardan (Yilmaz, 2006) yapilmistir. Omurlarin yas tayinine hazirlanmasinda
Chugunova (1963)’nin bildirdigi yontem uygulanmustir.

Populasyonun yas-boy iliskisinde L= L., [1-¢™ ) ], yas-agirhik iligkisinde W, = W.,
[1-e* “')1° seklindeki von Bertalanffy biiyiime denklemlerinden yararlanilmistir (Sparre ve
Venama, 1998). Denklemlerdeki Lt = t yasindaki baligin c¢atal boyu (cm), L., = teorik olarak
ulasilabilecek maksimum boy (cm), k = biiylime katsayisi, to = balik boyunun teorik olarak
sifir oldugu yas, W; = t yasindaki baligin agirligr (g), W, = teorik olarak ulagilabilecek
maksimum agirlik (g), b = boy-agirlik iliskisindeki iis degeridir. Balik biiylimesinin
karsilagtirilmasinda biiylime performans indeksi, ®'= Log k+2 Log L., (Munro ve Pauly,
1983) kullanilmistir. Biiylime denklemlerindeki L., k ve t, parametreleri ve @' degerleri
FISAT II paket programi (Gayanilo ve ark., 2005) ile hesaplanirken, W, b parametreleri boy-
agirlik iliskisinden elde edilmistir.

Boy-agirlik iliskisi ve kondisyon faktoriiniin hesaplanmasinda sirasiyla W = aL’
(Bagenal ve Tesch, 1978) ve KF = W/L’x100 (Ricker, 1975) bagmtilari kullanilmustir.
Bagintilardaki W = balik agirligi (g), a ve b iliski sabitleri, KF = kondisyon faktorii, L = balik
boyudur (cm). Boy-agirlik iliskisi parametreleri LogW = Log a + b Log L dogrusal
regresyonu ile tespit edilmistir. Parametre b’nin 3’ten farkliligi ve eseylerin kondisyon

faktorleri arasinda fark olup olmadig: t-testi ile kontrol edilmistir (Zar, 1999).
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Sonuclar
Yas ve Esey Kompozisyonu

Incelenen toplam 155 sazan 6rneginin % 52,25’ disi, % 47,75°i erkek bireylerden
olusmustur. Disizerkek oran1 1:0,91 olarak belirlenmistir. Orneklerin yaslar1 I-IV arasinda
tespit edilmistir. Disi, erkek ve tiim bireylerde II ve III yas gruplar1 baskinlik gostermis olup,

orneklemenin yaklasik % 92’sini temsil etmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Bafra Balik Golleri’ndeki sazamin yas ve esey kompozisyonu (N:ornek sayisi)

Disi Erkek Tim Bireyler
Yas N % N % N %
I 5 3,22 2 1,29 7 4,51
11 36 23,23 38 24,52 74 47,75
M1 35 22,58 33 21,29 68 43,87
v 5 3,22 1 0,65 6 3,87
Toplam 81 52,25 74 47,75 155 100

Boy ve Agirlik Dagilimlar

Orneklerin gatal boylar1 20,8-48,8 cm arasinda dagilim gdstermistir. En fazla birey 35
cm ¢atal boy ortalamasina sahip grupta yer almistir (Sekil 1a). Catal boyu 48 cm’den biiyiik 2
balik yakalanmistir. Agirlik dagilimi 193-2280 g arasinda degismistir. Agirliklart 700-900 g
arasinda olan sazanlar érneklemin baskin grubunu olusturmustur (Sekil 1b). Orneklemde 1700
gramdan daha agir olan 3 birey bulunmaktadir. Disi ve erkek bireylerin ortalama catal boy ve

agirliklar arasinda istatistiksel farklilik gozlenmemistir (t-testi, P>0,05).
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Sekil 1. Bafra Balik Gélleri’nden elde edilen sazanlarda boy (a) ve agirhik (b) dagilimlar:
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Yas-Boy ve Yas-Agirlik Iliskileri
Yas gruplar1 ve eseylere gore ortalama catal boy ve agirliklar Tablo 2’de verilmistir.
Ayni yas grubunda olan disi ve erkek bireylerin ortalama catal boy ve agirliklar1 arasindaki

fark istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur (t-testi, P>0,05).

Tablo 2. Bafra Bahk Goélleri’ndeki sazanlarda yas ve eseylere gore ortalama catal boy (cm) ve agirhk
degerleri ve istatistiksel karsilagtirma (N: 6rnek sayisi, Ort: ortalama, Sh: standart hata

Catal boy Agirhik
Yas Gruplari Esey | N Ort | Sh Min-Mak | T-testi Ort Sh Min-Mak | T-testi
Q 522,82 | 043 | 22,2-24,5 2448 | 15,7 210-304
P>0,05 P>0,05
I 3 2 | 2245 1,65 | 20,8-24,1 252,5 | 47,5 205-300
Q+3 | 7 | 22,71 | 0,47 | 20,8-24,5 247,0 | 15,1 205-304
Q 36 | 32,29 | 0,67 | 22,5-39,0 650,6 | 35,9 | 225-1128
P>0,05 P>0,05
II g | 3813217 | 0,61 | 21,6-39,9 641,4 | 31,8 | 193-1120
Q+3 | 74 | 32,23 | 0,45 | 21,6-39,9 645,9 | 23,8 | 193-1120
Q 35| 38,75 | 0,54 | 30,9-44,0 1088,9 | 49,0 | 582-1700
P>0,05 P>0,05
11 4 | 3313787 | 0,57 | 32,2-43,8 1030,8 | 41,8 | 670-1568
Q+3 | 68 | 38,32 | 0,39 | 30,9-44,0 1060,7 | 32,3 | 582-1700
Q 5 | 43,46 | 1,71 | 38,5-48,8 1496,0 | 210,0 | 1040-2280
v 3 1 | 48,00 - - 2010,0 - -
Q+3 | 6 | 4422 | 1,59 | 38,5-48,8 1582,0 | 191,0 | 1040-2280

C. carpio ornekleminde disi, erkek ve tiim bireyler i¢in von Bertalanffy biiyiime

denklemi parametreleri ve biiylime performans indeks degerleri Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. Bafra Balik Golleri’ndeki C. carpio bireylerinde von Bertalanffy biiyiime denklemi parametreleri
ve biiyiime performans indeks degerleri

Esey N L. (cm) W.. (2) Kk (yiI™") to (y1l) O
Q 81 54,07 2729,1 0,359 -0,537 3,021
3 74 45,67 1689,6 0,544 -0,238 3,055

Q+d 155 60,96 38148 0,274 -0,802 3,002
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Boy-Agwrlik Iiskisi

Boy-agirhik iligkisi disi, erkek ve tiim bireyler i¢in sirastyla W=0,0328CB*** (+*=0,98,
N=81), W=0,0378CB>** (+’=0,98, N=74), W=0,0349CB>** (1’=0,98, N=155) seklinde elde
edilmigstir. Boy-agirlik iligkisinin b parametresi disi, erkek ve populasyon genelinde 3’ten
onemli diizeyde farkli oldugu belirlenmistir (b<3, t-testi, P<0,001). Bu sonug, negatif

allometrik bliyiimeyi gostermektedir.

Kondisyon Faktorii

Sazan populasyonunda disi, erkek ve tiim ornekler i¢in hesaplanan kondisyon faktorii
degerleri Tablo 4’te gosterilmistir. Erkekler disilerden daha iyi kondisyona sahip olmakla
birlikte, ayn1 yas grubunda eseyler arasinda istatistiki bir fark bulunmamistir (P>0.05).
Kondisyon faktorii II-IV yas gruplari arasinda 6nemli bir farklilik gostermezken (P<0.05), I
yas grubunda daha yiiksek hesaplanmistir. Yas ilerledik¢e kondisyon faktorii degerinde diisiis

gorilmustir.

Tablo 4. Bafra Bahk Golleri’ndeki sazanlarda yas ve eseylere gore ortalama kondisyon faktorii degerleri
(N: ornek sayisi, Ort: ortalama, Sh: standart hata)

Kondisyon Faktorii
Yas Gruplar1 Esey N Ort Sh Min-Mak T-testi
Q 5 2,052 0,061 1,844-2,194 P>0.05
I 4 2 2,211 0,067 1,143-2,278 ’
+3 7 2,096 0,053 1,844-2.278
Q 36 1,868 0,026 1,550-2,195 P=0.05
I 3 38 1,869 0,022 1,629-2,188 ’
Q+3 74 1,869 0,017 1,550-2,195
Q 35 1,832 0,020 1,595-2,085 P>0.05
11T 4 33 1,876 0,027 1,588-2,210 ’
Q+3 68 1,854 0,017 1,588-2,210
Q 5 1,780 0,057 1,623-1,962
v ES 1 1,816 - - i
Q+3 6 1,786 0,047 1,623-1,962
Q 81 1,858 0,016 1,550-2,195 P>0.05
Genel 4 74 1,881 0,018 1,588-2,278 ’
Q+3 155 1,869 0,012 1,550-2,278
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Tartisma

Bu calismada elde edilen sazan orneklerinin yas dagilimi ve esey orani sirasiyla I-IV
ve 1:0,91 olarak tespit edilmistir. Disi, erkek ve tiim bireylerde II yas grubu baskin ¢ikmustir.
Ayni habitatta yiriitiilen tiirle ilgili 6nceki ¢alismalarda yas kompozisyonu, esey orani ve
baskin yas grubu sirasiyla I-VIII, 1:0.99 ve III (Demirkalp, 1992), 0-VIII, 1:0,96 ve IV
(Bircan, 1993), 1-VI, 1:0,99 ve III (Demirkalp, 2007) olarak tespit edilmistir. Esey orani
bakimindan bulgumuz 6nceki aragtirmalarla uyum gostermektedir. Diger taraftan maksimum
yasin zamanla kii¢lilmesi s6z konusu alanda tiirlin avcilik baskisina maruz kaldigina isaret
etmektedir. Bununla birlikte mevcut ¢alismalarin 6rnekleme zamaninin, yonteminin ve yas
tayini metodunun farkli olmasinin da bu duruma neden olabilecegi diisiiniilmektedir.

Incelenen baliklarin catal boylar1 20,8-48,8 cm, agirliklar 193-2280 g arasinda
degismistir. Bafra Balik Golleri’ndeki onceki calismalarda sazan bireylerinin gatal boy ve
agirlik dagilimlari, 15,0-63,0 cm ve 85-4100 g (Demirkalp, 1992), 8.3-60.3 cm ve 11-4250 g
(Bircan, 1993), 13,0-88,0 cm ve 43-2128 g (Demirkalp, 2007) olarak belirlenmistir. Boy ve
agirlik verileri arasindaki degiskenligi avcilik metodu, 6rnekleme zamani ve populasyonun
yillara gore gdstermis oldugu farkli biiylime tarzina baglayabiliriz.

Yas gruplarma gore elde edilen ortalama gatal boy ve agirlik degerlerinin 6nceki
calismalarla karsilastirilmast Tablo 5’de verilmistir. Bu ¢alismada yas gruplarina gore elde
edilen ortalama boy ve agirlik degerlerinin diger caligmalardan daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Bu duruma 6rnekleme donemi ve 6rnek hacminin, populasyon yogunluguna
bagli bliylime hizindaki degisikligin ve muhtemel yas belirleme hatalarinin neden olabilecegi

distintiilmektedir.



Tablo 5. Bafra Balik Golleri’ndeki sazan populasyonu iizerine yapilan calismalarda yas ve eseylere gore ortalama catal boy (cm) ve agirhik (g) karsilagtirmasi
Yas Gruplari
Yas Tayini
Aragstirici(lar) Metodu Esey | Parametreler 0 1 11 111 v \Y VI VII VIII
Catal boy - 16,21 26,62 31,71 38,45 45,93 55,24 55,84 63,00
? Agirlik - 117,14 | 376,14 | 623,58 1034,14 | 1747,18 | 3082,85 | 3119,33 | 4050,00
. Catal boy - 16,88 27,07 32,24 34,90 41,89 48,35 51,97 -
Demirkalp, 1992 Pul d Agirhik : 115,55 | 389,50 | 633,38 | 788,63 | 1462,08 | 2156,11 | 2563,52 _
044 Catal boy - 16,56 26,82 31,98 36,59 44,20 51,62 53,50 63,00
Agirlik - 116,25 | 382,40 | 628,54 905,91 1625,00 | 2561,56 | 2824,06 | 4050,00
Catal boy - - 22,70 33,40 36,26 38,88 40,30 49,58 60,30
? Agirlik - - 225,18 | 688,15 890,05 1120,37 | 1231,13 | 2366,50 | 4250,00
. Catal boy - - 23,51 32,50 34,98 36,97 40,30 41,00 -
Bircan, 1993 Pul d Agirhik : ] 24743 | 632,58 | 79582 | 917,42 | 1194,68 | 1271,00 ;
044 Catal boy 9,05 11,10 23,14 32,91 35,59 38,05 40,30 47,86 60,30
Agirlik 12,37 | 26,51 237,16 | 659,16 840,90 1033,12 | 1216,55 | 2147,45 | 4250,00
Catal boy - - 19,50 26,76 34,26 40,25 49,00 - -
? Agirlik - - 154,00 | 350,80 690,00 1027,00 | 1796,00 - -
. Catal boy - - - 27,36 33,92 38,89 49,75 - -
Demirkalp, 2007 Pul d Agirhik : : ; 388,00 | 673,20 | 1008,00 | 2019,00 : ;
044 Catal boy - 15,23 20,50 26,24 34,05 39,67 49,30 - -
Agirlik - 71,70 161,00 | 339,40 679,10 1019,20 | 1885,60 - -
Catal boy - 22,82 32,29 38,75 43,56 - - - -
? Agirlik - 244,80 | 650,60 | 1088,90 | 1496,00 - - - -
Catal boy - 22,45 32,17 37,87 48,00 - - - -
Bu calisma Omur d Agirhik : 252,50 | 641,40 | 1030,80 | 2010,00 ; : : _
044 Catal boy - 22,71 32,23 38,32 44,22 - - - -
Agirlik - 247,00 | 645,90 | 1060,70 | 1582,00 - - - -

S30USIDS JO [eUINOC B3S Mae|g 8yl / 1sIB1aQ 1Iajwiig us- ziuapeiey
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Bu calismada disiler i¢in hesaplanan L., ve W, degerleri (54,07 cm ve 2729,1 g)
erkeklerden (45,67 cm ve 1689,6 g) daha yiiksek iken, disilerin biiyiime katsayis1 (k=0,359)
erkeklerden (k=0544) daha diisiiktiir (Tablo 3). Bdyle bir sonug, disilerin erkeklerden daha
hizli biiylidiigli ve daha uzun 6miirlii oldugu seklinde yorumlanabilir (Ricker, 1975). Biiylime
performans indeks degerleri eseyler ve tiim bireyler icin birbirinden ¢ok farkhi
gbziikmemektedir (Tablo 3). Ayni habitatta daha 6nce yapilan bir ¢calismada tiim 6rnekler igin
L.=77,48 cm W.,=8065,95 g, k=0,116 y11'1 ve to=-1,055 yil olarak tespit edilmistir (Bircan,
1993). So6z konusu caligsmada yiiksek olan L, ve W,, degerlerine karsilik daha diisiik bir k
degeri, biiyiimenin 6rnekleme yillart itibariyle daha yavas seyrettigini gostermektedir. Bircan
(1993) tarafindan populasyon geneli i¢in 2,843 olarak verilen @ degeri ise bulgularimizdan
daha diistiktiir. Bu sonug, sazan populasyonunun 6nceki yillara oranla daha iyi bir gelisim
icerisinde olduguna isaret etmektedir.

Bafra Balik Golleri’nden yakalanan sazan bireylerinde ¢atal boy ve agirlik arasinda
kuvvetli bir iliski oldugu belirlenmistir (P<0,001, *>0,97). Boy-agirlik iliskisinin b degeri
olmas1 gereken 2,5-3,5 araliginda tespit edilmistir. Bununla birlikte baliklarda b degeri 2-4
arasinda degisebilmektedir (Bagenal ve Tesch, 1978). Disi, erkek ve tiim baliklar igin
hesaplanan b degerinin 3’ten kiiciik oldugu goriilmiistiir. Bu bulgu sazan populasyonunda
negatif allometrik biliylime gerceklestigini gostermektedir. Arastirma sahasinda daha once
yapilan c¢alismalarda elde edilen boy-agirlik iligskisi parametrelerinin bu c¢alisma ile
karsilagtirmast Tablo 6’da sunulmustur. Tim c¢alismalarda b degeri 3’lin altinda
hesaplanmistir. Boy-agirlik iligkisi agisindan verilerimiz Onceki caligmalarla ortiismektedir.
Bununla birlikte baliklarda boy-agirlik iliskisi 6rnekleme dénemi, boy ve agirlik dagilima,
esey, mide doluluk orani, gonad olgunlugu gibi bir takim faktorlere gore degisebilmektedir

(Wootton, 1998).

Tablo 6. Bafra Balik Golleri’ndeki sazan populasyonu ile ilgili calismalarin boy-agirhk iliskisi
parametreleri bakimindan karsilagtirilmasi

Aragtirici(lar) Esey a b 1

Bircan, 1993 Q+J3 0,0204 2,962 0,99
Q 0,2218 2,267

Demirkalp, 2007 3 0,0745 2,583 -
Q+Jd 0,0547 2,665 0,95
Q 0,0328 2,838 0,98
Bu calisma 3 0,0378 2,802 0,98
Q+J3 0,0349 2,822 0,98
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Ortalama kondisyon faktorii disi, erkek ve populasyon geneli icin sirasiyla 1,858,
1,881 ve 1,869 olarak hesaplanmistir. Bu habitatta Demirkalp (1992) kondisyonu tiim bireyler
icin 1,842 olarak vermistir. Aynmi arastirict bir baska calismasinda kondisyon faktoriinii
disilerde 1,724, erkeklerde 1,765 ve tiim Orneklerde 1,776 olarak tespit etmistir. Sonuglarimiz
onceki caligma bulgularina gore daha yiiksek goriinmektedir. Bu durumu avcilik baskisina
maruz kalan sazan bireylerinin mevcut besinlerle daha iyi beslendikleri seklinde
degerlendirebiliriz. Diger taraftan kondisyon faktorii yasla birlikte azalma gostermistir (Tablo
7). Benzer bulgu 6nceki caligmalarda da elde edilmistir (Demirkalp, 1992; 2007). Boyle bir
netice sazanlarda kiigiik yaslarda agirlik artisinin boy artisina gore daha fazla oldugunu

gostermektedir.

Tablo 7. Bafra Bahk Goélleri’ndeki sazan populasyonu i¢in farkh yillarda hesaplanan kondisyon faktorii

degerleri
Yas Gruplart

Arastirici(lar) Esey I 11 111 v \Y VI VII VIII
Q 2,720 1,960 1,830 1,780 1,750 1,730 1,820 1,620

Demirkalp, 1992 ) 2,390 1,940 1,820 1,800 1,800 1,830 1,820 -
Q+4 2,530 1,950 1,830 1,790 1,770 1,790 1,820 1,620

Q - - 1,855 1,696 1,655 - - -

Demirkalp, 2007 a - - 1,888 1,712 1,866 - - -

Q+3 1,965 1,839 1,866 1,704 1,660 1,580 - -

Q 2,052 1,868 1,832 1,780 - - - -

Bu ¢aligma 3 2211 | 1,869 | 1,876 | 1,816 - - - -

Q+3 2,096 1,869 1,854 1,786 - - - -

Bu calismada elde edilen veriler 15181inda ve ayni habitattaki daha dnceki arastirmalarla
yapilan karsilagtirmalar sonucunda, Bafra Balik Goélleri’nde yasayan sazan populasyonunun
1yl gelisim gosterdigi soylenebilir. Ancak yas ve boy dagilimlar1 dikkate alindiginda tiiriin
asirt avcilik baskist altinda oldugu ve biiylimedeki pozitif artisin azalan sazan yogunlugundan
kaynaklandig1 anlasilmaktadir. Mevcut balik stoklarin iyilestirilmesi ve siirdiiriilebilir hale
getirilmesi i¢in degisen ekolojik kosullara gore biyolojik arastirmalarin yenilenmesi ve elde

edilecek bulgular ¢ergcevesinde avcilik faaliyetlerinin tekrar diizenlenmesi gerekmektedir.
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