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OZET: Bu ¢alismada, Boga Cay1 (Antalya) su kalitesinin fizikokimyasal parametrelere gore degerlendirmesi
yapilmigtir. Ocak 2016 — Ekim 2016 tarihleri arasinda segilen 6 istasyondan mevsimsel periyotlarla su 6rneklemesi
yapilmustir. Calismamizda ¢dziinmiis oksijen derisimi ile BOIs ve sicaklik arasinda negatif iliski gdstermistir.
Nitrat azotu miktar1 6l¢iim yapilan tiim mevsimlerde 5 mg/I’nin altinda belirlenmistir. Su sicakligina gore tiim
istasyonlar I-11, ¢oziinmiis oksijene degerlerine gore 1., 2. ve 3. istasyonlar I digerleri II, Elektriksel iletkenlik ve
BOI degerlerine gore 6.istasyon II digerleri I, oksijen doygunluguna gére 1. ve 2. istasyonlar I digerleri II, nitrat
degerlerine gore tiim istasyonlar I. su kalite sinifi olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Boga Cay1, Fizikokimyasal, Su Cergeve Direktifi, Su kalitesi

EVALUATION OF WATER QUALITY OF BOGA STREAM
(ANTALYA)

Abstract: In this study, the water quality of the Boga Stream (Antalya) was evaluated according to
physicochemical parameters. Seasonal water sampling was carried out from 6 stations selected between January
2016 and October 2016. In our study, there was a negative relationship between dissolved oxygen concentration,
BODS5 and temperature. Nitrate nitrogen amount was determined below 5 mg/l in all seasons measured. All stations
I-11 according to water temperature, 1st, 2nd and 3rd stations | according to dissolved oxygen values | others Il
6th station Il others | according to electrical conductivity and BOD values, 1st and 2nd stations | according to
oxygen saturation According to Il, nitrate values, all stations were determined as I. water quality class.
Keywords: Boga Stream, Physicochemical Water Frame Directive, Water Quality

1.GIRiS

Akarsular c¢evre kirliliginden en fazla etkilenen ekosistemlerdir. Son yillarda sanayilesmenin
ve niifusun ¢ok fazla artigi, tarimsal faaliyetlerin hizlanmast ile asir1 giibre kullanimi, bunlardan
kaynakli atiklarin artisina ve boylece bulundugu boélgedeki pek ¢ok su havzasinin kirliligini
onemli olgiilerde artirmistir (Nas vd., 2004). Insanlar niifus artigma paralel olarak artan
ihtiyaglarmi karsilamak igin direk olarak sucul ekosistemler tizerinde yaptiklart her tiirlii
faaliyetler sucul habitatlarin bozulmasina neden olup hem buradaki canlilarin ortamdan yok
olmasina hem de igme sularinin kullanilamayacak diizeyde kirlenmesine neden olmaktadir.
Suyun miktar1 kadar kalitesi de 6nemlidir. Tatli sularin diinyadaki tim sularin sadece yiizde
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3’lik bir kismini olusturmasi da bu konunun 6nemini daha ¢ok artirmaktadir (Giler 198; Kuleli,
1989; Karakilgik ve Erkul, 2002).

Artan su kirliligi her iilkenin bu konuda ciddi 6nlemler almasina ve su mevzuatlari ¢ikarmasina
neden olmustur. Bu direktifler arasinda en Onemlisi olan Su Cergeve Direktifi sucul
ekosistemlerin ve sulak alanlarin bozulmasini énlemeyi amaglamaktadir. Bu yonerge ile su
kaynaklarimizin korunmasi ve siirdiiriilebilir su politikasinin saglanmasi amaclanmistir. Bu
baglamda sucul ekosistemlerin iyilestirilmesini ve yer alt1 suyunun kirlenmesini 6nemli 6lglide
azaltilmak hedeflenmektedir (SKKY, 2004). Bu amagla iilkemizde yapilmis gesitli ¢alismalar
mevcuttur (Atict vd;2021; Gilimiis ve Akgoz, 2020; Zeybek vd, 2012; Zeybek ve
Kalyoncu,2016)

Bu caligmada Boga Cay1 (Antalya) su kalitesi parametrelerinin mevsimsel olarak dlgiilmesi ve
buna bagli olarak Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligine gore su kalite sinifinin belirlenmesi
amaglanmstir.

2.MATERYAL VE YONTEM
2.1.Calisma Alam

Konyaalti sahiline dokiilen Bogacay, Asagikaramanin iist kisimlarindan gelen Karaman Cay1,
Geyikbayir1 tarafindan Doyran Cay1 ve Hacisekiler tarafindan gelen Candir Caymnin
birlesmesiyle olusur. Bahtili-Asagikaraman bdlgesinde Karaman Cayir ve Doyran Cayi
birleserek Goksu Cay1 ismini alir. Bu ¢aya denizden 1,5 km tist kisminda Candir Cayi’nin
katilmasiyla Boga Cay1 ismini alir (Sekil.1). (Cinar, 2011).

Calismamizda 1.istasyon Asagi Karaman Koyiine yakin bir yerde Karaman Cay1 tizerindedir,
2. istasyon Doyran Cayi’nin Karaman Cayi ile birlestigi kismin biraz iist tarafindan Doyran
Cay1 lizerinden alinmustir. 3.istasyon 2. istasyona 1 km mesafededir. Doyran ve Karaman
Caylarmin birlesmesi ile olusan Goksu Cayi’ndan alinmistir. 4 istasyon Kepez hidroelektrik
santralinden gelen su Gzerinden, 5. istasyon Goksu Cayi’nin Candir Cayi ile birlesim noktasi
Ustiinden Goksu Cayi iizerinden ve 6. istasyon Bogacay lizerinde yer alan Bogacay 2 kopriisii
kismindan alinmistir. Segilen istasyonlar Boga ¢ayini olusturan tum su kdtlelerinin su kalitesini
ve etkilerini belirlemeye yonelik se¢ilmistir.

92



Uluborlu Mesleki Bilimler Dergisi 4:2 (2021) 91-98

(.\ A
Doyran™

Sekil 1. Boga Cay1’nda belirlenen istasyonlar (Google Earth, 2018)
2.2. Su Orneklerinin Alinmasi ve incelenmesi

Su orneklerinin alinmasinda agzi kapakli 151k gecirimini azaltmak i¢in koyu renkli 1 litrelik
polietilen 6rnek alma kaplari kullanilmistir. Secilen 6 istasyondan su numuneleri, Ocak 2016 —
Ekim 2016 tarihleri arasinda mevsimsel periyotlarla alinmstir. Orneklerin analiz sonuglarinda
olusabilecek hatayr minimuma indirmek icin 6rneklemelerin yaklasik olarak ayni saatlerde
yapilmasina dikkat edilmistir. Alinan su numunelerinde biyokimyasal oksijen ihtiyaci BOls,
Nitrat azotu (NOs-N), Klorir (CI"mg/L), Amonyum azotu (NH4"-N mg/L), Nitrit azotu (NO>—
N mg/L), Orto-fosfat (POs-P mg/L) degerleri Siileyman Demirel Universitesi Jeotermal Enerji,
Yeralti Suyu ve Mineral Kaynaklar1 Arastirma ve Uygulama Merkezi’'nde yaptirilmistir.
(Cozinmiis oksijen (mg/l), su sicakligi (°C), elektrik iletkenligi (uS/cm) pH degeri 6lgtimleri
arazide yapilmistir. Su analiz sonuglar1 T.C. Cevre Bakanligi’nin 2872 sayili Cevre Yasasti’na
ek olarak olusturulan Su Kirliligi Kontrolii Yo6netmeligi’ne (SKKY,2008) gore karsilastirilarak
su kalite siniflar1 belirlenmistir.

3.BULGULAR
3.1.Fizikokimyasal Bulgular

Boga Cayi’nda belirlenen bazi fizikokimyasal parametrelerin istasyonlara gore degerleri tablo
1 de verilmistir.
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Tablo 1. Boga Cayi fizikokimyasal parametrelerin istasyonlara gére minimum, ortalama ve maksimum degerleri

Parametreler = ) g = E-: S &é > En g S
istasyonlar o g E O %‘“ %‘“ +:|Z§' é’ (Q; E 2

Min. 9,8 8,3 |13 368 16,62 10,01 |0,39 (0,05 0,05 [92 0,25 |1,52
l.ist Ort. 12,16 |8,36 | 15,8 |378 16,68 |0,01 |0,41 {0,05 |0,05 [124,3 |0,26 |1,97

Max. 145 (8,42 |18,7 |388 16,75 |[0,01 (0,44 (0,05 |0,05 |156,7 |0,28 |2,43

Min. 9,6 8,25 12,9 [325,6 |10,31 |0,01 |0,27 |0,05 [0,05 [90,5 0,2 (2,38
2.ist ort. 9,6 8,25 12,9 |325,6 |10,31 |0,01 |0,27 |0,05 [0,05 [90,5 0,2 (2,38
Max. 9,6 8,25 12,9 |325,6 |10,31 |0,01 |0,27 |0,05 [0,05 [90,5 0,2 (2,38

Min. 6,25 |7,87 |13,1 |356 16,22 |0,01 (0,28 {0,05 |0,05 |73,5 0,22 |2,37
3.ist Oort. 8,57 18,27 |18,1 |360,5 |16,28 (0,01 (0,29 [0,05 |0,05 |86,7 0,22 |3,31
Max. 10,9 (8,68 |23,2 |365 16,35 [0,01 (0,3 (0,05 |0,05 |100 0,23 [4,25

Min. 519 7,58 |13,1 |334 16,55 [0,01 (0,36 [0,05 |0,05 |53,4 0,24 |2,20
4.ist Oort. 6,9 7.95 19,4 |369,7 |16,94 [0,01 |0,48 |0,05 [0,05 [73,6 0,26 (3,82
Max. 9,75 18,18 |29,9 |386 17,24 10,01 (0,57 0,05 |0,05 |92 0,28 [5,21

Min. 5,17 |7,47 14,6 |359 17,44 (0,01 (0,08 {0,05 |0,05 |66,6 |0,20 |2,39
5.ist Oort. 6,64 |8 20,8 |376,2 |17,71 (0,01 (0,36 |0,05 |0,05 |74,12 |0,25 |3,58
Max. 8,73 18,24 29,8 1402 18,12 [0,01 (0,59 (0,05 |0,05 |84,1 0,29 |4,38

Min. 5,09 7,76 |15,6 |432 18,34 |[0,01 (0,85 (0,05 |0,05 |60,6 |0,29 |3,25
6.ist Oort. 6,41 8,04 |21,1 |509,2 [19,04 (0,01 {1,95 (0,05 |0,05 |69,45 |0,31 |4,39
Max. 7,31 8,15 |28,6 |586 19,65 [0,01 (2,74 {0,05 |0,05 |753 0,34 |6,21

Boga Cayi’'nda ortalama ¢oziinmiis oksijen degeri en diisiikk 6. istasyon’da (6,41 mg/l), en
yiksek ise 1. istasyon’da (12,16 mg/l) oksijen doygunlugu degeri en diisiik 5. istasyon’da
(%60,6), en ylksek ise 1. istasyon’da (%156,7) , ortalama su sicakligi en diisiik II. istasyon’da
(12,9 °C), en yuksek ise 6. istasyon’da (21,1 °C), ortalama elektriksel iletkenlik degeri en diisiik
2. istasyon’da (325,6 uS/cm) en yiiksek ise 6. istasyon’da (586 uS/cm), ortalama klordr iyonu
miktar1 en diistik 2. istasyon’da (10,31 mg/l), en yiksek ise 6. istasyon’da (19,65 mg/l)
belirlenmistir (Sekil 2). Boga Cayi’nda tuzluluk degeri en diisiik 2. ve 5. istasyonlarda (0,20
ppt), en yuksek 6. istasyon’da (0,34 ppt) belirlenmistir. Nitrat azotu ortalamasi en yiiksek 6.
Istasyonda 1,95mg/l olarak belirlenmistir. Nitrit ve amonyum azotu ve orta fosfat fosforu
miktart Boga Cay1’nin tiim istasyonlarinda analiz limit degerleri altinda (Amonyum azotu ve
fosfat <0.05, Nitrit <0.01) bulunmustur. Boga Cay1’nda BOIs ortalama degerleri en diisiik 1.
istasyon’da (1,97 mg/l), en ylksek ise 6. istasyon’da (4,39 mg/l) belirlenmistir.
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Sekil 2. Boga Cayi’nda belirlenen baz fizikokimyasal degisimlerin grafik olarak gosterimi

Kitaici Su Kaynaklarinin Smiflarina gore bakildiginda Boga Cay1 su sicakligina gore tiim
istasyonlar I-11, ¢ozlnmiis oksijene degerlerine gore 1.,
elektriksel iletkenlik ve BOI degerlerine gore 6.istasyon 11 digerleri I, oksijen doygunluguna
gore 1. ve 2. Istasyonlar I digerleri II, nitrat degerlerine gére tiim istasyonlar l.smif su Kkalite

sinif1 olarak belirlenmistir.
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Tablo 2. Kitai¢gi Su Kaynaklarinin Siniflarina Gére (SKKY 2008) istasyonlarin kalite basamaklari

(07

Sicakhk O E.C(u Df)ygunl BOi NHs™- | NO2™- | NOs™- Cl

C) mgy | P | siem) | 48u gy | N N N | (mg/t)
J (%) IV | (mgn) | (mgm | (mgn) | M
1. st 111 | 0| | | | 111 | |
2.ist 111 | ERE | | | 111 | |
3.ist 111 | | T | | 111 | |
4.ist 111 I 0| I | | 111 | |
5.ist 111 T | T | | 111 | |
B.ist 111 I ETRET I I | 111 | |

3.TARTISMA SONUC

Sicaklik diger fizikokimyasal parametreler {iizerine dolayli etki etmesinin yani sira
organizmalarin dagiliminda en ¢ok rol oynayan faktorlerden birisidir. Akarsularda sicaklik
akarsuyun genisligine, yiikseltisine, ¢cevre bitki Ortiisiine, akarsuyun hizina, bulundugu iklime
ve atmosfer sartlarina gore degismektedir (Cirik ve Cirik, 1999). Calismamizda en yiiksek su
sicakligl hava sicakligi ve buharlagsmanin en yiiksek oldugu yaz mevsiminde en diisiik ise kis
mevsiminde goriilmiis, bu durum mevsimsel sicakliklarla paralellik gostermistir. Sulardaki
¢ozlinmiis oksijen suyun Kkalitesini belirlenmesinde birincil faktordir. Sucul yasamin devami
icin gereklidir. Coziinmiis oksijen degeri ile su sicakligi arasinda negatif bir iligki vardir.
(Wetzel 1983; Tanyolag,2004). Boga Cay1 ¢oziinmiis oksijen degeri bakimindan yuksektir.
Calisma alaninda belirlenen istasyonlarda ortalama ¢oziinmiis oksijen degerleri 6,41 mg/l ile
12,16 mg/l arasinda degisim gostermektedir. En diisiik sonbahar mevsiminde 5,09 mg/l (6.
istasyon) olarak olciltrken en yuksek ilkbahar mevsiminde 14,52 mg/l (1. istasyon) olarak
Olgiilmiistiir. Sonbahar mevsimi kuraklik ve buharlagsmanin en ¢ok oldugu mevsimdir. Su
derinligi bu mevsimde oldukca azalmis bazi caylar tamamen kurumustur. Ilkbaharda ise
yagislarin artmasi, daglardan eriyen kar sularinin oksijen bakimindan zenginleserek asagi su
kitlelerine katilmas1 ve digsiik sicakliga bagli olarak ¢oziinmiis oksijenin yiikseldigi
diistiniilmektedir. Mevsimsel olarak yapilan Ol¢iimlere gore Boga Cayi’nda belirlenen tim
istasyonlarda pH degeri 7,47 ile 8,68 arasinda degisim gostermektedir. Elektriksel iletkenlik
suyun kalitesi hakkinda fikir verebilmektedir. Su igerisinde ¢Ozlinmiis iyonlarin artmasi
elektriksel iletkenlik degerinin artmasina sebep olur. Tath sularda su kalitesi bakimindan diistik
olan sularin elektriksel iletkenlik degeri yiikselir. Deniz sulariin elektriksel iletkenlik degeri
ylksektir. (Dow ve Zampella, 2000; Oz, 2007). Calismamizda istasyonlarin mevsimsel
ortalamasi alindiginda en yiiksek VI. istasyon (509,1 uS/cm) en diisiik II. istasyon (325,6
uS/cm) olarak belirlenmistir. SKKY 2008’e gore sadece VI. istasyon II. smif su kalite
basamaginda iken diger istasyonlar I. sinif su kalitesinde yer almaktadir. Elektriksel iletkenligi
ile ilgili degerler sicaklik ve tuzluluk degerleri ile paralellik gostermektedir. Calismamizda
ortalama kloriir iyonu miktar1 en yiiksek denize en yakin istasyon olan VI. istasyonda (19,65)
en diisiik ise II. istasyonda (10,31) Sl¢iilmiistiir. Bu istasyon Doyran Cay: {izerinde yer alan
karisgtmin olmadig istasyondur. Elektriksel iletkenlik degerleri ile kloriir degerleri birbirine
paralellik gostermistir. Azotlu giibreler, organik madde atiklarinin karigsmasi sudaki nitrat ve
nitrit seviyesinin yiikselmesine sebep olur. Suda nitrat ve nitritin fazla olmasi 6trafikasyona
neden olur ve su kalitesinin bozulmasini hizlandirir (Baltact 2000). Calismamizda 6
istasyondaki ortalama nitrat azotu degerleri 0,27 mg/1 ile 1,95 mg/l arasinda degismektedir. Su
Kirliligi Kontrol Ydnetmeligine gore nitrat azotunun Smg/l’yi gegmedigi sular |. Kalite su
smifindadir. Dort mevsim boyunca oOlglilen nitrat azotu miktar1 5 mg/I’nin istiine hig
cikmamustir. Biyolojik oksijen ihtiyacinin sularda yiiksek olmasi bu bélgedeki organik yukin
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fazla oldugunu gosterir. (Egemen ve Sunlu 1996; Kaplan ve Sénmez 2000; Goksu 2003). Boga
Cayr’'nda 6 istasyondaki ortalama biyolojik oksijen ihtiyaci 1,97 mgO2/l ile 4,39 mgO2/I
arasinda degismistir. Ortalama degerlere gore sadece 6. istasyon II. sinif digerleri I. sinif su
kalite basamagindadir. Calismamizda ¢oziinmiis oksijen derisimi ile BOIs ve sicaklik arasinda
negatif bir iliski gostermistir. Boga Cayi’'nda tiim istasyonlarin dlgiilen orto-fosfat iyonu
degerleri analiz limitlerinin altinda oldugu tespit edilmistir Boga Cayinda en diisiik tuzluluk kis
mevsiminde (0,20 ppt) 2. ve 5. istasyonda en yiksek ise yaz mevsiminde (0,34 ppt) 6.
istasyonda Ol¢Ulmiistiir. 6. istasyonda tuzlulugun yiiksek olmasi bu istasyonun denize en yakin
istasyon olmasindan kaynaklanmaktadir. Tuzluluk, elektriksel iletkenlik ve kloriir degerleri
arasinda pozitif bir iligki bulunmustur. Sonu¢ olarak Boga Cayi (Antalya) su kalitesi
bakimindan degerlendirildiginde az kirlenmis su smifinda oldugu belirtilebilir.
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