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GiRiS

Kanath tiretiminde genetik, bakim, beslenme, sag-
lik ve barmak sartlarinin gelisimi tiretim girdileri-
nin diisiiriilmesine ve son iiriiniin kalitesinin arti-
rilmasimna imkan saglamaktadir (Mazzuco, 2006).
Cevresel sartlarin bozulmas: kanathilarda strese yol
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OZET

Amag: Bu calismada, sicaklik stresi altinda yumurtact bildircin diyetlerine probiyotik katkisinin yumurta ve-
rimi ile yumurta kalitesi tizerine etkisinin belirlenmesi amaglandi.

Materyal ve Metot: Bu amacla 150 adet 56 giinliik yasta Japon bildircini (Coturnixcoturnix Japonica) kullanildi.
Bildircinlar her grupta 30 adet olacak sekilde bes gruba ayrildi. Her grup her birinde alt1 bildircin olmak tizere
bes alt gruba ayrildi. Calismada dort gruba sicaklik stresi (34 ° C) uygulandi. Kontrol grubu ve sicaklik stresli
grubun birine bazal diyet verilirken, diger sicaklik stresi olusturulan 3 deneme gruplarina probiyotik yem
katkisi sirasiyla; %0,1, 0,2 ve 0,4 diizeylerinde ilave edildi. iki haftalik tartimlarla bildircinlarin yumurta verimi,
canli agirlik ve yem tiiketimleri belirlendi. Yine iki haftada bir toplanan yumurtalarin i¢ ve dis kalite kriterleri
degerlendirildi.

Bulgular: Sicaklik stresi uygulamasinin sonunda kullanilan probiyotik karisimmin yumurta verimi ile yu-
murta i¢ ve dis kalite kriterlerinde sicaklik stresi olusturulan gruba gore énemli derecede etkisi oldugu belir-
lendi.

Sonug: Yumurtaci bildircin diyetlerine en az %0,1 diizeyinde probiyotik ilavesinin sicaklik stresinin olumsuz
etkilerine kars: koruyucu etki gosterebilecegi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bildircin, Performans, Probiyotik, Sicaklik stresi, Yumurta kalitesi.

ABSTRACT

Objective: In this study, it was aimed to determine the effect of probiotic supplementation on egg production
and egg quality in laying quail diets under heats tress.

Material and Method: For this purpose, a total of 150, 56-day-old Japanese quail (Coturnixcoturnix Japonica)
were used in the study. The quails were divided into five groups, with 30 in each group. Each group was
divided into five subgroups with six quails. Heat stress (34°C) was applied to four groups in the study. While
basal diet was given to the control group and one of the heat stressed groups, probiotic was added to the other
three heat stressed groups, respectively; 0.1%, 0.2% and 0.4%. Egg production, body weight and feed con-
sumption of quails were determined by weighing for two weeks. Eggs were collected every two weeks were
evaluated for egg quality.

Results: It was determined that the probiotic mixture which was administered at the end of the stres applica-
tion had a significant effect on egg production and egg quality compared to the heat stres group.

Conclusion: It has been determined that the supplementation of at least 0.1% probiotics to layer quail diets
may have a protective effect against the heat stress.

Key words: Egg quality, Heat stress, Quail, Performance, Probiotic

dir. Uretimde verimi etkileyen en 6énemli faktor-
lerden biri de gevre sicakligidir. Sicaklik stresine
ilave olarak bakim ve besleme sartlarmin da
olumsuz olmas: stres faktorlerinin artmasina ve
daha fazla verim kaybmna neden olmaktadir
(Wangve ark., 2008). Ortam sicakligi ani degisti-
ginde ya da yiikseldiginde kanathilarda bagirsak

agarak tiretim performansini olumsuz etkilemekte-
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mukozasmi ve florasini olumsuz etkilemektedir.
Bagirsak epitel hiicrelerinin hasar gormesi ve za-
rarli mikroorganizmalarmn bagirsak liimeninde co-
galmasi sindirim ve emilimin bozulmasina sebep
olmaktadir. Yiiksek sicaklikta azalan istahla birlikte
yem tiiketiminin diismesi beraberinde biiytimenin
durmasi, yumurta veriminin ve kalitesinin diismesi
gibi problemleri getirmektedir (Zhang ve ark.,,
2012). Artan stres kosullar1 immun sistemin baski-
lanmasina kanath igletmelerinde hastaliklarin ve
olumlerin sekillenmesine ortam saglamaktadir
(Song ve ark., 2014).

Rutin bakim besleme sartlarinda saglik ve verimin
iyilestirmesi amaciyla kullanilan yem katki mad-
deleri basta sicaklik stresi olmak {iizere iiretimi
olumsuz etkileyen sorunlarin giderilmesinde de
kullanilmaktadir. Bu maddeler igerisinde antibiyo-
tiklere alternatif olarak da yaygin bir sekilde kulla-
nilan probiyotiklerin sicaklik stresi maruziyetine
kars1 etkinligi arastirilmaktadir. Probiyotiklerin
normal kosullarda bagirsak patojenlerinin gelisi-
mini onleyerek bagirsak sagligini korudugu; epitel
hiicrelerinin gelisimini destekleyerek de yemden
yararlanma oranini iyilestirdigi yapilan birgok ¢a-
lismada ortaya konmustur (Mazanko ve ark., 2018;
Tang ve ark., 2017; Yan ve ark., 2019). Yine yapilan
bazi calismalarda probiyotiklerin gesitli suslarmin
ayri ayr1 ya da birlikte kullaniminin sicaklik stresi-
ne maruz birakilan kanatlilarda biiytimeyi ve per-
formans: iyilestirebilecegi gortilmiistiir (Fathi ve
ark., 2018; Zulkifli ve ark., 2000). Rasyona ilave
edilen probiyotiklerin yumurta verimini ve yem-
den yararlanma oranin1 da destekledigi bildirilmis-
tir. (Chung ve ark., 2015; Youssef ve ark., 2013).

Bu c¢alismada periyodik sicaklik stresine maruz bi-
rakilan yumurtact bildircinlarda diyete probiyotik
ilavesinin verim parametreleri {izerine etkisi arasti-
rilmastir.

MATERYAL ve METOT

Bu aragtirma, Kafkas Universitesi Hayvan Deneyle-
ri Yerel Etik Kurulu (KAU-HADYEK-2021/034)
izinliyle yapildi. Calisma toplam 150 adet 56 giinliik
yasta yumurtact Japon bildircint (Coturnixcoturnix

japonica) kullanilarak yuritildia. Bildircinlar her
birinde 30 adet olacak sekilde bes gruba ayrildi
Gruplardaki bildircinlar her birinde bes adet bildir-
cin bulunan alt1 alt gruba dagitildi. Denemede bil-
dircinlar 100%40%20 cm olgiilerinde olan yumurtaci
kafeslerinde barindirildi.

Deneme gruplary; 1: Bazal rasyonla beslenen kontrol
grubu (K), 2: Bazal rasyonla beslenen + 8 saat/gtin
34 °C sicaklik stresi (SS), 3: Bazal rasyonla beslenen
+ 8 saat/gtin 34 °C sicaklik stresi + %0,1 probiyotik
(SP1), 4: Bazal rasyonla beslenen + 8 saat/gtin 34 °C
sicaklik stresi + %0,2 probiyotik (SP2), 5: Bazal ras-
yonla beslenen + 8 saat/gtin 34 °C sicaklik stresi
+ %0,4 probiyotik (SP3) olacak sekilde dizayn edildi.
Calismada kullanilan rasyon yumurtaci bildircinla-
rin besin madde ve enerji ihtiyacim1 NRC” ye gore
(%21 HP ve 2800 kcal/kg ME) hazirlandi ve yem
ham maddelerinin analizi AOAC'de (1) belirtilen
yonteme gore yapildi. Metabolize olabilir enerji TSE
(22)" nin formiliine gore hesaplandi (Tablo 1). Tum
gruplara yem ve su ad libitum olarak verildi. Di-
yetlere ilave edilen probiyotik karisimi (Tablo 2)
ozel bir firmadan temin edildi (Tarimsan Kimya-
Istanbul).

Tablo 1. Calismada kullanilan bazal rasyonun igeri-
gi ve kimyasal analizi

icindekiler %
Misir 46,30
Bugday 7,00
Bitkiselyag 2,50
Soya kiispesi (%48 HP) 30,00
Aycicegi kiispesi (%28 HP) 4,00
Kirectas1 8,50
Dikalsiyumfosfat 1,00
DL-metiyonin 0,15
Tuz 0,30
Vitamin-Mineral karisimi! 0,25
KimyasalAnaliz

Ham protein (%) 20,20
Metabolize Enerji (Kcal/kg) 2800,00
Kalsiyum (%) 3,58
Fosfor(%) 0,37
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1 Kilogram basina vitamin-mineral karigimi: A vitamini, 15000 IU; D3 vitamini,
2000 IU; E vitamini, 25 mg; K3 vitamini, 4 mg, Ds vitamini, 0,030 mg; B2 vitamini,
4,0 mg; B1 vitamini 1,1 mg; B6 vitamini, 2,0 mg; B12 vitamini, 0,02 mg; folik asit,
0,45 mg; kolin, 130.000 mg; biyotin, 0,10 mg; kalsiyum D-pantotenat, 8 mg, Se,

0,13 mg; Fe, 14,5 mg; Cu, 3,0 mg; Zn, 20 mg; Mn, 45 mg; Co, 0,1 mg.

Tablo 2. Calismada kullanilan probiyotik katkisimnin
icerigi

Aktif Madde Miktar

Lactobacillus farciminis 2 x 10"cfu/kg

Saccharomyces cerevisiae 3,75 x 10"cfu/kg
Bacillus subtilis 8 x 10°cfu/kg
Bacillus licheniformis 8 x 10°cfu/kg
Lactobacillus acidophilus 1 x 10%cfu/kg
Enterecoccus faecium 2 x 108cfu/kg

Pediococcus acidilactici 1 x 10%cfu/kg

Endo-1,4 beta-pentosanaz 3.300,00 epu/g
Alfa-amilaz 1,10 skbu/g
1,4 Beta Glukanaz 55,00 cu/g
Proteaz 22,00 heu/g
Galaktomannanaz 15,00 cfu/kg

Sicaklik stresi olusturulan gruplarmn ortam sicaklik-
lar1 deneme boyunca 08.00-16.00 saatleri arasinda
termostatli radyanlar kullanilarak gerceklestirildi.
Ortam 16 saat aydinlik / 8 saat karanlik dongtistiyle
aydmlatildi. Calisma 8 haftada tamamland.

Denemede iki haftalik tartimlarla alt gruplarin yem
tiketimi belirlendi. Yumurta verimi (YV) giinliik
olarak kayit altina alindi. Yumurtalar 24 saat oda
sicakliginda bekletildikten sonra 0.01 g hassasiyetli
terazide tartildi. Yemden yararlanma oran1 (YYO)
bir kg yumurta icin tiiketilen yem miktar1 olarak
hesaplandi. On bes giinde bir toplanan yumurtalar
oda sicakliginda 24 saat bekletildikten sonra hassas
terazide tartilarak yumurta agirhigi (YA) tespit edil-
di.

Yumurta kalite kriterleri 15 giinde bir 75 adet yu-
murtada (her gruptan 15 adet, 5 grup icin 75 adet), 2
ayda toplamda 300 adet yumurtada belirlendi.
Yumurta sar1 ve ak yiiksekligi 0,01 mm’ye hassas
ticayakli mikrometre ile sar1 ¢api, ak uzunlugu ve
genisligi ise 0,01 mm’ye hassas dijital stirgulii

kumpas ile olgiilerek kaydedildi ve sekil indeksi,
sar1 indeksi, ak indeksi ve Haugh birimi asagidaki
sekilde hesaplandi. Yumurta sar1 rengi ise Roche
renk skalas1 ile tespit edildi (Cimrin ve Demirel,
2016; Haugh, 1937).

Sekil indeksi (%) = YG/YU x 100

Sar1 indeksi (%) = SY/SG x 100

Ak indeksi (%) = (AY/ (AU + AG)/ 2 x 100
Haugh Birimi = 100 x Log (AY + 7,57-1,7 xYA0,37)
YG = Yumurtanin genisligi

YU = Yumurtanin uzunlugu

SY = Sar1 ytiksekligi

SG = Sar1 genisligi

AY = Ak yiiksekligi

AU = Ak uzunlugu

AG = Ak genisligi

Istatistik analizler SPSS 20 (Inc., Chiago, 1I, USA)
programi kullanilarak gerceklestirildi. Grup orta-
lamalar1 arasindaki farklilarin énemi varyans anali-
ziyle belirlendi. Farkliliklarin 6nemlilik kontrolu
icin ise Duncan testinden yararlanildi.

BULGULAR

Arastirmada kullanilan yumurtact bildircinlarin
baslangic ve bitis ortalama canli agirliklari, yem
tuketimi, yumurta verimi, yumurta agirhgr ve
yemden yararlanma orani Tablo 3" de gosterilmistir.
Deneme sirasinda bagil nem %60+5 olarak tespit
edilmistir. Denemede yumurta verimi ve agirlig ile
yemden yararlanma oraninda gruplar arasmnda
farkliliklar 6nemli olurken (P<0,05), baslangic ve
bitis ortalama canli agirliklar: ile yem tiiketiminde
gruplar arasinda herhangi bir farklihik bulunma-
mustir (P>0,05).

Calismada yumurta i¢ ve dis kalite parametrelerine
iliskin sonuclar Tablo 4" de sunulmustur. Bu verile-
re gore yumurta dis kalite kriterlerinden yumurta
uzunlugu, yumurta genisligi, kabuk kalinlig1 ve
kabuk agirliginda gruplar arasindaki farkhiliklar
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anlamli bulunmustur (P’<0,05). Kabuk agirhig1 ve
yumurta genisliginde SP3 grubunda SS grubuna
gore daha ytiiksek degerler elde edilmistir. Bununla
birlikte yumurta genisligi en ytiksek SP1 grubunda
gerceklesirken, kabuk agirliginda ise en ytiksek de-
gerlerin SP1 ve SP3 gruplarinda oldugu tespit edil-
mistir.

Yumurta i¢ kalite kriterleri degerlendirildiginde ise
ak genisligi, ak uzunlugu, ak yiiksekligi, sar1 rengi,
sar1 ¢ap1, sar1 yiiksekligi, ak indeksi, sar1 indeksi ve
Haugh birim degerlerinde gruplar arasindaki fark-
Iiliklarin  anlamli oldugu belirlenmistir (P<0,05).
Veriler degerlendirildiginde ak uzunluk, ak yiik-

seklik ve sar1 cap1 SP1 grubunda SS grubuna gore
daha ytiksek oldugu tespit edilmistir. Yumurta ak
yiiksekligi tum gruplarda sicaklik stresi olusturulan
gruba gore daha yiiksek bulunmustur. En ytiksek
sar1 cap1 SP1 grubunda iken, en diistik sar1 capr ise
SP3 grubunda gozlemlenmistir. Ayrica en distik
sar1 yiiksekligi de SP3 grubunda bulunmustur. Si-
caklik stresi grubuna ait Haugh birimi gruplar ara-
sinda en diisiik degere sahip olmustur. Kabuk ka-
Iinlig1 ve sekil indeksi parametrelerinde ise gruplar
arasindaki farkliliklarin anlamli olmadig1 tespit
edilmistir (P>0,05).

Tablo 3. Yumurtaci bildircin diyetlerine probiyotik ilavesinin yumurta verimi {izerine etkisi

K SS SP1 SP2 SP3 P
Baslangi¢ canli agirlik, g 250,67+5,14 251,00+6,44 255,17+10,18 252,1745,75  258,00+10,62 0,930
Bitis canl1 agirlik, g 244,76+4,62  240,83+£3,99  247,11+4,70  249,33+£3,56  247,50+4,99 0,973
Yem tiiketimi, g 29,73+1,85 28,21+1,80 29,79+1,60 30,52+1,90 29,70+1,55 0,163
Yumurta verimi, % 79,1340,652b  77,25+41,25>  81,85+1,352  79,45+0,852b  79,16+1,052> 0,040
Yumurta agirhigl, g 11,68+0,14>  11,21+0,14>  12,32+0,23>=  11,58+0,14P 11,660,226 0,001
Yemden yararlanma orani, kg yem/kg yumurta  2,40+0,18b 2,54+0,100 2,360,082 2,52+0,12ab 2,48+0,18ab 0,015
K: kontrol, SS: Sicaklik stresi, SP1: Sicaklik stresi+%0,1 Probiyotik, SP2: Sicaklik stresi+%0,2 Probiyotik, SP3: Sicaklik stresi+%0,4 Probiyotik,
a,b; Ayni satirda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak énemlidir (P<0.05).
Tablo 4. Yumurtaci bildircin diyetlerine probiyotik ilavesinin yumurta kalitesi tizerine etkisi

K ss SP1 SP2 SP3 P

Yumurta Uzunlugu, mm 32,5540,19¢ 33,280,242 33,770,200 33,280,224 32,9740,23% 0,003
Yumurta Genisligi, mm 25,49+0,14 25,810,120 26,67+0,240 25,58+0,24 25,76+0,17° 0,001
Kabuk Kalinlig1, % 0,20£0,00 0,20£0,00 0,20£0,00 0,19+0,00 0,20£0,00 0,511
Kabuk Agurhigy, g 1,16£0,03 1,06£0,02¢ 1,25£0,03 1,230,03 1,26£0,03 0,001
Ak Genisligi, mm 34,3040,51° 36,540,382 37,850,492 35,13+0,53 36,650,512 0,001
Ak Uzunlugu, mm 44,83£0,44¢ 44,66£0,45¢ 47,73£0,450 46,19+0,34> 47,07+0,40 0,001
Ak Yiiksekligi, mm 5,620,100 5,27+0,07> 5,570,09 5,570,100 5,600,102 0,036
Sar1 Rengi 12,3520,142 11,80£0,19: 12,00£0,18% 11,45£0,27 12,07+0,162 0,019
Sar1 Cap1, mm 25,4020,19¢ 26,57+0,24 27,760,212 26,13£0,19 26,340,230 0,001
Sar1 Yiiksekligi, mm 11,030,102 11,0740,11 11,13£0,11 10,90£0,10° 10,440,225 0,003
Ak Indeksi, % 14,3240,33¢ 13,030,200 13,10£0,26b 13,760,272 13,4740,31 0,007
Sar1 indeks, % 43,54+0,48° 41,870,622 40,250,555 41,870,512 39,79+0,90¢ 0,001
Sekil indeksi, % 78,36+0,33 77,690,51 79,030,65 76,940,69 78,18+0,35 0,070
Haugh Birimi 95,480,512 93,410,400 94,55+0,46* 95,1140,48° 95,130,502 0,049

K: kontrol, SS: Sicaklik stresi, SP1: Sicaklik stresi+%0,1 Probiyotik, SP2: Sicaklik stresi+%0,2 Probiyotik, SP3: Sicaklik stresi+%0,4 Probiyotik.

a,b,c; Aymi satirda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0.05).
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TARTISMA

Mevcut calismada siirekli sicak stresinde tutulan
bildircinlarin kontrol ve deneme gruplarinda de-
neme bas1 ve sonu canli agirlik degerleri yaklasik
olarak benzer bulunmustur. Calisma sonu canli
agirliklar ve yem tiiketimi rakamsal olarak sicaklik
stresi olusturulan grupta daha dustik bulunmasi
kanathlarda sicaklik stresinin performans degerleri
tizerine olan etkisinin bir gostergesidir. Benzer se-
kilde Onol ve ark. (2003) 35 °C ve %55 bagil nem
ortaminda bildircinlarda deneme basi ve deneme
sonu canli agirliklarinin benzer oldugunu bildir-
mislerdir. Rasyona probiyotik katkismnin canli agir-
ik ve yem tiiketiminde istatistiksel bir farkliliga
neden olmadig: tespit edilmistir. Calismadan elde
edilen sonuglar yumurta tavugu rasyonuna probi-
yotik katkilarmin yapildig1 calismalarla benzerlik
gostermektedir (Nahashon ve ark., 1996; Yahav ve
ark., 2000). Bir baska calismada Fathi ve ark. (2018)
rasyona 200 ve 400 ppm probiyotik ilavesinin yem
tiketimi ve yemden yararlanma degerlerini etkile-
medigini belirtmislerdir. Bu ¢alismada yem tiiketi-
mi, yumurta agirlig1 ve yemden yararlanma oranina
ait en diistik degerlerin sicaklik stresi olusturulan
grupta oldugu gozlemlenmistir. Ote yandan sicak-
lik stresinin yumurta verimi {izerinde olumsuz et-
kisi oldugu farkli calismalarda bildirilmistir (Deng
ve ark., 2012; Mashaly ve ark., 2004). Sicaklik stresi-
nin kanathlarda performans {izerindeki olumsuz
etkilerini iyilestirmek i¢in farkli probiyotik kaynak-
larindan yararlanilmaktadir (Lara ve Rostagno,
2013). Mevcut calismada, sicaklik stresi altinda ba-
rindirilan bildircinlarda %0,1 probiyotik ilavesinin
yem tiiketimi, yumurta agirligi ve yemden yarar-
lanma oranii iyilestirdigi tespit edilmistir. Benzer
sekilde sicaklik stresine maruz kalan yumurtaci
tavuklarda yapilan ¢alismalarda probiyotiklerin (L.
plantarum, L. bulgaricus, L. acidophilus, L. rhamnosus,
B. bifidum, S. thermophilus, E. faecium, A. oryzae ve C.
pintolopesii) ve B. licheniformis susunun yumurta
verimini ve yem tiiketimini iyilestirdigi ortaya ko-

nulmustur (Asli ve ark., 2007; Deng ve ark., 2012).
Yapilan diger calismalarda ise 107 cfu/g probiyotik
ilavesinin yumurta verimini yaklasik %50 oraninda
artirdigl ve bu durumun normal sartlarda beslenen
hayvanlardan alman yumurta veriminden daha
yiiksek oldugu saptanmustir (Kurtoglu ve ark., 2004;
Ramasamy ve ark., 2009). Bunun yaninda yumurta
tavugu rasyonlarmna 200 ve 400 ppm probiyotik
ilavesinin yumurta verimini etkilemedigi yontinde
bildirisler de bulunmaktadir (Afsari ve ark., 2014;
Sobczakve Kozlowski, 2015). Arastirma siiresince
gruplarda ortalama yumurta agirliklar1 sirasiyla;
11,68, 11,21, 12,32, 11,58, 11,66 g olarak bulunmus-
tur. Iki haftada bir yapilan tartimlara gore rasyo-
na %0,1 diizeyinde probiyotik katkismnin istatistiksel
olarak yumurta agirhgmi arttirdigr bulunmustur.
Bunun aksine diyete probiyotik ilavesinin yumurta
agirhigini etkilemedigi yontinde bildirisler bulun-
maktadir (Kahraman ve ark., 2000; Onol ve ark.,,
2003).

Arastirmada sunulan yumurta i¢ ve dis kalite pa-
rametreleri tablo 4° de sunulmustur. Bildircin ras-
yonlarina %0,1 probiyotik ilavesi kabuk agirligi,
yumurta genisligi, ak uzunlugu, ak ytikseklik ve
sar1 ¢ap1l parametrelerinde onemli artislara neden
olmustur. Ayn1 zamanda sar1 indeksi %0,4 probiyo-
tik ilave edilen grupta kontrol ve sicaklik stresi
olusturulan gruba gore daha dustik oldugu belir-
lenmigtir. Deneme siiresince sekil indeksi ve kabuk
kalmhgr parametrelerinde gruplar arasmnda her-
hangi bir istatistiksel farklilik bulunmamustir. Aras-
tirmamiza benzer sekilde Sjofjan ve ark. (2021) yu-
murtaci tavuklarin rayonlarina probiyotik ilavesinin
yumurta kabuk agirligi, sar1 rengi ve Haugh biri-
minde farkliliklarin oldugu, sekil indeksinde ise
herhangi bir farkliligin olmadig belirtilmistir. Sob-
czak ve Koztowski (2015) ve Neijat ve ark. (2019),
18-42 haftalik yumurta tavuklarinda Bacillus subtilis
katkisinin yumurta sar1 rengi, Haugh birimi ve sar1
agirhigr gibi yumurta i¢ kalite parametrelerinde
olumlu sonuglar bulmuslardir (Neijat ve ark., 2019;
Sobczak ve Kozlowski, 2015). Bu calismada probi-
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yotik ilave edilen gruplarda sicaklik stresi olustu-
rulan gruba oranla Haugh birimin ytiksek bulun-
mustur. Arastirmamizi destekler nitelikte probiyo-
tik katkisiyla protein metabolizmasinin artmasi ve
bagirsak florasinin diizenlenmesinin Haugh birimi-
ni artirabilecegi bildirilmistir (Lei ve ark., 2013).
Zhan ve ark. (2019) ge¢ dénem yumurtaci tavuk
diyetlerine probiyotik ilavesinin ak ytiksekligi, Ha-
ugh birimi ve sar1 rengi kalite kriterlerini etkileme-
digini ifade etmislerdir. Benzer sekilde diger litera-
tur bildirislerinde Zhang ve Kim (2013) yumurtac
tavuklarin rasyonlarina ilave edilen E. faecium’ un
yumurta sarisi rengini ve Haugh birimini etkileme-
digini, Xu ve ark. (2006) ise B. subtilis (3x10¢ cfu/g)
ilave edilen tavuklarda Haugh birimi ve sar1 rengi
kalinlhiginda onemli bir farklilik bulunmadigmi bil-
dirmistir.

Arastirmada elde edilen yumurta kabuk kalinlig
tum gruplarda benzer bulunmus, probiyotik ilave-
sinden etkilenmemistir. Bu calismanin aksine Fathi
ve ark. (2018) yumurta kabuk kalinlig1 ytizdesinde-
ki artisin yumurtac: tavuklarin rasyonlarmna ilave
edilen probiyotik katkisinin kalsiyum geri donii-
simiinti artirmasindan kaynaklandigini belirtmis-
lerdir. Bu hipotez farkli arastirmacilarla da destek-
lenmistir (Balevi ve ark., 2001; Yan ve ark., 2019).
Mevcut calismada da yumurta kabuk agirhig-
nn %0,1 ve %0,4 diizeyinde probiyotik ilaveli
gruplarda artmasi bu sonuca baglanabilir. Baska bir
calismada ise yumurta kabugu kalinlig1 ve agirhig
ile ilgili olarak, probiyotiklerin erken (28-38 hafta)
ve ge¢ tiretim asamasinda (72-79 hafta) yumurtaci
tavuklarda yumurta kabugu kalinligin1 ve agirhig:-
nin arttig1 bildirilmistir (Behnamifar ve ark., 2015;
Wang ve ark., 2021). Sunulan ¢alisma ile literatiir
bildirisleri arasindaki farkin kullanilan probiyotik-
lerin duizeyi, hayvan tiirti, yetistirme seklinden
kaynaklanabilecegi diistintilmektedir.

Ayni zamanda yumurta kalite kriterlerine ait ak
genisligi ve ak indeksi ile sar1 yiiksekligi paramet-
relerine bakildiginda sicaklik stresine maruz kalan
bildircin diyetlerine %0,2 probiyotik ilavesinin ak
genisligi, %0,4 probiyotik katkisinin sar1 yiiksekligi

azalttig1, ak indeksini ise farkli probiyotik seviyele-
rinin etkilemedigi gortilmistiir. Ozsoy ve ark. (2018)
yumurtact tavuk rasyonlarina Saccharomyces cerevi-
siae katkisinin sar1 yiiksekligini etkilemedigini, Ka-
radagoglu ve ark. (2018) ak genisligi ve indeksinin
etkilenmedigini, sar1 ytiksekligini ise diistirdtigtint
bildirmislerdir.

Bu arastirmada siirekli sicaklik altinda bulunan
bildircinlarda probiyotik kullaniminin bazi para-
metreler tizerine olumlu sonuglar gostermesinin
nedeni probiyotiklerin sindirim kanali mikrobiyo-
tasindaki mikroorganizma popiilasyonunu yararh
mikroorganizmalar lehine ¢evirmesi ve sindirim
kanali histolojik yapisin1 desteklenmesinden kay-
naklandig1 dustintilmektedir.

Sonug olarak, stirekli sicak stresi altinda bulunan
bildircinlarda rasyona probiyotik ilavesinin yu-
murta verimi, yemden yararlanma orani ve bazi ig
ve dis yumurta kalite parametreleri {izerine olumlu
etkilerinin oldugu ve diyete en az %0,1 diizeyinde
probiyotik ilavesinin olumlu sonuclar verdigi go-
rilmisttir. Mevcut calismalar neticesinde probiyo-
tik takviyesinin yumurta tretimini arttirdigi ve
yumurta i¢ ve dis kalite ozelliklerini etkiledigini
gostermektedir. Probiyotikler, farkli bakteri suslar1
icermesinden dolay1 bu alanda gelecekte yapilacak
olan bir¢ok calismaya ihtiyac oldugu kanaatini do-

gurmustur.
Cikar Catismasi

Yazarlar ¢ikar catismasi olmadigini beyan eder.
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