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Oz Calisma, yasadisi trol avciliginin yogun oldugu izmir Orta Korfezini “dmek olay” bigiminde derinlemesine incelenmesini ve ¢dziim igin planlanan on
hazirliklari kapsamaktadir. Balikgi barinaklari, balikgi tekneleri (boy, motor giicii, avcilik ruhsati vb.) ve trol agi 6zellikleri (yatay agiz agikhigi, YA; ag uzunlugu,
AU vb.) tespit edilmistir. izmirde 2010-2014 yillari arasinda, Sahil Giivenlik unsurlari tarafindan yasadisi avcilik faaliyeti sirasinda yakalanan trol teknesi 160
civarindadir. Yasadigi avcilik noktalarina ait koordinatlar deniz haritasi (izerinde isaretlenmistir. izmir genelinde 12 m'den kiigiik teknelerle kagak avciligin
yapildigi ve motor giiglerinin 7-452 kW arasinda degistigi belirlenmistir. izmir Korfezinde yakalananlarin %98,2’si trol avciligi ruhsati olmayan ve maksimum 286
kW motor giiciine sahip teknelerdir. Bu teknelerin %64'li Glizelbahge, Gamalti Tuzlasi ile Hekim Adasi ve Cigek Adalari arasinda kalan alanda yakalanmigtir.
Buradan yola gikarak yasadis! trol faaliyetlerinin anti-trol yapay resifleri (ATYR) ile engelleme yoluna gidilmis, “Guzelbahge Y. Resif Sahasi” ve “Tuzla Y. Resif
Sahasi” olmak Uzere iki adet ATYR alani belirlenmistir. Kiiltiir ve tabiat varliklarinin korunmasi igin belirlenen dalisa yasak sahalar, bdlgede yuriittiimis énceki
yapay resif projeleri, i¢ kérfezin temizlenmesi sirasinda kullanilan dokiintii sahasi, yasal avcilik faaliyetleri, izmir Korfezi'ndeki dalga yiiksekligi verileri ve su
derinlikleri dikkate alinmigtir. Donatili betondan imal edilecek ATYR agirligi 2,9 ton ve boyutu 110x110x100 cm? olarak hesaplanmistir. ATYR bloklarinin sahile
paralel yerlestirildigi durumda, bloklar arasi mesafeyi (BAM) bulmak igin gelik halat uzunlugu (CU), palamar halati uzunlugu (PU) ve a§ uzunlugundan (AU) av
takiminin toplam boyu (TB) 167 m olarak bulunmustur. Sahile dik yerlestirimesinde en kiiglik yasadisi trol teknesi temel alinmis, YA, AU, PU verilerinden trol
kapilari arasi mesafe (KM) 22 m olarak bulunmustur. Sonug olarak, 23-47 m derinlikler icin, 200X25 m2lik diizenle, 0,2 ha/adet yogunlukta, her iki bélge igin
6808 adet ATYR'ye ihtiyag duyulmustur. Projenin tamamlanma stiresi 9 ay, maliyeti (insa, nakliye, atim, kiralama bedeli vb.) 8.046.856 TL olarak 6n gériilmustir.

Anahtar kelimeler: Yasadisi trol avcili, anti-trol, yapay resif, izmir Kérfezi, tasarim, émek olay

Abstract: The case study was carried out to prevent illegal trawl fisheries in izmir Bay. Fishing ports, fishing vessels (length, engine power, commercial fishing
licence etc.) and trawl net specifications (horizontal mouth opening, NH; trawl net length, NL etc.) were surveyed. The number of trawlers fishing illegally off izmir
which were seized by Turkish Coast Guard (TCG) between 2010 and 2014 was approximate 160. The plots of illegal trawlers caught in fishing area by TCG were
marked on the map. It was obtained that trawlers fishing illegally smaller than 12 m and engine power of vessels were between 7 and 452 KW in izmir. 98.2% of
seized illegal trawlers in Izmir Bay had no fishing license and had maximum 286 kW engine power. Of these, 64% of trawlers were caught near coasts of Tuzla
and Giizelbahge localities. Therefore, two artificial reef sites (Tuzla and Giizelbahge) were concluded in the Middle Bay of izmir. While planning the project,
banned dive sites for Preservation of Culture and Natural Heritage, previous artificial reef projects in the area, mud disposal site that is used during the cleaning
of the inner bay, legal fishing activities, wave and current data in izmir Bay and water depths were considered. Anti-trawl blocks were planned to construct
reinforced concrete with 2.9 tones and 110x110x100 cubic centimeter. In the case where anti-trawl reefs are placed parallel to the coastline, total length of trawl
gear (LG) was found as 167 m from the distance between the blocks (DB); warp length (WL), sweep length (SL), and NL. In other case (perpendicular to the
coastline), minimum trawler was considered and distance between trawl doors (TD) was found as 22 m from NH, NL and, SL. Consequently, the distance
between anti-trawl blocks and deployment depths were determined as between 25-200 m and 23-47 m, respectively. The protection ratio was 0.2 ha/number and
total number of anti-trawl reefs was estimated as 6,808 for two artificial reef sites. The duration of the project was expected as nine months and the total budget
of the project (construction, transportation, deployment, renting etc.) was estimated as 8,046,856 TL.

Keywords: lllegal trawl fishing, anti-trawl, artificial reef, [zmir Bay, design, case study

GIRIS
Yasadisi, bildirimsiz ve kuralsiz balikgilik, ulusal, bolgesel  edilmektedir. Yasadigi balikgilik ise uluslararasi veya devlet

ya da uluslararasi balikgilik koruma ve yénetim mevzuati veya  otoritesinin izni olmadan ulusal kanunlar ve uluslararasi
tedbirlerine uymayan balik¢ilik faaliyetleri olarak ifade  yikimllltkleri yok sayarak balikgi tekneleri tarafindan deniz
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ve igsularda yapilan avciliktir (Newman, 2015). Pitcher vd.
(2002), Akdeniz’de yasadisi ve kayit digi avcilik miktarlarina
dikkat cekerken, Agnew vd. (2009) yasadisi avcilik faaliyetleri
ve kayda girmeyen av miktarinin diinya ¢apinda 26 milyon
tona kadar ciktigini belirtmiglerdir.

Dip trolleri yasal olmasina ragmen, avcilik teknigi ve
yapisal Ozellikleri nedeniyle bentik omurgasiz topluluklarina
(Jennings vd., 2001; Hermsen vd., 2003), habitat ve tlirlere
(karbonat tepecikleri, derin deniz siingerleri, Modiolus
modiolus ve Ostrea edulis yataklari, Sabellaria spinulosa
resifleri, Virgularia sp. ve zeminde gomiilli yasayan biyik
hayvanlar) (OSPAR Commission, 2006) negatif etkiler
yapmaktadir. Yasadisi trol avciliginin ise kiyi bélgelerde
yayllim gdsteren ve endemik bir tir olan deniz gayirlarina
(Posidonia oceanica) olan yikici etkisi birgok arastirici
tarafindan ele alinmistir (Sanchez-Jerez ve Ramos Espl,
1996; Sanchez-Jerez vd., 2002; Pickering vd., 1998). Kaykag
vd. (2014), dip trollerinin birgok olumsuz etkisi olmasina
ragmen, demersal kaynaklarin  avcihidr  bakimindan
vazgegilemeyecek bir av takimi oldugunu belirtmislerdir. Bu
olumsuz etkiler, deniz cayirlarinin zeminden sokilmesi, dip
yapisinin zarar gérmesi ve yeniden kolonilesmeye olanak
vermemesiyle habitatin  yitirimesi anlamina  gelmektedir
(Pickering vd., 1998). Ekolojik zararlarinin yaninda, ekonomik
acidan bakildiginda, trol aglarinin tuzaklara, uzatma aglarina
ve diger sabit av takimlarina zarar verme ihtimali her zaman
vardir (Kuperan ve Sutinen, 1998; Pickering vd., 1998).
Ozellikle yasadis trol (Pickering vd., 1998) ve algarnalar diger
statik av takimlarinin kayip nedenlerinin basinda gelmektedir
(Ayaz vd., 2004).

Yasadigi  trol avciliginin - dnlenmesinde  Avrupa’da
(Akdeniz) kullanilan araglardan birisi yapay resiflerdir (Baine,
2001). “Anti-trol” adi verilen ve yasadisi troller igin fiziksel
engeller olusturan bu yapilarla, kilometrekarelerce alan
kaplanmis ve koruma altina alinmistir (Jensen, 2002).
Akdeniz’deki ilk uygulamalar 1976'da Monako'da deniz
cayirlarinin ve kirmizi mercan (Coralium rubrum) olusumunun
korunmasi amaciyla ydritiimistir (Allemand vd., 2000).
Monako, Italya ve Fransa deniz koruma alanlarinin
desteklenmesi amaciyla yapay resifleri kullanmislardir
(Jensen vd., 2000). Yapay resif olarak, eski araba kasalari
(Baine, 2001; Relini vd., 2007), ahsap kayiklar (Baine, 2001;
Relini vd., 2007) ve beton bloklar (Bombace vd., 1993; Baine,
2001; Fabi, 2006) denize birakilmigtir. Anti-trol adi verilen,
farkl malzeme ve ydntemlerle elde edilen etkili yapay resif tipi
(Jensen vd., 2000), trol agini engellemeye yarayan zemindeki
fiziksel nesneler olarak da tanimlanmaktadir (Pickering vd.,
1998). Agin takilmasi ve zarar gormesi igin betona gémiilen
ve bir bolimi digarda kalan gelik profillerden olugsan
(Diizbastilar ve Lok, 2004) stabil, dayanikli ve deniz ortamina
uyumlu donatili beton tasarimlar (Lukens, 2004), giinimiizde
en ¢ok tercih edilen anti-trol yapay resifler haline gelmistir.

Lok vd. (2011), Turkiye balikgiigindaki ana problemleri
belirtirken, balik¢ilik yonetim organizasyonunun yetersizligi,
balik stok hesaplamalarindaki eksiklik, asiri avcilik, ayni av

sahasinin farkll av araglari tarafindan kullanimi ve yasadis
balikilik faaliyetleri olarak siniflandirmiglardir. Yasadig!
trolleri engellemek igin Ege Denizi'nde (Urkmez, Gumdaildir,
Selguk vb.) her ne kadar anti-trol tasarimi olmasa da,
amagclarindan biri trolleri engellemek olan yapay resif
bloklarinin  yerlestirildigini  bildirmislerdir. 2008-2009 yillari
arasinda Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanhidi'nin yardttugu
ve 2020°'de tamamlanmasi 6n gorllen “Ulusal Yapay Resif
Mastir Plan” kapsaminda 3 farkli yapay resif tipi (lretim,
koruma ve kanisik tip) belirlenmis, oncelikli olarak kiigik
Olgekli  balikgiigi  desteklemek amaciyla yeni alanlar
olusturuimasi ve mevcut verimli alanlarin  korunmasi
hedeflenmistir (Lok vd., 2009). Ege Denizi'nde, anti-trol yapay
resiflerin tasarim ve uygulama olarak biiytik olcekli ilk ve tek
ornegi, “Ulusal Yapay Resif Mastir Plan” gercevesinde pilot
bélge secilen Balikesir (Altinoluk) kiyilarinda, tretim amagli
kullanilan yapay resiflerin yasadigi avcilik faaliyetleri
tarafindan tahrip edilmemesi amaciyla kullaniimasidir (Lok
vd., 2013). Kuzeydogu Akdeniz'de koruma amagl daha kiiglk
Olgekli bir proje (2009-2102, 120 adet anti-trol) (Gokge ve
Cekig, 2009; Gokee, 2013) gerceklestirilmistir. Ayrica, yerel
halkin merkezi otoriteden izin almadan kiyi siritme ve
stirikleme takimlarini engellemek amaciyla kullandiklar, ici
beton veya tas dolu variller, tekne, metal atiklar vb.
uygulamalar tiim kiyilarimizda gergeklestiriimektedir.

Bu calismada, yasadisi trol avciliginin yodun olarak
yapildigi izmir Kérfezinde yasadisi trol rota ve sahalari,
yasadigl trol tekne ve av araglarina iliskin ozellikler
belirlenerek iki farkli yapay resif sahasi segilmis, farkli
Olglitlere gore yapay resif tasarimi yapimis ve proje
maliyetleri belirlenmistir. Ayrica bu érnek olay, yerel veya
merkezi otoritenin yasadisi trol balik¢iligi basta diger yasal
olmayan avcilik faaliyetlerinin engellenmesi amacini gitmesi
durumunda yol gésterici bir 6n galisma olarak ele alinmigtir.

MATERYAL VE METOT

Ulkemiz sularinda dip trolleriyle yapilan avciligin yasak
oldugu bolgeleri tespit etmek i¢in Gida, Tarim ve Hayvancilik
Bakanli§i tarafindan yayimlanan “3/1 Numaral Ticari Amagli
Su  Uriinleri  Avciligini Diizenleyen Teblig (Teblig No:
2012/65)" kullanilmistir (BSGM, 2012). izmir Kérfezinde
yasadisi  trol  faaliyetlerinin  ydritildigld  bolgelerin
belirlenmesinde Sahil Guvenlik Komutanligi'nin (SGK), 2010-
2014 yillan arasinda gergeklestirdigi yasadisi dip trolii tespit
miktarlar esas alinmigtir. izmir Kérfezinde yapay resif
alanlarinin olusturuimasinda Deniz Kuvvetleri Komutanligi,
Seyir Hidrografi ve Osinografi Dairesi Baskanli§i tarafindan
yayimlanan 22B numarali Kuzey Ege ve 221 numarali izmir
Korfezi deniz haritalari kullanilmigtir. Ayni kurum tarafindan
basilan Ege Denizi Meteorolojik Atlasrndan (SHOD, 1983)
yararlanilarak bélgedeki dalga yuksekligi ve akinti verilerine
ulagilimigtir. izmir Kérfezinde yer alan 10 adet balikgi barinags
gezilerek barinak, balik¢i teknesi ve av araci Ozellikleri
belirlenmigstir. Balikgi barinaklarindan veri elde edilmesinde
balikgilar, yasadisi balikgilik yapan kisiler, balikgi kooperatifi
yetkilileri, Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi ve SGK
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personeli ile gérisulmastir. Bélgede planlanan yapay resif
alanlari ve anti-trollerin tasarlanmasinda bazi éigltler temel
alinmistir.

Bunlar:

a) Trol teknesi ve av araglar &zellikleri (motor glicli, ag
uzunlugu vb.)

b) Anti-trol yapay resif sahasinin secimi ve vyerlestirme
plani/planlari

c) Cevresel tasarim (dalga ve akinti, su derinligi vb.)
(Dlzbastilar, 2003; Diizbastilar ve Tokag, 2003; Dizbastilar
vd., 2006; Diizbastilar ve Sentlirk, 2009)

d) Fiziksel tasarim (sekil, dlgli, malzeme vb.) (Diizbastilar ve
Lok, 2004; Lukens, 2004)

) Ekonomik tasarim (maliyet, toplam biitge)

olarak belirlenmistir. Av araclarina ait 6lctiler bazi geometrik
bagintilar kullanilarak (1) ve (2) numarali esitlikler yardimiyla
belirlenmistir (Ramos-Espla vd., 2000). Anti-trol yapay
resiflerinin sahile dik olarak yerlestiriimesi igin (1) numaral,
paralel yerlestirilmesi i¢in de (2) numarali esitlik kullaniimistir.

KM=(YA.(PU+AU)JAU (1)
TB=CU+PU+AU 2)
CU=32+25 (3)

Burada KM; trol kapilari arasi mesafeyi (m), YA; yatay
agiz agikhigini (m), PU; palamar halati uzunlugunu (m), AU; ag
uzunlugunu (m), TB; av takiminin toplam boyunu (m) ve CU;
celik halat uzunlugunu (m) ifade etmektedir. CU ise (3)
numarali esitlik yardimiyla su derinliginin (m) bilinmesi sartiyla
bulunabilir (Ramos-Espla vd., 2000). Tel halatin suya giris
acisina (o) ve su derinligine (z) bagli tel halat uzunlugu (CU)
(4) numarali esitlik yardimiyla bulunabilir (Diizbastilar vd.,
2003).

sina=z/CU (4)

Trol teknesinin motor giicti (MG; BG) ile yapay resif agirligi
(Whio; t) arasindaki iliski (5) numarali esitlik ile verilmistir
(Ramos-Espla vd., 2000). (6) numarali esitlikten betonun
6zgil adirhgr (ybeton; t/m3) ve hacmine (Vbiok; m3) gore Whiok
degerini hesaplamak mimkUnddr.

Whiok>18,9.MG-555.logMG+9774 (5)
Whiok= Ybeton. Vbiok (6)
BULGULAR

Yasadisi balikgilik faaliyetlerinin tespit edilmesi

Ticari Amagli Su Uriinleri Avciligini Diizenleyen Tebli'de
yer alan yasal balikgilik alanlari diginda sUrdirtlen yasadigl
balikcilik faaliyetleri, SGK tarafindan 2010-2014 yillari

arasinda 28 il igin tespit edilmistir. Bu yillar arasinda yasadis|
dip trold aveiligi vakas tespit edilen en yogun oldugu ilk bes il:
istanbul (400), izmir (159), Mersin (68), Balikesir (46) ve
Canakkale'dir (29). zmirdeki vakalarn 116'si  izmir
Kérfezindedir (2010-2014). izmir il genelinde Giizelbahge
aclklari, Uzunada agiklari, kuzeyi ve dogusu, Tuzla dnleri ve
aclklari, Hekim Adasi aglklari ve dogusu, Karaburun agiklari
ve kuzeyi, Mordogan agiklari ve kuzeyi, inciralti 6nleri, Urla
aciklari, Foga aciklari, Gllbahge Korfezi, Azaplar agiklari,
Zeytinalani aciklari, Leventler glineyi ve Kapan Burnu
onlerinde trol balikgiligi ihlalleri yapilmigtir.

izmir Korfezinde 2010 yilinda yakalanan teknelerin
sadece biri trol-girgir ruhsati olan, ancak yasal alanlar disinda
avlanan bir vaka olarak kayda gegmistir (Tablo 1). Diger tiim
balikg! teknelerinin trol avciligi ruhsati olmayan “yasadisi trol”
oldugu saptanmistir. 2011 yilinda yakalanan 33 tekneden 7
adedinin gok amagli kiigiik élgekli motorlu-motorsuz ve trol-
girgir ruhsatina sahip olup yasal hattin (Ardig Burnu ile
Deveboynu hatti) disinda olduklari belilenmistir. 2012 yilinda,
16 tekneden sadece altisi trol ruhsatll olup yasal hattin
disinda yakalanmiglardir. 2013'te yakalanan 14 tekneden
sadece biri Karaburun agiklarinda yakalanan ruhsatli trol
teknesidir. 2014 yilindaki 43 vakadan 41'i trol ruhsati olmayan
tekneler tarafindan surdiiriiimis yasadisi faaliyetlerdir.

Tablo 1. izmir Kérfezindeki 2010-2014 yillari arasinda yasadigi trol avciligi
tespitlerine ait veri )

Table 1. Information of illegal trawl fishery in Izmir Bay between 2010 and
2014

Yil
2010 2011 2012 2013 2014
Toplam trol tespit sayisi 10 33 16 14 43
Trol igin ruhsatl tekne sayisi 1 7 6 1 4
Yasadis! trol tekne sayisi 9 26 1 13 39
Trol teknesi orani 10 21 37 7 9
Trol yasak sahasi igindeki 9 26 10 1 41

tekne sayisi
Trol yasak sahasl icindeki %90 %79 %62 %79 %95
tekne yizdesi

izmir Kérfezinde 2010-2014 yillari arasinda yasadig! dip
trol aveiligi faaliyetlerinde SGK personeli tarafindan saptanan
teknelere ait mevkiler harita iizerinde isaretlenmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. 2010-2014 arasinda Izmir Kérfezi'nde tespit edilen yasadis! trol
avlanma mevkileri

Figure 1. lllegal traw! fishing locations detected in izmir Bay between the
years of 2010 and 2014
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Bu mevkilerden %64’Unin Glizelbahge, Camalti Tuzlas
ile Hekim Adasi ve Cicek Adalar arasinda kalan sahada
oldugu gorilmektedir. Bu saha iginde tespit edilen vakalardan
%98,2'sinin trol avciligi ruhsati olmayan, 12 m'den daha
kiiclik ve maksimum 286 kW motor glicline sahip tekneler
oldugu belirlenmistir. Saha c¢alismalari sirasinda 10 adet
balik¢l barinagina gidilmistir. Bu barinaklardan sadece Urla
(iskele), Bostanli ve Mordogan'da yasadisi trol teknesi
sliphesi tasiyan 12 m'den Kkiigiik balikgi teknelerine
rastlanmamusgtir.

Anti-trol yapay resif sahasinin belirlenmesi

Yasadisl avcilik faaliyetlerinin en yogun olarak yapildig
Gamalti Tuzlasi ve Glizelbahge 6nleri koruma sahasi olarak
secilmigtir (Sekil 1, 2). Urla onlerindeki Kiltlr ve tabiat
varliklarinin korunmasi igin belirlenen dalisa yasak saha, resif
sahasinin bu civarda uygulanabilirligine engel olmustur. Cigek
Adalari ve Hekim Adasr’'nin dogusunda i¢ korfezin camurunun
temizlenmesi sirasinda segilen “dokiintli sahasi” yapay resifler
icin zemin agisindan uygun bulunmamistir. Tebli§ No:
2012/65 (BSGM, 2012) bolgedeki yasal ve yasal olmayan
balikgilik faaliyetlerinin belirlenmesine yardimci  olmustur.
Bolgede daha once farkli amaglarla yapay resif projeleri
olusturulmustur. Segilecek bolgedeki yapay resif uygulamasi
onceki galismalara (LOk, 1995; Ulas, 2000; Lok vd., 2002;
Dilzbastilar vd., 2006) entegrasyon anlaminda &6nemli
bulunmustur. Diizbastilar ve Sentlrk (2010) ve Dizbastilar vd.
(2006)'ya gdre bolgedeki hakim dalga ve akinti 6zelliklerinin
ve su derinliklerinin (20 m’den derin) yapay resiflerin
yerlestiriimesi igin uygun oldugu tespiti dogrultusunda resif
sahasi derinlikleri 20 m'den daha derinde segilmistir. SHOD
(1983)’e gore akinti hizi 188°-189° yonlerinde 0-0,3 d.mili/sa
araligindadir. Sahada yapilan yasadisi dip troli balikgiliginda
teknelerin av rotalarinin kuzey-glney veya dogu-bati seklinde
oldugu saptanmigtir. Girgir avciliginda maksimum av derinligi
sinir olan 24 m (BSGM, 2012), olusturulacak yapay resif
sahasinin kismen iginde kalmaktadir. Ancak bélgede yapilan
gozlemler sonucunda her iki yapay resif bolgesinde de girgir
aveiligi yapiimadigi tespit edilmigtir.
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Sekil 2. izmir Kérfezi'nde belirlenen yapay resif alanlari
Figure 2. Artificial reef areas determined in Izmir Bay

Yapay resif sahalarindan birinin boyutu Sekil 3'teki
yasadigl avcilik faaliyetlerine uygun bigimde 5x1 d.mili2 (1
deniz mili = 1852 m; 17 ha) olarak belirlenmistir. Glizelbahge
yapay resif sahasi 23 m su derinliginden bagslayarak %0,8
egimle 45 m’lere kadar ulagmaktadir. Tuzla yapay resif sahas|
ise 27-47 m derinlik araliginda segilmistir.

Anti-trol yapay resif tasarimi

Sahada tespit edilen yasadisi trol teknesi verilerinden
maksimum motor glici (MG = 286 kW) %5’lik bir emniyet
faktori ile yaklasik 300 kW (400 BG) olarak belirlenmistir. (4)
numarali esitlik yardimiyla, Woiok 2,9 t olarak bulunur. Betonun
6zgul agirhn (yoeton) 2,4 t/m? olarak alindiginda, yaklasik 1,21
m3 (1,1x1,1x1 m3) dolu hacme sahip bir tasarim (Sekil 3), (5)
numarali esitlige gore yaklasik 2,9 t agirhiga sahip olmaktadir.
Zeminde sUrtinmeyi artirmak ve ada zarar vermek icin
karsilikli iki adet celik boru profil (2 m, 22 cm, e:10 mm)
donatili betonun igine gémilmUstar.

Sekil 3. Anti-trol yapay resif tasarimi (perspektif ve izdugiim)
Figure 3. Anti-trawl artificial reef design (perspective and projection)

Anti-trol yapay resif sahasinin planlanmasi

Anti-trol yapay resiflerin trol gekim hatti boyunca hangi
araliklarla yerlestirilecegini bulmak icin (1) ve (2) numarali
esitliklerden vyararlaniimistir. Sahada Olgiilen trol ag ve
donamlarina ait en kiiglik degerlerden (YA; 10 m, PU; 30 m,
AU; 25 m) CU; 112 m olarak saptanmistir. Sahile dik
yerlestirme icin hesaplanan (10x(30+25)/25=22 m) mesafe
(KM) yerlestirmede kolaylik saglamasi agisindan 25 m olarak
revize edilmistir. 29 m ortalama derinlik igin (3) nolu esitlikten
tel halat uzunlugu (29x3+25=112 m) olarak bulunabilir. Ayni
deger Diizbastilar vd. (2003) tarafindan verilen derinlik, tel
acisi ve tel halat uzunlugu bagintisindan da bulunabilir. (4)
numarall esitlik yardimiyla (=15° ve 29 m derinlik icin) CU
112 m bulunmustur. Sahile paralel yerlestirme icin hesaplanan
(112+30+25=167 m) mesafe de (TB) 200 m olarak
dlzeltilmistir. Buna gére en kiiglk koruma alani 200x25 m?2
olan 2 adet yapay resif sahasi belirlenmistir (Sekil 4). Sahanin
koruma etkinligini artirmak ve hem de trol teknesinin rota
degistirme ihtimali oldugundan, sahadaki resif bloklarinin arasi
25 m'den 50 m'ye (dikey hatta), aralarindaki mesafe de 100
m'den 200 m'ye (yatay hatta) ¢ikariimistir (Sekil 4). Toplam
alana denk gelen yapay resif sayisi 3404 adet (bir saha igin)
olarak belirlenmigtir. 10.000 m?lik (200x50 m2) alana 5 adet
yapay resif bloju dismekte ve koruma orani 0,2 ha/adet (1
ha/5 adet) olarak hesaplanmaktadir. Yaklasik 17 ha alana
sahip her bir yapay resif sahasinda, uzun kenarda 46 sira,
kisa kenarda da 74 adet anti-trol yapay resif blogu yer
almaktadir (3404 adet).
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Sekil 4. Anti-trol yapay resif bloklarinin yerlestirme diizeni (nm=d.mili)
Figure 4. Anti-traw artificial reef units arrangement (nm=nautical mile)

Anti-trol yapay resif proje maliyeti ve siiresinin
saptanmasi

Yapay resif bloklarinin Uretimi icin 30 adet kalip
ongorulmastir. 3404 adet blok ingasi 30 adet kalip
kullanildiginda yaklasik 4 ay surmektedir. Blok Uretimi, kara
nakliyesi, deniz nakliyesi ve yerlestirme asamalari igin piyasa
arastirmasi yapilmistir (Tablo 2, 3). Yapay resif sahasina
yerlestirme slresi kiralanan ving ve duba kapasitesiyle
iliskilidir. Seyir hizi 400 m/sa olan duba-ving ile ginde 8 saat

Tablo 2. Projede dngortilen birim maliyetler
Table 2. Estimated unit costs of the project

1 nm
*E 100 m *E 100 m *
i . £ . _
**l % *é % & -
E N~
RS # . cXx
L 200 m hd 200 m b © g
: * * .
+* i 2
#* #*
#_*_ """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" _*_
: O

calisma stresi ile 15 adet/sa atim hizinda 3404 adet blok
yaklasik bir ayda zemine yerlestirilmektedir.

Bir yapay resif sahasi igin 6ngoriilen stire yaklasik 5 aydir.
iki yapay resif sahasi icin toplam proje siiresi 9 ay olarak
belirlenmistir. Projede en yiksek maliyeti 7.196.056 TL ile
yapay resif bloklarinin ingasi olusturmaktadir. Daha sonra
bloklarin karada nakliyesi (680.800 TL) ve deniz nakliye-atim
(140.000 TL) kalemleri gelmektedir. Toplam proje maliyeti her
iki yapay resif sahasi icin 8.046.856 TL olarak belirlenmistir.

Birim fiyatlar Maliyet Aciklama
Beton (TL/m3) 750 TL (312 usd*) Hazir beton**
Gelik profil (TL/m) 36 TL (15 usd) 2220, e:10

Blok ingasi (TL/adet)
Kalip (TL/adet)

1.057 TL (440 usd)
1.000 TL (416 usd)

Beton-gelik malzeme + isgilik
5 gozli kalip 5.000 TL

Nakliye (TL/adet) 100 TL (42 usd) Pinarbagi-Glizelbahge
Rampali duba (TL/ay) 35.000 TL (14.584 usd) Boy:34 m, en: 16 m, 500 ton***
Ving (TL/ay) 10.000 TL (4166 usd) 60 ton kapasite
Roémorkér (TL/ay) 15.000 TL (6250 usd) Dubayi gekmek igin
Yakit (TL/ay) 10.000 TL (4166 usd) Rémorkdr + ving

*12.01.2015 tarihli Amerikan Dolari kuru (2,4 TL) baz alinarak hesaplanmistir.

**Dere Prefabrik’e ait fiyat verileri kullanilmigtir (htp:/deregroup.com/tr/)
*** Teknik Dalgig Denizcilik Sirketi fiyat verileri kullaniimigtir
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Tablo 3. Projede 6ngoriilen toplam maliyet
Table 3. Estimating total project costs

Proje agamalar Maliyet Aciklama
Anti-trol yapimi

Blok insasi 7.196.056 TL (2.995.520 usd*) 6.808 adet blok
Kalip maliyeti 30.000 TL (12.500 usd) 30 blok igin 30 adet kalip

Kara nakliyesi
Bloklarin nakliyesi

Resif sahasina yerlestirme
Nakil-yerlestirme 120.000 TL (50.000 usd)

Ving 20.000 TL (8.332 usd)

680.800 TL (283.667 usd)

Santiye-Liman arasi

Rampali duba, rémorkdr kira-yakit bedeli (2ay)
Ving kira bedeli (2 ay)

Toplam maliyet 8.046.856 TL (3.350.019 usd)

Proje maliyeti

TARTISMA ve SONUG

Calismada ele alinan yasadigi trol balikgihgi, avcilik
ruhsati olan balikgl teknesinin yasal dlizenlemelere uymadig
(yer ve zaman yasag!) ya da trol av ruhsati olmayan balikg
teknesinin balikgilik sahasinda veya balikgilia yasak sahada
yapmis oldugu balikgilik seklinde de tanimlanabilmektedir.
Yasadigi avcilik telafisi ok zor ekolojik ve ekonomik kayiplara
neden olan uluslararasi bir sorun haline gelmistir (Sanchez-
Jerez ve Ramos Espla, 1996; Pickering vd., 1998; Jennings
vd., 2001; Pitcher vd., 2002; Sanchez-Jerez vd., 2002;
Hermsen vd., 2003; Agnew vd., 2009; Lok vd., 2011). Balik
stoklar Uzerindeki asir balikgilik baskisina yasadigi avcilik da
énemli bir katki yapmaktadir (Newman, 2015).

Akdeniz'de yasadis! trollerin engellenmesi ve habitatlarin
korunmasinda italya, Ispanya (Guillén vd., 1994; Revenga vd.,
1997; Pickering vd., 1998; Sanchez-Jerez ve Ramos Espla,
2000; Ramos-Espla vd., 2000; Sanchez-Jerez vd., 2002) ve
Fransa, anti-trolleri youn olarak kullanmiglardir (Jensen vd.,
2000). Bu konuda éncii (ilkelerden biri italya’dir (Fabi, 2006;
Jensen, 2002). Ozellikle italya ve Fransa hassas habitatlarin
(deniz cayirlari ve kirmizi algler) korunmasi igin anti-trol
uygulamalarina bagvurmustur (Bombace vd., 1993; Relini vd.,
2007). ispanya'da 1989-1998 yillari arasinda toplam 190
kmZlik alan anti-troller ile korumaya alinmistir (Mufioz-Pérez
vd., 2000). Bu calismada, toplam 34 ha (0,34 km?) alanin
6808 adet anti-trolle “tam korunma” yapiimistir. Resif blogu
basina maliyet; yaklasik 1182 TL olarak belirlenmistir. ispanya
1978-2001 yillar arasinda kiyilarinda gergeklestirmis oldugu
111 adet yapay resif projesinden 44 adedini sadece koruma
amaciyla yiritmistir (Revenga, 2007). Bu projelerden
bazilarinda, boyutlari degismekle beraber anti-trol basina
birim maliyet; 504-3144 TL (1 Euro = 3 TL olarak alinmistir)
arasinda degismektedir. Projelerde korunan toplam alan bu
calismada tespit edilen 34 hektarlik alanla ayni veya daha
fazladir (maksimum 243 kat) (Revenga, 2007). Korunan alan
maliyeti, bu projede 237.000 TL civarindadir. Bu oran
yurtdisindaki  projelerde ¢ok daha dusuktir ki bunun
sebeplerinden birisi secilen sahanin sadece belli yerlerine
(6rnegin; yasadisi trol rotasinin basina ve sonuna) blok
yerlestirilmesidir. Korunan alan maliyetinin bu projede daha
fazla olmasi, yasadigi trollere karsi tam koruma

sadlamasindandir. Blok sayisinin azaltiimasi ve (retim amagli
yapay resif kimeleriyle desteklenmesi durumunda maliyet
azalacaktir. Bu da proje maliyetini 20-100 kat azaltacaktir.

izmir Kérfezi ozellikle yiksek ekonomik degere sahip
demersal ve pelajik tirler bakimindan énemli bir balikgilik
sahasidir (Metin vd., 2000; Metin ve Gokge, 2004). izmir
Korfezinde Ardig Burnu (38° 31.947' N - 26° 37.510' E) ile
Deveboynu'nu (38° 39.070' N - 26° 43.509' E) birlestiren
hattin glineydogusunda kalan alanda trol avciigi yasaktir
(BSGM, 2012). izmir Koérfezinde ozellikle demersal tiirler
Uzerinde asin avcillk baskisi ve yasadisl avcillk soz
konusudur (Metin vd., 2000). Kiiglik 6lgekli balikgiligin yogun
olarak yapildi§i korfezde, uzatma aglariyla Ozellikle dil,
karides (Metin ve Gokge, 2004; Akyol ve Ceyhan, 2009),
sardalya (Kara ve Ozekinci, 2002) ve kalamar (Gokge vd.,
2005) avciigi yapimaktadir.  Ayaz vd. (2004), izmir
Korfezi'nde dil uzatma aglarinin yasadigi avcilik nedeniyle gok
fazla zarar gérdiiguni ve yuzlerce kilometre agin kaybindan
sorumlu olduklarini ifade etmislerdir. Anti-trollerin kullanimiyla
kiclik olgekli balikgilikta yasadis troller sayesinde zarar goren
av araglarinin sayisi azalmig ve kiglk balikginin kazanci
artmigtir (Jensen vd., 2000). italya'da yapilan bir galismada,
anti-trol yapay resiflerin koruma islevlerinin yaninda, balik tiir
ve cesitliligini artirdig) ifade edilmistir (lannibelli ve Musmarra,
2008). Mufioz-Pérez vd. (2000), ispanya’nin giineybatisinda
yer alan Cadiz Korfezinde yasadigi trollerin rotasini
belirleyerek, bir tanesi 6 ton gelen 610 adet anti-trolii sahaya
birakmiglardir. Revenga vd. (1997), ispanya kiyilarinda 3 ile 8
t arasinda anti-troller kullanildigini ifade etmistir. Bu ¢alismada
da mevcut teknelerin motor glglerine goére yasadisi trolleri
engelleyebilecek yaklasik 3 tonluk bloklar dngdériiimustur.

Ulkemizde avcilik faaliyetlerinin diizenlenmesi igin gorevli
kurumlar hem ydnetim hem de denetim roliini Ustlenmislerdir
(BSGM, 2012; SGK, 2015). Bu kurumlardan bir tanesi
gorevleri arasinda su Urlnleri aveiligini denetlemek de olan
SGK'dir. Ancak bazi yasal zorluklar ve fiziki sartlar nedeniyle
SGK personelinin hava, deniz ve kara unsurlari ile tek basina
denetim yapmasi her zaman mumkiin olmamaktadir. Balikgilik
faaliyetlerinin diizenlenmesinde farkli yardimei uygulamalara
ihtiya¢ vardir ki bunlardan biri “anti-trol” olarak anilmaktadir
(Jensen vd., 2000). Bu caligmada, izmir Kérfezindeki mevcut
yasadisi trol balikgigi (izerine bir yapay resif projesi
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kurgulanarak koruma amagli anti-trol yapay resif bloklari ve
yerlesim planlari projelendirilmigtir. Bu sayede denetim
mekanizmasinin yiki hafifletiimis olacaktir. Projenin hayata
geciriimesinde karsilasilabilecek bazi problemler asagida
dzetlenmistir. Bunlar:

1) Bdlgede girgir balik¢iligi yapilmasi durumunda girgir
aglarinin zarar gormesi

2) Mevcut bélgede balikgilik faaliyeti siirdiren balikgilara
ait av araglarinin anti-trol yapay resiflerine takilma ve zarar
gorme ihtimali

3) Bdlgenin her tirli avcilia kapatilarak deniz koruma
alani olarak degerlendirilmesi

4) Yasadisi trol faaliyetlerinin koruma yapilmayan diger
bdlgelere kaymasi

5) Proje maliyetinin diger denetim ve koruma gabalarina
gore yliksek bulunmasi

Yukarida ifade edilen sorunlar iginde korfezde 24 m'den
daha derin sularda avlanabilen girgirlarla kismen bir ¢atisma
ortaya ¢ikmaktadir.

Resif alanindaki anti-trol bloklari 23 m’den 40 m’lere kadar
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