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0Oz: Bu calismada Kuzey Ege Denizinde 24 Mart — 15 Haziran 2015 tarihleri arasinda zipkin ile yakalanan ve Gokgeada'da karaya gikarilan kilig baligi, Xiphias
gladiius bireylerinin yas ve bilylime 6zellikleri belirlenmistir. Alt gene gatal boylari (LJFL) 70 ile 174 cm ve adirliklar 4 — 69 kg arasinda olan toplam 300 adet kilig
baligi analizlerde kullanilmigtir. Boy — agirlik iliskisi W = 5E-06L3188 (R2 = 0,948) olarak hesaplanmistir. Toplam 83 adet bireyden anal ylizgeg isinlari kullanilarak
yas tayinleri gergeklestirilmistir. Yapilan yas tayinleri sonucunda, kilig baliklarinin 0 - 5 yas arasinda olduklari ve en fazla bireyin 2 yaginda oldugu tespit edilmistir.
Von Bertalanffy blyime denklemi L = 218,3; k = 0,193 ve to = -2,1031 olarak hesaplanmistr.

Anahtar kelimeler: Kili¢ baligi, Xiphias gladius, Zipkin, Kuzey Ege Denizi, Gbkceada

Abstract: In this study, age and growth rates of swordfish Xiphias gladius, caught from north Aegean Sea with landings in Gékgeada Island by harpoon fishing,
were determined between 24 March and 15 June 2015. A total of 300 swordfish specimens that ranged between 74 and 174 cm Lower jaw fork length (LJFL) were
used in the analysis. The length-weight relationships were calculated as W = 5E-06L318¢ (R2 = 0.948). A total of 83 anal fin rays were used in the analyses. The
age-classes ranged from 0 to 5 years, while the samples were dominated by the 2 years old. The von Bertalanffy growth curves were fitted to the length at age
data and the estimated parameters of the equation were: L. = 218.3; k = 0.193 and to = -2.1031.
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GIRIS

Kilig balidi, Xiphias gladius, 0 - 800 m derinliklerde
(Collette, 1995) Atlantik, Hint ve Pasifik okyanusunda ayrica
Akdeniz, Marmara, Karadeniz ve Azak Denizinde dagiim
gostermektedir (FAO, 1994). Maksimum boyu 455 cm olan bu
tir, 5 - 27 °C sicaklik araliginda yasamini siirdirmektedir
(Nakamura, 1985). Fakat genel olarak termoklin tabakasinin
uzerinde 18-22 °C sicaklik araligini tercih etmekle beraber, 24
°C'nin Uzerindeki sicakliklarda ise Uremesi gerceklesmektedir
(Chang vd., 2013). Akdeniz’de Ureme doéneminin Haziran
ayinda baslayip Eylll ayina kadar strdigU ve Haziran sonu ile
Agustos aylari arasinda maksimum diizeye ulastigi bildirilmigtir
(Nakamura, 1985). Kilig baliklari seksliel dimorfizm
gosterdikleri bilinmektedir. Disi bireyler erkeklere gbre daha
hizli biyimekte ve daha blylk olmaktadir (Tserpes ve
Tsimenides, 1995; Sun vd., 2002). Genel olarak bu tiriin pozitif
allometrik bliylime gosterdigi tespit edilmistir (Aligh vd., 2012;
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Akyol ve Ceyhan, 2013; Varghese vd., 2013). Bunun yaninda
disi bireyler eseysel olgunluga erkeklerden daha geg ulasmakta
ve disi erkek orani boyuta gore degismektedir (De Martini vd.,
2000; Wang vd., 2007; Varghese vd., 2013). Akdeniz'de ik
ureme boyu 140 cm olarak rapor edilmistir (De Metrio G vd.,
1989; Aligh vd., 2012). Akdenizde vyapilan yas tayini
calismalarinda maksimum 10 yas tespit edilirken avciligin
yodun olarak 1-3 yas arasinda gerceklestigi bildirilmigstir
(Tserpes ve Tsimenides, 1995; Valeiras vd., 2008; Aligli vd.,
2012; Akyol ve Ceyhan, 2013).

Ekonomik acgidan oldukga degerli olan kilig baliginin
Tirkiye 2005-2014 vyillari arasinda avcilik  verilerine
bakildiginda 2005 yilinda 425 ton olan av miktarinin 2014
yilinda 55,7 tona kadar diistiigii gériilmektedir (TUIK, 2014).
Ege Denizinde ise avcilik 31,8 tona kadar gerilemistir. Bliylik
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akinti sistemlerinin egemen oldugu ve balikgilik acisindan
énemli bir bélge olan Kuzey Ege Denizi, Karadeniz'den gelen
nitrient bakimindan zengin sular ile birgok balik tiri igin uygun
bir ortam saglamaktadir (Besiktepe vd., 1993). Kili¢ baliklarinin
niitrient bakimindan zengin olan denizlerde diger denizlere
gore daha fazla avlandiklari bildirilmis (Young vd., 2006)
olmasina ragmen Kuzey Ege Denizinde avcilikta blylk bir
azalma gérulmistir. Bu azalma tir Gzerindeki yogun avcilik
baskisina isarettir (Akyol ve Ceyhan, 2013). Bu bakimdan tir(in
biyolojik ézeliklerinin ve avcilik miktarlarinin takip edilmesi
gerekmektedir. Dogru yonetim stratejileri hazirlamak ve
uygulamak icin 6ncelikle mevcut kaynaklarin durumu takip
edilmelidir. Bu bakimdan, yapilan bu calismanin ana amaci;
Kuzey Ege Denizi'nde zipkinla avlanan kili¢ baliklarinin yas ve
biyime 6zelliklerinin belirlenmesidir.

MATERYAL VE METOT

Bu ¢alisma, 24 Mart — 15 Haziran 2015 tarihleri arasinda
Kuzey Ege Denizi'nde gergeklestirilmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Gokgeada cevresinde kilig baligi avciligi yapilan bolgeler
Figure 1. Swordfish harpoon fishing area around Gokgeada

Omeklemeler Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Gokgeada Uygulamali Bilimler Yiiksekokuluna ait olan GOMU
3 isimli ahsap arastirma teknesi (12 m boyunda ve 135 bg
beygir gictinde) ile gergeklestirilmistir. Bunun yaninda
profesyonel balikgilar tarafindan avianan ve Gokgeada Kalekdy
limaninda karaya c¢ikarilan baliklardan da Ornek temin
edilmistir. Tir tayini Whitehead vd. (1986) ile Mater ve Coker
(2004)'e gore yapiimistir. Orneklerin boylari 200 cm’ lik 8lgtim
tahtalari veya mezura yardimi ile alt gene total boy (LJTL), alt
cene catal boy (LJFL) ve total boy (UJTL) cm olarak
olglimustir (Romeo vd., 2014). Boy-boy iligkileri dogrusal
regresyon analizi kullanilarak hesaplanmigtir. Agirlik Slgtimleri
ise balik karaya ¢ikarildiktan sonra temizlenmeden tim agirligi
(total weight) elektronik tarti yardimi ile alinmigtir.

Boy-agirlik iliskisinin belirlenmesinde Ricker (1975)" in W =
alb esitliginden faydalaniimistir. Bu denklemde W, baligin
agirhgini (kg); L, alt gene total boy (LJTL) (cm); a ve b biyime
sabitlerini ifade etmektedir. Ayrica, b degerinin 3’ ten farkli olup
olmadidi Student’s t-test (Zar, 1984) ile test edilmistir.

Yas tayini: Kilig baliginin yas tayinleri birinci anal ylizgecin
ikinci diken 1sinindan yapilmistir. Her bir anal ylizgeg kaynayan
su icerisinde birka¢ dakika bekletildikten sonra ikinci 1sin
deriden ve dokudan uzaklastinimistir. Ardindan su ile
temizlenip ve tamamen kurutulmustur. Diken 1sinin kokinin
uzunlugunun yarisi kadar Ustiinden yaklasik 2 cm kalinliginda
bir kesit alinmig, daha sonra kesit plastik bir kalip icerisine
yerlestirilmis ve rezin ile doldurularak kalip hazirlanmigtir.
Yaklagik 12 saat sonra kalip cikarilarak 2 veya 3 adet 1 mm
kalinhiginda kesit alinmistir (Sekil 2). Alinan kesitler mikroskop
altinda incelenerek yas tayinleri  gergeklestirilmistir
(Tsimendides ve Tserpes, 1989).

$Sekil 2. Kilig baliklarinin birinci anal yiizgecin ikinci sert 1sinindan alinan
kesitin mikroskop altindaki gériinisii (3 yas)

Figure 2. Cross sections of the second ray of the first anal fin of swordfish
(age 3)

Boyca biylime parametrelerinin hesaplanmasinda von
Bertalanffy (1938) biyime denklemi kullaniimistir.

L = Lo[1- e0]

Bu denklemde; L-: Balidin teorik olarak ulasabilecegi
maksimum boyunu (cm), Lt: “t” yasindaki baliin boyunu (cm),
to: balik boyunun teorik olarak sifir oldugu yas (yl) ve k: biyiime
katsayisini (yil') gdstermektedir.
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BULGULAR

Gokgeada cevresinde tarafimizdan 6rneklenen boylari 83
- 162 cm (LJFL) ve agirliklar 5,11 — 60,6 kg arasinda degisen
toplam 10 adet kilig bali§i drneklenmistir. Profesyonel balikgilar
tarafindan ise boylari 70 — 174 cm (LJFL), adirliklari 4 — 69 kg
arasinda degisen 290 adet kilig baligi yakalanmis ve bu
bireylerin tamaminin boy agirlik dlgimleri yapilmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Gokgeada cevresinde zipkinla yakalanan kilig baliklarinin boy (cm)-
frekans grafigi N = 300

Figure 3. Length-frequency distributions of the swordfish captured by
harpoon fishing from Gokgeada N = 300

Boy-agirlik ve boy-boy iliskileri

Omeklenen kilig baliklarinin bireysel boy (LJTL) ve
agirliklarindan hesaplanan boy-agirlik iliskisi; W= 5E-06 L3188
olarak bulunmustur (Sekil 4).
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Sekil 4. Gokgeada cevresinde zipkinla yakalanan kilig baliklarinin boy (LJFL)
-agirlik iligkisi N = 300

Figure 4. Length-weight relationships of the swordfish captured by harpoon
fishing from Gokgeada N = 300

istatistiksel olarak “b” degerinin 3'ten énemli derecede farkli
oldugu tespit edilmistir (P < 0,01). Kilig baliklarinin boy-boy
iliskileri UJTL-LJTL, UJTL-LJFL ve LJTL-LJFL Tablo 1'de
verilmistir. Boy Olctimlerinin birbirleri ile aralarinda kuvvetli
dogrusal bir iligki oldugu tespit edilmistir.

Tablo 1. Gokgeada gevresinde zipkinla yakalanan kili¢ baliklarinin boy-boy
iliskisi parametreleri

Table 1. Length-length relationships parameters of the swordfish captured by
harpoon fishing from Gokgeada

Boy-boy iligkileri N a b R? P

UJTL-LJTL 300 7,215 0,670 0,94 <0,01
UJTL-LJFL 300 13,480 0,561 0,95 <0,01
LJTL-LJFL 300 10,490 0,815 0,96 <0,01

Yas ve biiyiime ozellikleri

Tarafimizdan yakalanan 6rneklerin tamamindan (10 adet)
ve profesyonel balikgilardan elde edilen 6rneklerin 73
adetinden anal ylizgeg 1sin1 alinmistir. Diger baliklarin anal
ylizge¢ Isinlarinin  alinmasina; baliin piyasa degerinin
diseceg§i endisesinden dolayl balikgilar tarafindan izin
verilmemistir. Boylelikle toplam 83 adet bireyden yas tayinleri
gerceklestirilmistir.

Yapilan yas tayinleri sonucunda kilig baligi 6rneklerinin 0-5
yas gruplari arasinda dagilim gdsterdikleri ve en fazla bireyin 2
yas grubunda oldugu (n = 33) tespit edilmigtir (Tablo 2).

Tablo 2. Gokgeada cevresinde zipkinla yakalanan kilig baliklarinin boy (LJFL)
yas anahtari N = 83

Table 2. Age-length key of the swordfish captured by harpooning from
Gokgeada Island N = 83

Boy gruplani Yas Gruplan

(LJFL) 0 1 2 3 G Genel Toplam
70-79 5 5 10
80-89 3 3
90-99 3 3
100 - 109 5 1 6
110- 119 4 9 13
120-129 17 1 18
130- 139 6 7 13
140 - 149 5 3 8
150 - 159 5 1 6
160 - 169 2 2
170-179 11
Genel Toplam 5 20 33 13 8 4 83

von Bertalanffy biyime denklemi parametreleri ise L- = 218,3;
k =0,193 ve to = -2,1031 olarak bulunmustur ($ekil 5).
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Sekil 5. Gokgeada cevresinde zipkinla yakalanan kilig baliklarinin von
Bertalanffy biyiime grafigi

Figure 5. von Bertalanffy growth curves of the swordfish captured by harpoon
fishing from Gokceada
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TARTISMA

Kilig  baliginin  Akdenizdeki avcihgi ICCAT (The
International Commission for the Conservation of Atlantic
Tunas) kontrolli altinda olup, minimum yakalama boyu (LJFL)
90 cm veya 10 kg olarak olarak dnerilmektedir (ICCAT, 2013).
Ulkemizde “3/1 Numarali Ticari Amagh Su Uriinleri Avciligini
Duzenleyen Teblig (Teblig No: 2015/65)" de bu yasal sinirlama
125 c¢m (gatal boy) olarak belirtilmistir. Bu bakimdan kilig baligi
boy dzelliklerinin bilinmesi avciligin kontrolli agisindan 6nem
arz etmektedir. Bilindigi Uizere alt ¢ene gatal boy (LJFL) dlglimii
kilig baligi boy degerlendirmelerinde esas alinmaktadir. Romeo
vd. (2014) yapmis olduklari ¢alismada kilig baligi toplam boyu
(UJFL) ile alt gene catal boy (LJFL) arasinda %99 iligki
oldugunu bildirmislerdir. Benzer bir sekilde yapilan bu
calismada kilig baligi alt gene total boy (LJTL), alt ¢ene catal
boy (LJFL) ve total boy (UJTL) aralarinda kuvvetli dogrusal bir
iligki oldugu tespit edilmistir. Bu bakimdan kilig bahdi boy
degerlendirmelerin  tim boy dl¢limlerinden  yapilabilecegi
dustnilmektedir.

Akyol ve Ceyhan (2011) Ege Denizi kilig baligi avciliginin
51 ile 242 ¢cm (LJFL) arasinda degistigini ve girgir, galsama
aglari (yizer aglar) ve paragat ile yapilan avcihdin 70-80 cm
boy araliinda yogunlastigini rapor etmislerdir. Bilindigi Uizere
bu boy araligi tirtin ilk tGreme boyu altindadir (De Metrio vd.,
1989). Ayni calismada tliriin {izerinde yogun bir av baskisi
oldugu da bildirilmistir. 2015 yilinda Gokgeada cevresinde
zipkin ile yakalanan kili¢ baliklarinin boy araliginin 70-174 cm
arasinda oldugu (LJFL) ve Ozellikle 120 ile 140 cm (LJFL)
arasinda yogunlastigi belirlenmistir. Toplam karaya gikarilan
baligin yaklasik % 30’ u yasal boy sinirlamasinin altindadir. Bu
durumunda tirin populasyonunu etkiledigi disuntlmektedir.
Bilindigi Uzere zipkin ile avcilik gérme esasina dayandigindan
bu avcilik yonteminin segiciligi yiiksektir. Diger bir taraftan
aveiligin kontroli agisindan tirin boy agirlik iliskisinin de

bilinmesi énemlidir. Calismamamizda tlrin boy agirlik iligkisi
hesaplanmis ve a ve b degerleri tespit edilmistir. Ayrica boy-
agirlik iliskisi denklemi tiirlin pozitif allometrik bliylime modeline
sahip  oldugunu  gOstermektedir.  Boy-agirhk iliskisi
parametreleri sicaklik, besin miktari, Greme kosullari ve igindeki
bulunduklari habitat karakteristikleri gibi ekolojik faktorlerden
etkilenebilmektedir (Wootton, 1992). Kili¢ baliklari oldukga
genis bir yayillim alanina sahip olmalarina ragmen, boy agirlik
iliskisi Uzerine farkli bolgelerde yapilan ¢alismalarda benzer
sonuglar elde edilmistir (Wang vd., 2007; Cerna, 2009; Akyol
ve Ceyhan, 2011; Aligh vd., 2012; Akyol ve Ceyhan, 2013;
Varghese vd., 2013).

_ Kuzey Ege Denizi blytik akinti sistemlerinin etkisindedir.
Ozellikle bogazlar sisteminden gelen niitrient bakimindan
zengin Karadeniz sulari bélgeyi zengin kilmaktadir (Besiktepe
vd., 1993). Bu bakimdan kilig baliinin blytime 6zelliklerinde
dedisiklik olmasi beklenebilir. von Bertalanffy biyime
parametrelerinden K degeri baligin L dederine ne kadar hizli
ulastigini gostermektedir. Bazi tiirler L. degerine hizla ulasirlar
ve yiksek K degerine sahiptirler. Bazi tirler ise L dederine
uzun zaman sonra ulagirlar ve diisik K degerine sahiptirler
(Sparre ve Veneme, 1998). Genel olarak brody biyime
katsayisi  (K) bir tirin genetik bir 0zelligi olarak
nitelendirimektedir (Cike$ Ke& ve Zorica, 2013). Yapilan bu
calismada, kilig baliginin brody blylime katsayisi duslk bir
degere sahip oldugu (0,19) tespit edilmistir ve diger
calismalarla benzerlik gdstermektedir. to degeri, balidin
yumurtadan ¢ikmadan énceki kuramsal yasini ifade etmektedir.
Yapilan bu galismada elde edilen to degeri, Sili (Cerna, 2009),
Bati Akdeniz (Valeiras vd., 2008), Dogu Akdeniz (Aligh vd.,
2012) ve Ege Denizi'nden (Akyol ve Ceyhan, 2013) elde edilen
sonuglarla biylk benzerlik géstermektedir. Diger bir parametre
olan L« degeri tlrtin kuramsal olarak ulasabilecedi maksimum
boy degerini ifade etmektedir ve bu galismada 218,3 cm olarak
tespit edilmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Farkli bolgelerinden elde edilen kilig baligi von Bertalanffy bliylime denklemi parametreleri
Table 3. Parameters of the von Bertalanffy growth curves of swordfish from different regions

Bolge Yas Cinsiyet L. k to Referans

Ege Denizi 0-7 D 220 0,25 -1,52 Tsimenides ve Tserpes 1989
Ege Denizi 0-6 E 194 0,34 -1,22 Tsimenides ve Tserpes 1989
Ege Denizi 0-4 D+E 283,6 0,15 -2,09 Akyol ve Ceyhan, 2013
Dogu Akdeniz 1-7 D+E 252,0 0,13 -2,43 Aligli vd. 2012

Dogu Akdeniz 0-9 D+E 238,6 0,19 -1,40 Tserpes ve Tsimenides 1995
Bati Akdeniz 0-10 D 263,5 0,12 2,27 Valeiras vd. 2008

Bati Akdeniz 0-10 E 185,5 0,22 -1,97 Valeiras vd. 2009

Avustralya 0-2 D+E 323,2 -0,08 4,00 Young vd. 2003

Avustralya 0-2 D+E 249,2 -0,13 3,30 Young vd. 2003

Tayvan 0-12 D 300,7 0,04 -0,75 Sun vd. 2002

Tayvan 0-12 E 2131 0,09 -0,63 Sun vd. 2002

Sili 113 D 321,0 0,13 -2,46 Cerna, 2009

Sili 1-13 E 279,0 0,16 -2,65 Cerna, 2009

Kuzey Ege Denizi 0-5 D+E 218,3 0,19 -2,10 Bu caligma
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Farkli bodlgelerde yapilan c¢alismalarda bu tirin L
degderinin genel olarak bizim galismamizla benzer sonuglar
verdikleri ve bulunan en yiiksek degerin ise 323,2 cm oldugu
belirlenmistir (Young vd., 2003).

Sonug olarak Kuzey Ege Denizinde yapilan zipkin ile kilig
baligi avciliginin yaklasik %70’ inin yasal boy araliginda
yapildi§i ve oseanodrom bir tlr olan kilig baliginin blylime
parametrelerinin diger bolgelere nazaran biylk dedgisiklikler
gostermedigi tespit edilmistir. Bilindigi Uzere insan kaynakli
etkiler tiirlerin biyolojik ¢zelliklerini degistirmektedir. Ozellikle
Uzerinde yogun av baskisi olan balik tirlerinin ilk treme boyu
ve maksimum boyunda degisiklikler olmaktadir. Bu bakimdan
insan kaynakli etkilerin ekosistem Uzerindeki etkisi gérebilmek
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