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Abstract: Seasonal distribution and development of epilithic diatome and physicochemical features of stream have been investigated by monthly taken samples
between February 2008-January 2009 from 7 station selected in Kopriigay River. The average values of physicochemical parameters have been determined; water
temperature 13,94 oC, pH 8,09, conductivity 501,08 uS/cm, turbidity 26,95 NTU, bicarbonate (HCO-3) 197,99 mg/L, carbonat (CO-3) 5,74 mgL, chloride (Cl-)
68,52 mg/L, ammonium nitrogen (NH4-N) 0,09 mg/L, nitrite nitrogen (NO-2-N) 0,005 mg/L, nitrate nitrogen (NO-3-N) 0,42 mg/L, phosphate phosphorus (PO4-3-P)
0,12 mgl/L, dissolved oxygen 8,92 mg/L, organic matter 1,25 mg/L, biological oxygen demand (BOD5) 3,10 mg/L, total hardness 223,54 CaCO3 mglL, sulphate
(8042-) 27,39 mglL, calcium (Ca+2) 57,35 mg/L, magnesium (Mg+2) 19,93 mgiL, salinity 0,25 ppt. Total 119 taxa have been determinated belong to Bacillariophyta
as epilithic. In the benthic habitat, Navicula, Nitzschia, Cymbella, Gomphonema have had the highest number of taxa. Benthic species consistently observed in the
stream have change according to seasonal but Achnanthidium minutissimum, Cymbella affinis, Cocconeis placentula, Diatoma vulgaris, Ulnaria ulna had cosistently
observed. Water quality have been determined according to physicochemical values and algae and compared with each other. In the Kdpriicay River for determined
water quality according to algae have been applied Saprobi Index (S), Trophi Diatom index (TDI). 1th, 2th 3th, 4th, 5th, 6th stations were very little polluted
organically, 7th station was little polluted organically. Physicochemical parameters have been eveluated according to the Klee (1991) methods, first 6 station was
very little polluted organically according to physicochemical variation, 7th station was little polluted. Nitzschia has been taxa the most number of species. Frequency
and dominance of epilithic algae growing in the stream have been investigated. Dominance taxa showed difference according to stations and month. Sgrensen
similarity index have been used in order to determine similarity between stations along the river. In the study area, while 3th and 4th sampling points have been
areas the most similar to each other, 1th and 6th, 1th and 7th sampling points have been areas the less similar to each other.
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Ozet: Subat 2008-Ocak 2009 tarihleri arasinda Kopriigay Nehrinde segilen 7 8mekyerindan alinan aylik rmeklerle akarsuyun fizikokimyasal dzellikleri ile epilitik
diyatomelerinin mevsimsel dagilimlari ve gelisimleri incelenmis, fizikokimyasal veriler ile diyatomeler arasindaki iliski belirlenmistir. Fizikokimyasal parametrelerin
ortalama degerleri; sicaklik 13,94 oC, pH 8,09, E.C 501,08 uS/cm, bulaniklik 26,95 NTU, bikarbonat (HCO-3) 197,99 mg/L, karbonat (CO-3) 5,74 mg/L, klorir (CI-
) 68,52 mg/L, amonyum azotu (NH4-N) 0,09 mg/L, nitrit azotu (NO-2-N) 0,005 mg/L, nitrat azotu (NO-3-N) 0,42 mg/L, orta fosfat fosforu (PO4-3-P) 0,12 mg/L,
coziinmiis oksijen 8,92 mgiL, organik madde 1,25 mg/L, biyolojik oksijen ihtiyaci (BOI5) 3,10 mg/L, toplam sertlik 223,54 CaCO3 mglL, siilfat (S042-) 27,39 mglL,
kalsiyum (Ca+2) 57,35 mg/L, magnezyum (Mg+2) 19,93 mglL, tuzluluk 0,25ppt olarak tepit edilmistir. Kdpriicay Nehri'nde epilitik olarak Bacillariophyta’dan 119
takson saptanmistir. Navicula, Nitzschia, Cymbella, Gomphonema en gok tiir sayisina sahip takson olmus, akarsuda surekli gézlemlenen bentik tirler 6rekyerleri
ve mevsimlere gore farklilik gostermis, ancak Achnanthidium minutissimum, Cymbella affinis, Cocconeis placentula, Diatoma vulgaris, Ulnaria ulna stirekli olarak
gbzlenmigtir. Nitszchia en cok tiir sayisi ile temsil edilen takson olmustur. Fizikokimyasal degerlere ve alglere gore su kalitesi degerlendirmesi yapilarak birbirleriyle
karsilagtinimistir. Kpriigay Nehri su kalitesinin diyatomelere gére belirlenmesi igin Saprobi indeksi (Sl), Trophi Diyatom Indeksi (TDI) kullaniimis, 1., 2., 3., 4., 5.,
ve 6. 6rnekyerlerinin organik olarak az kirli, 7. drnekyerinin ise organik olarak kirli oldugu belirlenmistir. Fizikokimyasal degiskenler Klee (1991)'nin metoduna gére
degerlendirilmis, ilk alti drnekyerinin organik olarak gok az kirli, 7. érnekyerinin az kirli oldugu saptanmistir. Akarsuda epilitik olarak gelisen alglerin baskinliklari
belirlenmis, drekyerleri ve aylara gore baskin taksonlar degisiklik gostermistir Akarsu boyunca érnekyerleri arasi benzerligin saptanabilmesi igin Serensen
benzerlik indeksi kullanilmis, calisma alaninda 3. ve 4. 6mekyeri birbirine en gok, 1. ve 6., 1. ve 7. érnekyerleri en az benzeyen alanlar olmustur.

Anahtar kelimeler: Diyatom, Kdpriigay Nehri, Diyatome indeksi, Su kalitesi

GIiRiS
Gelisen uygarligin olumlu etkilerine karsin ozellikle  olmaktadir. Cevre kirliligi 20. ylizyilda insanligin en énemli

teknolojik gelismeler gevre (zerinde olumsuzluklara neden  sorunu olmustur (Palmer, 1980; Gonilol ve Obali, 1986). Hizla
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artan dinya nifusu, plansiz kentlesme, endistrilesme,
savaslar, nikleer denemeler, tarim ilaglari, yapay gubreler ve
deterjanlar, kimyasal maddeler her gegen gln gevreyi
kirletmektedir. Bunun sonucu olarak ¢ok fazla kirlenen hava,
su, toprak, canllarin yasamini etkilemekte ve hastaliklara
neden olan belli basli tehlike kaynaklari durumuna gelmektedir
(Yaramaz, 1992). Su kaynaklari kullanilabilirlik ydniinden hem
fizikokimyasal hem de canli tiirlerine gore bazi kalite siniflarina
ayriimigtir. Canlilar yagadiklari ortamin degisimine oldukga
duyarlidir. Bu nedenle biyolojik yaklagimlarla kimyasal
degerlendirmelerin desteklenmesi gerekmektedir. Canli tirleri
ortamdaki degisimlere farkli tepkiler gdstermekte, bir kismi
degisime uyum saglayamayarak yok olmakta, bir kismi ise
bulunduklari alani terk etmektedir. Su kirlilgi canhlari dogrudan
etkiledigi iin kirliligin belirlenmesi temelde biyolojik bir sorundur
(Kazanci vd., 1997; Giler, 2003). Su kalitesinin biyolojik
yonden siniflandirimasi ile ilgili galismalar her gegen giin daha
cok dnemsenmektedir. Son yillarda yurt disinda su kalitesini
biyolojik kriterlere gbre belileme calismalari  glincellik
kazanmig diaytomelerin trofik durumun gdstergesi olarak
kullanilabilecegini belirten gesitli calismalar yapilmistir. (Juttner
vd., 1996; Kelly 1998; Winter ve Duthe, 2000; Gomez ve
Licursi, 2001; Eloranta ve Soininen 2002; Navarro vd., 2002;
Lototskaya vd., 2011; Eassa vd., 2015). Ulkemizde de son
yillarda su kalitesinin biyolojik yonden belirlenmesine y6nelik
calismalar artis géstermistir  (Solak vd., 2007; Kalyoncu vd.,
2009; Barlas vd., 2002; Gurbuz ve Kivrak 2002; Solak 2011;
Tokath 2012; Kivrak vd., 2012; Tokatli ve Dayioglu 2014).

Algler ylzey sularinda yogdun olarak bulunan yerlesik
canlilardan biri olup birincil Gretimden sorumludur. Bu bitkilerin
codu su icerisindeki cesitli materyallere (Tas, bitki, odun
par¢as!, sediman vb.) tutunarak ve su sttununda asili olarak
gelisimlerini sirdlrdr. S6zu edilen canlilar su kirliginden cesitli
sekillerde etkilenmekte, bazilari kirlilik artisi ile tamamen
ortadan kalkmakta, bazilari ise ortamda kalip asiri miktarda
ureyerek Otrofik kosullarin olusmasina neden olmaktadir.
Cesitli arastirmacilar ézellikle organik kirliligin gdstergesi olan
trleri listelemistir (Kolkwitz ve Marsson, 1902; Lange-Bertalot
1979; SladeCek, 1973). Diyatomeler tatlisu, deniz ve aci
sularda planktonik, epilitik, epipelik, epifitik olarak gelisebilen
oldukga genis bir dagilima sahiptir (Palmer, 1980; Sladecek,
1986). Cevresel kosullarda meydana gelen degisimlere karsi
dzellikle suyun iyon igerigine, pH degerine, organik madde ve
nutrient miktarina karsi oldukga hassas olmasi, genis bir
cografik dagiim gdstermesi, c¢odu diyatome tirdnin
ekolojilerinin ¢ok iyi biliniyor olmasi, her tirin farkli bir tolerans
arali§i sahip olmasi sebebiyle, akarsu kirliliginin gdstergesi
olarak yaygin bir sekilde kullaniimaktadir (Round, 1993;
Mccormick ve Cairns, 1994; Kelly, 2000; Salomoni vd., 2006;

Potapova ve Charles, 2007).

Bu calismada arastirma alani olarak segilen Kdpriicay
Nehri, Akdeniz Bolgesi'nde 31-32 boylamlari ile 37-38 enlemleri
arasinda yer alan, yan kollar harig 156 km uzunlugunda, toplam
havza alani 2498 km? olan énemli su kaynaklarimizdan birisidir.
Képriigay Nehrini belirleyen Bagpinar ve Degirmendzu
Kaynaklari ile Koprilli Kanyon Milli Park alani i¢inde yeralan
Olukképrii kaynaklari bolgenin en énemli karst kaynaklari
arasindadir (Degirmenci, 1989; Kiiglik, 1997; Saplioglu ve
Cimen, 2010). Calismamizda bu nehirdeki su kalitesinin
fizikokimyasal ve biyolojik ydnden saptanmasi; akarsu boyunca
bulunan kirlilik kaynaklari, bunlarin sisteme etkisi, Kopriigay
Nehri suyunun degerlendiriimesi ve sistemdeki dengenin
surmesi yoniinde alinmasi gereken dnlemler konusunda yararli
olabilecek bazi bulgularin elde edilmesi amaglanmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Segilen 7 érnek yerinden (Sekil 1) Subat 2008-Ocak 2009
tarihleri arasinda aylik periyotlarda su ve epilitik alg érnekleri
alinmistir.
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Sicaklik (0C) ve ¢dzinmis oksijen (mg/L) WTW Oxi 320
metre, elektriksel iletkenlik (25 0C 0S/cm) ve tuzluluk (ppt) YSI
30 S-C-T metre, pH WTW 330-i pH metre ile arastirma alaninda
Olcllmus, diger analizler igin su oérnekleri 1 litrelik polietilen
siyah renkli siselerle ylizeyin hemen altindan alinarak
laboratuvara getirilmigtir. Biyolojik oksijen intiyaci (BOI5 mg/L)
WTW ONTOP IS 6 BOI 8lgiim seti kullanilarak su érneklerinin
20°C'de 5 giin stireyle etlivde (Nive ES 500) bekletilerek,
toplam sertlik (CaCO3 mg/L) ve kalsiyum (Ca+2 mg/L) EDTA
ile titre edilerek, magnezyum (Mg+2 mg/L) kalsiyum ve toplam
sertlik sonuglarindan hesaplama yontemiyle, klorir (Cl- mg/L)
Mohr yontemine gdre AgNO3 ile titre edilerek, siilfat (SO4 2-
mg/L) Turbidimetrik yontemle CECIL CE4003 marka
spektrofotometreyle, bikarbonat (HCO-3) ve karbonat (CO-3)
asitle titrasyonla, amonyum azotu (NH4-N mg/L), nitrat azotu
(NO-3-N mg/L), nitrit azotu (NO-2-N mg/L), ortofosfat fosforu
(PO4-3-P mg/L) Merk fotometrik test kitleri kullanilarak NOVA
60 fotometreyle, bulaniklik (NTU) Turbiquant 1100-T ile
laboratuvarda belirlenmistir (APHA 2005, Baltaci 2000). Epilitik
alg drnekleri taglar tzerinden 25 cm2'lik alani olusturacak
sekilde bir firga yardimiyla firgalanarak 250 mllik %410k
formaldehit iceren 6rnek alma kaplarina alinip laboratuvara
getirilmistir. Epilitik diyatomlar, esit hacimde siifirik asit ve nitrik
asit karigimi ile kaynatilmasi ve asitin saf su ile yikanarak
giderilmesinin ardindan entallan ile sirekli preparatlari

Tablo 1. Istasyonlarda tespit edilen diyatome taksonlari ve % siklik degerleri
Table 1. The diatom taxa identified in stations and their frequency values %

yapilarak 10:100 bilyitmeli Nikon marka mikroskopta
incelenmis ve her preparatta lamelin ortasindan gegen diiz hat
lzerinde en az 200 diyatom kabugu olacak sekilde sayilmistir
(Roumd, 1953). Epilitik diyatomelerin teshisinde Hustedt,
1985; Krammer ve Lange-Bertalot 1986, 1988, 1991a, b
yayinlari kullanilmigtir. Teshisi yapilan taksonlarin gegerlilik
durumu www.algaebase.org veri tabanindan kontrol edilmistir
(Guiry & Guiry, 2015). Fizikokimyasal veriler Klee (1991)’nin
metoduna, biyolojik su kalitesi Rott vd.,1997, Saprobi indeksi
(Sl), Coring vd., 1999, Trofi Diyatom indeksi (TDI) Vogel,
2004’e gore belirlenmistir. Sgrensen Benzerlik indeksi MVSP
3.1 (Multi Variate Statistical Package) programi kullanilarak
saptanmistir.

BULGULAR

Kopricay Nehri epilitik diyatome florasinda 119 takson
tespit edilmistir (Cicek ve Ertan, 2012). Arastirma sresince
Nitszchia cinsi en fazla tiirle temsil edilen takson olmus bunu
Navicula, Gomphonema ve Cymbella izlemistir. Diatoma
vulgaris, Meridion circulare, Ulnaria ulna akarsu boyunca,
Achnanthidium minutissimum, Cocconeis placentula, Cymbella
affinis, Encyonema minutum, Gomphonema olivaceum Altinci
ornekyerinde,  Gomphonema  parvulum ve  Diatoma
moniliformis 5. 6rnekyerinde siklikla saptanmistir (Tablo 1).

.orn

2. 6rn. 3. orn. 4.0rn. 5. 0rn. 6. orn. 7. 6rn.

BACILLARIOHYTA

BACILLARIOPHYCEAE

Mastogloiales

Achnanthes exigua Grunow

Cocconeidales

Achnanthidium minutissimum (Kitzing) Czarnecki
Cocconeis pediculus Ehrenberg

Cocconeis placentula Ehrenberg

Cocconeis placentula var. euglypta

(Ehrenberg) Grunow

Planothidium lanceolatum (Brébisson ex Kiitzing) Bukhtiyarova
Bacillariales

Denticula kuetzingii Grunow

Denticula sp.

Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) Grunow
Hantzschia virgata (Roper) Grunow

Nitzschia filiformis (W. Smith) Hustedt

Nitzschia fonticola (Grunow) Grunow

Nitzschia heufleriana Grunow

Nitzschia intermedia Hantzsch

Nitzschia levidensis var. salinarum (Grun.) Krammer&Lange-Bertalot
Nitzschia linearis W. Smith

Nitzschia linearis var. tenuis (W. Smith) Grunow
Nitzschia obtusa W. Smith

Nitzschia obtusa var. schweinfurthii Grunow
Nitzschia palea (Kiitzing) W. Smith

Nitzschia recta Hantzsch ex Rabenhorst
Nitzschia sigma (Kutzing) W. Smith
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92 92 91 100 75 83

58 91 100 100
75 - - 8
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17

17
- - - 25
46 33 75 50
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Tablo 1 devami.
Table 1 continued.

1.06rn 2. 6rn. 3. orn. 4.0rn. 5. orn. 6. orn. 7. 6rn.

Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W. Smith - 8 27 8 75 25
Nitzschia sublinearis Hustedt - 8 - - - -
Nitzschia spp. - - 8 27 - - 8
Tryblionella granulata (Grunow) D.G. Mann - - - - - - 50
Tryblionella scalaris (Ehrenberg) Silver & Hamilton - 25 17 - - - -
Cymbellales

Brebissinia lanceolata (C. Agardh) Mahoney&Reimer - - 17 18 17 67 17
Cymbopleura amphicephala (Nageli) Krammer - 17 8 18 17 50 67
Cymbopleura lata (Grunow) Krammer 33

Cymbella affinis Kitzing 60 92 92 100 92 100 100
Cymbella aspera (Ehrenberg) Cleve - - - - - 8 -
Cymbella cistula (Ehrenberg) Kirchner - - - - - 8 17
Cymbella cymbiformis C. Agardh - - - - - 8 -
Cymbella helvetica Kiitzing - - 33 46 - 33 25
Cymbella hustedtii Krasske - - 8 -

Cymbella neoleptoceros Krammer - - - - - 8 -
Cymbella tumida (Brébisson) van Heurck - - 33 36 - 50 33
Encyonema caespitosum Kiitzing - - 16,7 - - 8,3
Encyonema gracile Rabenhorst - - - - 8 - -
Encyonema minutum (Hilse) D. G. Mann 10 92 42 27 75 33 17
Encyonema prostratum (Berkeley) Kiitzing - - 17 - 8 42 8
Encyonema silesiacum (Bleisch) D.G. Mann - - 25 46 58 8 -
Encyonopsis microcephala (Grunow) Krammer - 17 67 82 25 58 75
Gomphonema acuminatum Ehrenberg - 33 17 - 8 - -
Gomphonema affine Kiitzing - - 33 27 - 33 17
Gomphonema angustatum (Kiitzing) Rabenhorst 20 - - - 25 - -
Gomphonema angustum C. Agardh 20 8 42 36 8 42 25
Gomphonema gracile Ehrenberg - - 17 - - - -
Gomphonema minutum (C. Agardh) C. Agardh 30 33 17 9 8 8 -
Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brébisson 30 50 33 46 33 92 58
Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kiitzing 60 92 25 46 92 58 33
Gomphonema sp. - 8 - -

Gomphonema truncatum Ehrenberg 8 8 - - - 8 8
Rhoicosphenia abbreviata (C. Agardh) Lange-Bertalot 10 25 - - 42 25 83
Eunotiales

Eunotia praerupta Ehrenberg - - - - - 8
Naviculales

Caloneis amphisbaena (Bory de Saint Vincent) Cleve - - - - - - 8
Caloneis silicula (Ehrenberg) Cleve - - - 9 - 42 -
Craticula accomoda (Hustedt) D.G. Mann 50 - - - - - 25
Craticula cuspidata (Kitzing) D.G. Mann - - - - - 25 25
Diploneis parma Cleve - - - - - - 8
Halamphora dusenii (Brun) Levkov - - - - - - 17
Halamphora normanii (Rabenhorst) Levkov - - - - - - 17
Gyrosigma acuminatum (Kutzing) Rrabenhorst - 50 - - - - 58
Gyrosigma attenuatum (Kiitzing) Rrabenhorst - - - - - 17 -
Gyrosigma spp. - - 33 - - 58 33
Luticola mutica (Kutzing) D.G. Mann - - - - - - 8
Luticola ventricosa (Klitzing) D.G. Mann - - - - - - 8
Mayamaea atomus (Kiitzing) Lange-Bertalot - 25 8 - - -

Navicula angusta Grunow - - - - 17 - -
Navicula capitatoradiata Germain - 67 58 55 17 67 17
Navicula cari Ehrenberg - - - - 58 100 58
Navicula cincta (Ehrenberg) Ralfs 10 83 50 55 33 - 8
Navicula cryptocephala Kiitzing - 8,3 - - - - 8
Navicula cryptotenella Lange-Bertalot - 25 - - - - -

68


http://algaebase.org/search/species/detail/?species_id=v4755930bd7234c7c

Determination of Water Quality by Epilithic Diatome in Kipriigay River (Antalya)

Tablo 1 devami.
Table 1 continued.

1.06rn 2. 6rn. 3. orn. 4.0rn. 5. orn. 6. orn. 7. 6rn.

Navicula gregaria Donkin - 17 - - - - -
Navicula radiosa Kiitzing 20 67 67 46 17 50 33
Navicula rhyncocephala Kiitzing - - 8 - - - -
Navicula sp. 20 8 8 - 17 - 17
Navicula salinarum Grunow - - - - - - 67
Navicula trivialis Lange-Bertalot - - 8 - - -

Navicula viridula (Kitzing) Ehrenberg - 8 - - 33 33 -
Neidium affine (Ehrenberg) Pfizer - - - - - - 8
Neidium productum (W. Smith) Cleve - - - - - 17 -
Parlibellus crucicula (W.Smith) Witkowski, Lange-Bertalot & Metzeltin - - - -
Pinnularia microstauron (Ehrenberg) Cleve - - - -
Sellaphora pupula (Ktzing) Mereschkovsky - - -

Stauroneis anceps Ehrenberg - - -

Stauroneis phoenicenteron (Nitzsch) Ehrenberg - - - - - 17
Stauroneis sp. - - - 9 - -
Rhopalodiales

Epithemia adnata (Kiitzing) (Brébisson) - - 8 - - - -
Rhopalodia gibba (Ehrenberg) O. Miller - 25 17 18 - - 8
Rhopalodia gibba var. parallela (Grunow) Holmboe - - - 9 - - -
Surirellales

Cymatopleura elliptica (Brébisson) W.Smith - 25 33 - 8 33 8
Cymatopleura solea (Brébisson) W.Smith - 42 33 27 8 50 17
Cymatopleura solea var. apiculata (W.Smith) Ralfs - - - - - 42 8
Surirella angusta Kitzing - 42 17 55 8 33 8
Surirella linearis W. Smith - - - - - 33 -
Surirella minuta Brébisson - 67 33 46 42 42 17
Surirella splendida (Ehrenberg) Kiitzing - - - - - 8
Thalassiophysales

Amphora ovalis (Kutzing) Kiitzing - - 25 18 33 58 58
COSCINODISCOPHYCEAE

Melosirales

Melosira varians C. Agardh 10 33 25 - 100 -
FRAGILARIOPHYCEAE

Licmophorales

Ctenophora pulchella (Ralfs ex Kiitzing) Williams & Round - - -
Hannaea arcus (Ehrenberg) Patrick - 8 18 - 17

Ulnaria acus (Kiitzing) Aboal - - 8 - - -

Ulnaria biceps (Kutzing) Compére - 25 8 33 25 -
Ulnaria ulna (Nitzsch) Compére 30 92 92 91 100 100 100
Tabellariales

Diatoma anceps (Ehrenberg) Kirchner - - - - - - 17
Diatoma ehrenbergii Kutzing - - 8 - - -

Diatoma mesodon (Ehrenberg) Kiitzing 60 - 8 - 17 - -
Diatoma moniliformis (Kiitzing) Williams 33 50 64 75 92 100
Diatoma vulgaris Bory de Saint-Vincent 50 50 58 82 83 92 92
Meridion circulare (Greville) C.Agardh 60 42 17 46 100 17 -
Fragilariales - - - - -

Astroniella sp. - - - - 8 -

Fragilaria sp. - 8 - - - 25

Fragilaria acus (Kitzing) Lange-Bertalot - 17 25 46 - -

Fragilaria construens (Ehrenberg) Grunow - - - - - - 8
Staurosirella pinnata (Ehrenberg) Williams & Round - - - - - - 17
MEDIOPHYCEAE

Thalassiosirales

Cyclotella sp. 20 33 - - - -
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Baskin taksonlar ve yogunluklari érnekyerlerine gore degisiklik

D.
moniliformis 2., 3. ve 4. drnekyerlerinde baskin takson olarak

gostermis,

A.  minutissimum

belirlenmistir (Tablo 2).

Baskin taksonlarin aylara ve

tim  6rnekyerlerinde,

ornekyerlerine gbre ylzde baskinlik degerleri Sekil 2'de

verilmigtir.
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$Sekil 2. Baskin taksonlarin aylara ve 6rekyerlerine gére baskinlik degerlerinin (%) degisimi
Figure 2. The change of dominance value (%) for dominant taxa compared to the month and stations
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Tablo 2. Baskin taksonlarin 6rnekyerlerindeki dagilimi
Table 2. The distribution of dominant taxa in stations

Baskin Takson

Ornekyerleri
2 3 4 5 6 7

Achnanthes minutissimum
Cymbella affinis
Encyonopsis microcephala
Cocconeis placentula *
Ctenophora pulchella
Diatoma vulgaris

D. mesodon *
D. moniliformis
Encyonema minutum
Gomphonema angustum
G. olivaceum

G. parvulum *
Meridion circulare

Navicula cincta

Nitzschia fonticola

N. palea

Navicula cari

Ulnaria ulna

* * * * * *

* * * *

Sarensen benzerlik indeksine gore, diyatome tir dagilimi
ve birey sayisi bakimindan 3. ve 4. érnekyeri (%67) ile 3. ve 5
. 6rnekyeri (%64) birbirine en gok benzeyen; 1. ve 6. 6rnekyeri
ile 1. ve 7. drnekyeri en az benzeyen noktalar olmustur (Sekil
3). Fizikokimyasal analiz sonuglari Klee (1991)'nin metoduna
gore degerlendiriimis, 1., 3. ve 6. drnekyerlerinin tlim aylarda

UPGMA

Sorensen Indeksi

Sekil 3. Omekyerlerinin epilitik diyatomlar agisindan benzerlik diyagrami
(Cluster analizi)

Figure 3. Similarity dendrogram of stations in point of epilithic diatome
(Cluster analysis).

I., 2. 6rnekyerinin Eylll, Ekim, Ocak ayinda I-Il., 4. 6rnekyerinin
Temmuz ve Ocak'ta I-Il., 5. érnekyerinin Mayis ve Temmuz
aylarinda I-11., diger aylarda I. kalite su sinifinda, 7. drnekyerinin
ise Mayis'da Il., Aralik'da |. ve diger aylarda I-Il. kalite su
sinifinda yer aldi§1 bulunmustur (Tablo 3).

Arastirma stresince belirlenen fizikokimyasal degdiskenlerin
maksimum, minimum ve ortalama degerleri Tablo 4’de
verilmistir.

Biyotik indekslerle belirlenen su kalite basamaklari
drnekyerlerine ve aylara gére farklilik géstermistir (Tablo 3).
Yillik ortalama degerlerle 4. rnekyeri su kalite sinifi SI'ne gére
I-Il.(cok az Kkirl), TDI'ne gbre I. (temiz), fizikokimyasal
degerlendirmeye gore I. kalitede oldugu, SI'nin, TDI'ne ve Klee
(1991)'ye gore yarim basamak negatif ydnde sapma gosterdigi
belirlenmistir. Son drnekleme yeri olan nehiragzinin SI'ne gére
Il (kirli), TDI ve Klee (1991)'ye gobre I-Il. su kalite sinifinda
oldugu, SI'nin her iki degerlendirmeden yarim basamak negatif
y6nde sapma gosterdigi saptanmigtir. Diger drnekyerlerinin ise
her iki biotik indekse gére I-II. su kalite sinifinda, Klee (1991)'ye
gore ise I. sinifta oldugu biotik indekslerin fizikokimyasal
siniflandirmadan yarm basamak negatif yénde sapma
gosterdigi belirlenmistir (Tablo 4).
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Tablo 3. Képriigay Nehri'nde biyolojik ve fizikokimyasal su kalite siniflari
Table 3. Biological and physicochemical water quality classes in Kdpriicay River

1. 6rn. 2. 6rn. 3. 6rn. 4. 6rn. 5. 6rn. 6.6rn. 7.6rn.
% % _i Deger-Sinif ~ Deger-Sinif Deger-Sinif Deger-Sinif Deger-Sinif Deger-Sinif Deger-Sinif
m .S <
S. 1,66 |-l 211 I 1,97 |l 1,60 Il 148 Il 1,36 Il
M. 1,56 I 1,57 K 2,18 1l 2,01 1l 1,82 |l 141 M 1,36 I
N. 140 I 1,75 | 129 | 1,61 K 1,19 | 1,69 I 1,56 -l
M. 154 LI 1,99 I 1,37 Il 1,46 |-l 1,94 |l 1,54 Il 3,22 Mll-Iv
H. 143 Kl 1,77 1 1,40 I 1,59 K 1,91 1 1,67 1,88 I
T. 1,46 |-l 1,53 Il 1,39 I 1,32 | 1,89 |l 1,88 |l 1,98 I
@ A 1,57 I 1,69 Il 1,33 1 - 1,79 |l 141 Il 2,38 1INl
E. 1,73 Kl 1,55 I 1,72 I 1,38 i 1,71 - 1,33 | 1,71 -
E. 1,73 I 1,56 I-Il 146 |-l 1,39 Il 1,65 Il 1,63 Il 1,58 Il
K. 1,82 |l 1,35 I 1,32 | 1,56 Il 1,90 I 1,51 K
A 1,68 I 1,81 1 1,52 -l 145 -l 1,71 - 1,56 -l 1,36 I
0. 1,60 |-l 1,68 Il 1,80 |l 1,59 Il 1,81 |l 1,66 Il 1,79 I
Yil.ort. 1,57 HI 1,69 I 1,58 I 1,55 1,72 HI 1,59 HI 1,81 1l
S. - 2,37 2,37 I 2,06 Il 1,91 - 147 | 148 |
M. 1,82 | 1,75 Il 2,88 Il 212 Hi 2,05 I 1,81 1 148 |
N. 1,87 I 1,98 I 1,37 | 1,65 | 1,63 | 1,72 1 1,67 |
M. 220 1,63 | 141 | 1,50 | 2,35 Il 1,81 | 2,14 I
H. 1,79 I 1,84 Il 147 | 1,58 | 2,37 I 1,96 Il 2,40 I
_ T. 249 |l 1,57 | 144 | 1,39 | 2,35 Il 2,16 I 2,34 I
= A 239 I 1,71 | 1,33 1 - 2,24 |- 1,94 Il 2,75 I
E. 2,68 -l 1,57 | 1,78 Il 1,79 Il 243 I 2,22 i 1,77 I
E. 2,58 I 1,65 | 1,85 I 147 | 2,28 |-l 243 HI 1,72 1
K. 197 | 1,67 | 1,27 | 1,99 Il 2,28 kI 1,83 Il
A 2,39 I 1,89 i 1,93 I 1,36 | 222 Il 159 | 1,68 |
0. 1,92 K 1,74 | 2,16 Il 1,94 -l 2,02 I 1,92 2,84 1I-
YiLort. 221 K 1,81 Il 1,81 Il 1,65 | 215 i 1,94 Il 2,01 I
S. - 117 | 117 1 117 | 117 | 1,08 1 1,58 Il
M. 1,08 | 117 | 1,08 | 1,08 | 1,08 | 1,08 | 1,75 -
5 N. 1,08 | 117 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,14 1 1,50 Il
% M. 1,33 | 1,33 | 1,33 | 142 | 1,50 I 142 | 2,08 1l
_\% H. 117 | 117 1 117 | 117 | 117 | 1,25 | 1,75 -
é T. 1,08 | 1,33 | 1,33 1 1,50 Il 1,83 Il 117 1 1,83 Il
e
2 A 1,08 | 117 1 1,33 | - 1,25 | 1,08 | 1,83 K
% E. 1,00 | 1,58 Il 1,00 | 117 | 1,08 | 1,08 1 1,66 Il
-_% E. 1,16 | 1,75 Il 1,25 | 117 | 117 | 1,25 | 1,83 Il
% K. - 1,33 | 1,25 | 1,25 | 142 | 1,33 | 1,75 -
- A 1,00 | 142 | 1,33 1 1,08 | 1,08 | 117 1 1,25 |
0. 1,00 | 1,66 Il 1,33 | 1,66 Il 117 | 1,33 | 1,50 I

Yi.Ort. 1,09 | 1,35 | 1,21 1 1,24 | 1,24 | 1,19 | 1,69 Il




Cicek and Ertan, Ege J Fish Aqua Sci 32(2): 65-78 (2015)

Tablo 4. Kopriigay Nehri fizikokimyasal ézelliklerinin érnekyerilara gére dagilimi.
Table 4. Distribution of Kdpriigay River physicochemical parameters according to the stations.

Ornekyerleri
1 2 3 4 5 6 7
Parametre  Ort.+SE Ort.+SE Ort.+SE Ort.+SE Ort.£SE Ort.+SE Ort.£SE
Min.-Max Min.-Max Min.-Max Min.-Max Min.-Max Min.-Max Min.-Max
Sicakli °C. 7,68+0,248 12,80+1,455 12,901,679 13.00+1,927 14,29+0,150 16,92+1,027 18,851,391
6,50-9,50 4,30-20,00 5,30-24,70 5,70-26,40 13,60-15,30 11,70-22,10 12,20-25,60
o 7,890,079 8,080,119 8.420,058 8,410,057 7,60£0,045 8,160,092 8,1040,134
7,49-8,20 7,43-8,87 8,04-8,65 8,10-8,70 7,35-7,90 7,55-8,52 6,74-8,50
E.C.(25°C)  236,12+11,393  380,20£12,874  30597+16,683  276,54+15485  432,71+12170 419,035,705 1394,11+439,674
uSicm 188,00-31420  325,80-470,00  215,00-385,00  212,00-368,00 343,00-500,40 386,70-450,00  438,50-4470,00
Bulanikiik 2,40+1,077 5,000,929 63,25+39,766 70,00+53,771 9,086,105 13,004,315 25414481
NTU 1,00-12,00 1,00-13,00 1,00-470,00 2,00-605,00 1,00-76,00 4,00-57,00 7,00-70,00
Bikarbonat 152,625,056 241,66+10,102  170,90+6,997 157,936,440 267,89+12,714  253,81+11,196  275,07+11,821
HCOsmg/l  125,66-170,80  123,20-322,80 126,27-215,30 122,00-189,71 170,80-319,03 195,20-303,20 187,88-309,90
Karbonat 0,00+0,000 2,951,322 6,851,657 5,861,517 0,000 3,851,315 3,151,388
COZmgll 0,00-0,00 0,00-12,00 0,00-16,20 0,00-15,00 0,00-0,00 0,00-9,60 0,00-13,80
G mg 8,624,938 5,400,551 7,84%1,06 6,230,908 7,590,572 7,490,612 421,25+160,129
2,80-53,00 3,54-9,57 3,54-14,20 2,83-11,34 4,61-12,40 3,89-10,60 10,60-1432,20
NHeN mg 0,03+0,017 0,150,061 0,050,022 0,050,018 0,070,040 0,050,024 0,180,064
0,00-0,17 0,00-0,63 0,00-0,28 0,00-0,18 0,00-0,49 0,00-0,27 0,00-0,84
NOAN mglt 0,002+0,001 0,011+0,002 0,005+0,003 0,004+0,001 0,003+0,001 0,002+0,001 0,006+0,001
0,00-0,016 0,00-0,022 0,00-0,043 0,00-0,015 0,00-0,017 0,00-0,020 0,00-0,014
0,57+0,106 0,40+0,081 0,21%0,06 0,30+0,080 0,540,095 0,50+0,068 0,450,082
NOw-N mgl 0,00-1,26 0,00-0,80 0,00-0,51 0,00-0,87 0,04-1,37 0,11-0,88 0,00-0,96
POLP gl 0,02+0,008 0,20+0,077 0,090,031 0,060,031 0,320,307 0,03+ 0,017 0,110,047
0,00-0,08 0,00-0,78 0,00-0,35 0,00-0,35 0,00-3,71 0,00-0,20 0,00-0,56
Comgl 9,44+0,545 8,520,667 9,120,639 9,370,813 7,93+ 0,425 9,510,734 8,650,512
6,60-12,30 5,60-12,20 6,23-12,36 6,30-13,20 6,24-9,98 6,50-13,40 6,50-11,00
Org. M. mgl 0,94+0,060 1,49+0,072 1,35+0,187 1,25+0,095 0,820,103 0,890,061 1,98+0,265
0,50-1,20 1,20-2,03 0,48-3,11 0,60-1,68 0,48-1,57 0,28-1,08 0,97-3,68
BOIls 1,7040,675 3,000,325 2,50+0,288 2,810,400 2,92+0,336 3,000,460 4,500,486
mg /I 1,00-3,00 1,00-5,00 1,00-4,00 1,00-5,00 1,00-5,00 1,00-5,00 1,00-6,00
Top. Sert. 135,154,143 219,917,419 168,588,769 153,048,512 248,79+6,208 235,37+3,489 383,34+48,797
CaCOsmg/l  114,00-154,00  189,50-261,50 122,00-214,00 116,50-201,00  223,50-298,50  208,50-251,50  237,50-750,00
44,97+1,826 68,94+2,166 46,312,107 44,80+1,530 69,18+3,642 57,34+1,933 66,83+3,811
Ga gl 35,67-56,10 56,11-82,80 34,66-59,72 37,10-53,30 57,30-103,80 42,10-70,10 40,13-92,60
Mg mgl 551+1,134 11,64+1,207 12,89+1,454 10,04+1,794 18,51+1,686 22,43+1,259 55,25+11,80
0,36-13,01 8,27-23,34 3,89-19,45 2,43-20,79 8,14-25,77 13,01-29,8 20,07-126,2
S0¢ mg 2,270,605 5,751,472 7,962,028 6,201,005 7,081,026 7,90£1,313 148,61+64,602
0,25-6,75 1,00-16,50 3,20-18,75 3,00-15,00 3,80-16,50 3,00-16,50 7,25-570,00
Na mgl 1,09+0,200 3,150,281 5,540,985 3,910,448 5,580,496 6,040,535 284,38+114,358
0,62-2,76 1,61-5,10 1,38-12,42 2,00-6,40 2,07-8,05 2,30-9,60 9,20-975,00
Tuziluk ppt 0,10+7,853 0,170,013 0,130,014 0,110,009 0,130,014 0,170,013 0,930,270
0,10-0,10 0,10-0,20 0,10-0,20 0,10-0,20 0,10-0,20 0,10-0,20 0,20-2,60
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TARTISMA

Kopriigay Nehrinde Bacillariophyta’dan 119 takson
saptanmis olup Nitzschia cinsi en fazla tiirle temsil edilmis,
bunu Navicula, Gomphonema ve Cymbella izlemistir.
Yurdumuz akarsularinda yapilan arastirmalarda benzer
sonuclar elde edilmistir.  Yukari Porsuk  Cayrnda
gerceklestirilen  arastirmalarda  Nitzschia, Navicula ve
Cymbella'nin en yiiksek yogunlukla temsil edilen taksonlar
oldudu bildirilmistir (Bingdl vd., 2007; Solak 2011). Murat Cay!
(Kitahya)'nda gerceklestirilen calismada ise Nitzschia,
Navicula, Cymbella, Gomphonema, Diatoma ve Fragilaria
cinslerinin toplam Bacillariophyta’nin  %52'sini  olusturdugu
bildirilmistir (Tokatli ve Dayioglu, 2011). Kdpriigay Nehri'nde
Achnanthidium minutissimum, Cymbella affinis, Diatoma
vulgaris tim 6rnekyerlerde sirekli olarak tespit edilen taksonlar
olmustur. Ankara Cayi diyatomeleri ile ilgili ¢alismada C.
affinis'in yaygin olarak bulundugu belirtilmistir (Yildiz ve Aticl,
1996). Adlasun Deresi (Isparta)'nde ise A. minutissimum ve D.
vulgaris'in yaygin olarak tespit edildigi bildirmistir (Kalyoncu vd.,
2004). Koprigay Nehrinde Ulnaria ulna ve Cocconeis
placentula 1. drnekyeri digindaki tim drnekyerlerinde, Diatoma
moniliformis 3., 4., 5., 6. ve 7. drnekyerinde siklikla rastlanan
taksonlar olmustur. A. minutissimum, C. placentula, C. affinis
ve U. ulna tatlisularda &zellikle akarsularda bentik olarak
gelisim gdsteren ve siklikla tespit edilen tirlerdir (Kelly, 2000).
Aragtirma  slresince A. minutissimum, C. affinis, E.
microcephala, Cocconeis placentula, Ctenophora pulchella, D.
vulgaris, D.mesodon, D. moniliformis, E. minutum, G.
angutsum, G. olivaceum, G. parvulum, M. circulare, Navicula
cincta, N. cari, Nitzschia fonticola, N. palea, Ulnaria ulna baskin
taksonlar olmustur. Képriigay Nehri (Antalya)’nde saptanan
bazi baskin taksonlarin, iilkemizde yapilan gesitli galismalarda
da ylksek yogunlukta temsil edildigi bildirilmistir (Yildirim vd.,
2003; Solak vd., 2012; Sahin 2003). Pala ve Caglar (2008)
Achnanthes minutissimum, C. affinis, N. palea taksonlarinin
Peri Cayi (Tunceli)'nda baskin taksonlar olarak gozlemlendigini
bildirmiglerdir. Dipsiz-Cine Caylar’'nda yapilan arastirmada
Encyonema minutum, D. vulgaris, C. placentula, U. ulna'nin
baskin taksonlar arasinda yer aldigi belirtilmistir (Mumcu vd.,
2009). Murat Gayi (Sakarya/Kutahya)'nda yapilan galismada
C. affinis, D. moniliformis ve U. ulnanin baskin oldugu
bildirilmistir (Tokatli ve Dayioglu 2011). Aksu Cayr'nda N. palea
ve D. vulgaris'in baskin taksonlar arasinda yer aldigi, akarsu
kalitesinin farkli taksonlarin baskin olmasinda etkili oldugu ifade
edilmigtir (Kalyoncu vd., 2008). D. mesodon hizli akan, yiksek
pH'li temiz akarsu sistemlerinde rapor edilmistir (Round 1993).
Kopigay Nehrinde bu takson sadece kaynak noktasinda
baskinlik gdstermistir. G. parvulum organik olarak kirlenmis
akarsularda &zellikle epilitik olarak ok yaygin gelisim
gbstermekte, pH 9 oldugunda ylksek elektriksel iletkenlik ve
fosfor oraninda yaygin olarak bulunmaktadir (Kelly 2000).
Round (1993) taksonun polysaprobik sularda iyi gelisim
gOstermesine karsin yaygin bir dagilima sahip oldugunu, asiri

kirli ortamlarda ise gelismedidini bildirmistir. Arastrimamizda G.
parvulum tim ornekyerlerinde gdzlemlenmesine karsin sadece
kaynak noktasinda mayis ayinda baskin olmustur. Bu durum,
taksonun yaygin bir dagilima sahip oldugunu ve dénemsel
olarak kaynak noktasinin kirletici unsurlarin etkisi altinda
kaldigini  gostermektedir. C. affinis'in  akarsularin  Ust
bdlgelerinde epilitik ve epifitk olarak, pH degerinin 7’den
yuksek oldugu sularda iyi gelisim gosterdigi, ylksek elektriksel
iletkenlik ve fosfor varliginda seyrek bulundugu belirtilmistir
(Kelly 2000; Cox 1996). Bu takson I-Il. (az kirli) su kalitesi
basamaginda baskin olarak bulunmaktadir ~ ( Kelly 2000 ).
Cymbella cinsine ait tiirler yliksek oksijen icerigine sahip sularin
gostergesidir (Van Dam vd., 1994; Gomez ve Licursi 2001;
Tokatl ve Dayioglu 2011). Isparta Cayr’nin bir kolu olan
Dariéren Deresinde yapilan arastirmada bu taksonun
akarsuyun temiz olan bdlgelerinde gelisim gdsterdigi
bildirilmistir (Cicek vd., 2010). Kdpricay Nehrinde C. affinis,
Ust havzada yer alan 3., 4. drnekyerlerinde baskin takson
olurken ayni zamanda pH degeri 7'den biylk olan 6.
ornekyerinde de baskinlik gdstermistir. N. palea tatlisularda
yaygin bir dagilima sahiptir. Alfa-mesosaprobik ortam
kosullarindan polysaprobik kosullara kadar hosgértillidir. Ayni
zamanda elektrolitce fakir oligotrofik sularda da kaydedilmistir
(Cox, 1996). Round (1993)"a gore ise kirli, yiksek pH degerine
sahip sularda en iyi gelisimi gostermektedir. Cesitli
arastirmalarda kirlilik artiginin oldugu sularda tespit edildigi
belirtilmigtir (Kalyoncu ve Barlas, 1997; Gomez ve Licursi 2001;
Salomoni vd., 2006, Dere vd., 2006; Kalyoncu vd., 2009). N.
fonticola’a gok yuksek olmayan elektrolit icerigine sahip sularda
yaygindir (Cox, 1996). Fakat cok humik ya da elektrolitge fakir
sularda gelismez. Oligosaprobik kosullardan B-mesosaprobik
kosullara degin gérilebilmektedir. N. palea ve N. fonticola 4.
drnekyerinde baskinlik g6stermistir. Bu Ornekyeri dénemsel
olarak kurumakla birlikte 6zellikle yagisin yogun oldugu aylarda
sel sularinin etkisi altinda kalmaktadir. Bu taksonlarin degisken
sartlara  uyum  saglayabilmasi  bizim  bulgularimizi
desteklemektedir. M. circulare Kelly (2000)’e gére epilitik ve
epifitik olarak akarsularda ve kaynak sularinda bulunmaktadir.
Agir metallere hosgorill olan bu tir acisuda bulunmaz. Duglk
fosforlu ve sert olmayan sularda daha iyi gelisim gésterir. M.
circulare Gzellikle akarsularin kalkerli soguk kaynak sularinda
gelistigi ancak akarsuyun alt kesimlerinde de bulunabildigi,
besleyicilerin artis gdsterdigi ortamlarda g6zlenemedigi
belirtilmektedir (Round 1993; Cox 1996). Bu takson
galismamizda 5. 6rnekyerinde baskin olmustur. Bu ornekyeri
Koprilli Kanyon olarak adlandirilan ve Olukkopri Kaynak
sularini igerisine alan nokta olup akig hizinin yiksek, su
sicaklikginin dlstik oldugu alandir. G. olivaceum ve C.
pulchella nehiragzinda (7. drnekyerinde) baskin olmustur.
Gomez (1998), Gomez ve Licursi, (2001) G. olivaceum’u I-Il.
nitelik sinifinda, kirlilige hosgorill, elektriksek iletkenlik ile
negatif iliskili tir oldugunu bildirmistir. Ctenophora pulchella'nin
tatlisu ve denizde bulunabildigini ancak daha ok tatll su
etkisinin yogun oldugu acisu ortamlarini tercih ettigi, morfolojik
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olarak tuzlu suya uyum yapabildigi ve denizel ortamda
morfolojik &ézelliginin - degistigi  (daha blyiik dlgilerde)

bulundugu bildirilmistir (Snoeijs, 1995).

Cicek ve Ertan (2012) Kopricay Nehri su kalitesini
fizikokimyasal parametrelere gore belirlemede su kirliligi
kontrolli yonetmeligini (SKKY) ve igme suyu standartlarini
kullanarak  akarsuyun sicaklik, pH ve ¢ézlinmis oksijen
bakimindan |. kalite su sinifinda, bulanikiga gore ilk alti
ornekyerinin igme suyu standartlarinda igilebilir su 6zelliginde
oldugunu, nehiragzi bdlgesinin ise kabul edilebilir degerlerden
cok az sapma gosterdigini bildirilmiglerdir. S6zi edilen bu
galismada dider fizikokimyasal parametrelere gobre ise
nehiragzi bélgesi ile ilk alti drnekyerinin farkli kalite siniflarinda
yeraldigi belirtilmis; nehiragzinin klorlir degerlerine gore IV.
kalite, BOI5 bakimindan I-Il. kalite su sinifinda, diger
ornekyerlerinin ise |. kalite su sinifinda yeraldi§i belirtilmistir.
Amonyum azotu, nitrit ve nitrat azotu, silfat degerlerinin ise tiim
ornekyerlerinde sinir degerlerin altinda oldugu ve akarsuyun
SKKY’ne gore 1. kalite su sinifinda yeraldidi bildirilmistir. Sonug
olarak nehir agzindaki 7. drnekyerinde elekiriksel iletkenlik,
bulaniklik, klorlr, toplam sertlik, biyolojik oksijen ihtiyaci,
organik madde miktari, amonyum azotu, siilfat vb. degerlerin
diger érnekyerlerinden daha yiilksek saptanmasini ddnemsel
olarak denizel etkiye, daha sicak hava sartlarina sahip
olmasina ve akarsu boyunca stiriiklenerek gelen materyallerin
birikimine baglanabilecegi, son érnekyeri harig, yapilan 6lglim
araliginda nehrin tamaminin I. sinif ve bitin kullanimlara
uygun oldugu belirtilmistir. Bu galismamizda fizikokimyasal
olarak su kalitesinin belirlenmesi Klee (1991)'nin metoduna
gére yapilmis olup, ilk alti érnekyerinde kirlenme gérilmemis
ve bu noktalarin |. kalite (organik olarak gok az kirli) akarsu
sinifinda yeraldigi, nehiragzi bdlgesindeki 7. drnekyerinin ise I-
Il. (organik olarak az kirlenmis) kalite sinifinda oldugu
saptanmigtir. Saprobi indeksi (SI)'ne gére 1., 2., 3., 4, 5. ve 6.
ornekyerleri organik olarak az kirlenmis I-Il. kalite sinifini, 7.
ornekyeri kirlenmis Il. kalitede su sinifini temsil etmigtir.
Kalyoncu vd., (2009) Aksu Cayrnin su kalitesini biyolojik
indekslere gére belirlemek amaciyla yaptigi calismada SI, TDI
ve DI-CH indekslerini uygulamis ve indekslerin birbirlerine
yakin degerler verdigini ancak SI'nin kirliligi daha iyi yansittigini
bildirmistir. Trofi Diyatom indeksi (TDI) uygulanarak saptanan
su kalitesi degerlerine gére 1., 3., 4., 5. ve 6. drnekyerilar
oligotrofik (organik olarak ¢ok az kirlenmis) I. nitelik sinifinda
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olmustur. Ancak 2. érnekyeri I-11., 7. 6rnekyeri I1. kalite sinifinda
bulunmustur. Solak (2011) diyatom indekslerine gore saptanan
su kalite basamaklarinin &drnekyerleri arasinda degisim
gosterdigini, bunun her indeksde kullanilan diyatome
topluluklarinin farkliliindan kaynaklanabilecegini bildirmistir.
Akargay (Afyonkarahisar)'da yapilan arastirmada diyatome
indekslerinin (EPI-D, IDP, SID ve TDI) birbirleriyle yakin
sonuglar verdigi belirtilmistir (Kivrak vd., 2012). Fizikokimyasal
analiz sonuglarina gére yapilan su kalitesi siniflari bazi
ornekyerlerinde diyatome indeksleri ile ortlslirken bazi
ornekyerlerinde sapma gortiimustlr. Saprobi indeksi ile tespit
edilen su nitelik basamagi tim érnekyerlerinde Klee (1991)'ye
gore belirlenen su nitelik siniflarindan yarim basamak olumsuz
yonde sapma gostermistir. Trofi Diyatom Indeksi kapsaminda
1., 3., 4., 5., ve 6. drnekyerlerinde su nitelik siniflari Klee
(1991)'ye gore belirlenen su nitelik basamaklariyla birebir
oOrtismds, 2. ve 7. drnekyerlerinde ise yarim basamak olumsuz
yénde sapma gorilmustir. Fizikokimyasal analizlerle saptanan
su nitelik basamaklari ile biyolojik yonden belirlenen su nitelik
sinflar arasinda sapma gorilebilecedi cesitli arastiricilar
tarafindan da belirtilmistir (Kalyoncu vd.; 2009; Gémez ve
Licursi 2001). Kalyoncu ve Serbetgi (2013) Dari Deresi
(Isparta)nde yaptiklari calismada OMNIDIA programini
kullanmiglar ve diyatome indekslerinin akarsu kalitesini
belirlemede guvenilir bir sekilde kullanilabilecegini ancak bu
indekslerin  Turkiye'nin jeocografik sartlarina gére yeniden
duzenlenmesi gerektigini ya da yeni bir indeks calismasinin
yapilmasi gerektigini rapor etmislerdir.

SONUC
Sonu¢ olarak Képriigay Nehri sularinin  genellikle
fizikokimyasal Olgitlere gbre birinci nitelik sinifinda,

diyatomelere gore ise ¢ok az kirli oldugu, ancak yan kollarin ve
ylzey akintilarinin (yagish dénemlerde) etkisi ile nehir suyunun
olumsuz yonde etkilendigi saptanmistir.
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