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Ozet

Glandula uropygialis (uropygial bez), kuslarda derinin holokrin yapida bir yag bezidir. Bu ¢aligma erkek pegeli baykuslarda (Tyto alba) uro-
pygial bezin morfolojik ve histolojik yapisini belirlemek amaciyla yapildi. Calismada erigkin yasta 4 adet erkek pegeli baykus materyali kul-
lanildi. Kuglarin kuyruk bolgesinde yer alan bezler diseke edilerek viicuttan ayrildi. Bezlerin morfometrik incelemeleri yapildi. Bezin histolo-
jik yapisin1 ortaya koyabilmek amaciyla doku kesitleri Hematoksilen & Eozin (H&E) ve Masson Trichrome yontemleri ile boyandi. Boyanan
kesitler 151k mikroskobu ile incelendi. Topografik incelemede, bezin synsakrumun kaudalinde, kuyruk omurlarinin tizerinde yerlestigi belir-
lendi. Bezin ortalama agirligi 0.493+0.02 g, relatif indeks degeri (bez agirhiginin viicut agirligina orani) ise 0.10+0.01 olarak bulundu. Histo-
morfolojik incelemede her bir lobun disaridan bag doku ile sarildig: goriildii. Loblar sirali olarak dizilmis tubulo-alveolar bezlerden olugmak-
taydi. Bezler ince bag doku ile sinirlandirilarak birbirinden ayrilmislardi. Bezler arasindaki bag doku icerisinde kan damarlar: yer almaktaydi.
Bezler kranialden kaudal uca dogru gidildikge sekil ve hiicre dizilisi bakimindan farklilik gosteren 3 farkli bolgeden olugmaktaydi. Sonug
olarak pegeli baykus uropygial bezinin gerek morfolojik gerek histolojik yapis1 bir takim yapisal farkliliklara ragmen literatiirlerde bildirilen
diger bir¢ok kanatli hayvanlardaki ile benzerdi.

Anahtar kelimeler: morfoloji, pegeli baykus, uropygial bez

Morphological and histological analysis of the Uropygial Gland
in Barn owls (Tyto alba)

Abstract

The glandula uropygialis (uropygial gland) is a holocrine sebaceous gland of the skin in birds. This study was carried out to determine the
morphological and histological structure of the uropygial gland in male barn owls (Tyto alba). In this study, four adult male barn owl materials
were used. The glands in the tail area of the birds were dissected and separated from the body. Morphometric examinations were made of the
glands. Tissue sections were stained with Hematoxylin & Eosin (H&E) and Masson Trichrome methods to reveal the histological structure
of the gland. The stained sections were examined with by light microscope. In topographical examination, it was determined that the gland
was located in the caudal of the synsacrum, above the tail vertebrae. The average weight of the gland was found 0.493 + 0.02 g, and the relative
index value (ratio of gland weight to body weight) was found 0.10 + 0.01. In histomorphological examination, it was seen that each lobe was
externally surrounded by connective tissue. The lobes consisted of sequentially lined tubulo-alveolar glands. The glands were separated by a
thin connective tissue. There were blood vessels in the connective tissue between the glands. The glands consisted of 3 different regions that
differ in shape and cell sequence to throught from the cranial to the caudal end. As a result, the morphological and histological structure of the
barn owl uropygial gland was similar to many other poultry animals reported in the literature, despite some structural differences.
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Giris

Memelilerin aksine, kuslarda ¢ok az sayida deri bezi bu-
lunur. Glandula uropygialis bu omurgali grubundaki en
belirgin deri bezidir.! Bu bez, embriyonal donemde ekto-
dermden meydana gelen® epidermal kokenli ozellesmis
bir deri bezidir.’ Bezin ayni1 zamanda taksonomik énemi
de oldugu kabul edilir.* Ordekler dahil suda yasayan kus-
larda daha gelismistir.’ Evcil kuglar arasinda, muhabbet
kuglarinda, papaganlarda (Amazon papaganlari harig),
kanaryalarda, ispinozlarin ¢ogunda, devekuslarinda ve
bazi agagkakan tiirlerinde de bulunur. Bustards (toy kusu),
giivercin ve bazi papagan tiirlerinin erigkinlerinde bu-
lunmaz.® Bezin gelisimi tiire 6zgiidir.! Kuyruk tabaninin
dorsalinde, dordiincii kuyruk omuru ile pygostil arasinda
bulunur. Bu bez iki loptan olusan bir yag bezidir. ekil ve
boyutu tiirler arasinda biiyiik degiskenlik gosterir.” Bezin
tizyolojik gorevi kiitlesine bagh degildir; salg1 orani az olan
bir bez biiyiik hacimli olabilir.® Salginin icerigi bazi tiirler
i¢in karakteristiktir, ancak kuslar arasinda mevsime bagl
olarak tiire 6zgii degisiklikler goriilebilir.” Uropygial bezin
salgis1 kuglarda ana koku kaynagi olarak kabul edilir. Bu
salginin bilesimi kus gruplar1 arasinda biiyiik farkliliklar
gostermesine ragmen, mono ester ve diester mumlarinin,
trigliseritlerin, yag asitlerinin ve hidrokarbonlarin bir ka-
risimidir. Hem ugucu hem de ugucu olmayan bilesikler
icerir." Bezde hormonal kontrol altinda' yag asitleri de
sentezlenmektedir.? Ornitoloji literatiiriinde yogun olarak
tartisilan bir konu olan uropygial beze birden fazla islev at-
fedilmistir. Bezin islevi {izerine giincel hipotezler dért gru-
ba ayrilir: Bu hipotezler; titylerin bakimyi, su gegirmezlik,
tir ici ve tiirler arasi iletisim ve avcilara ve/veya parazitlere
kars1 savunma fonksiyonlaridir.”!" Bezin salgis1 hiicrelerin
yenilenmesi, hiicrelerin gelisimi ve farklilagmasini da sag-
lar.’ Uropygial bezi deneysel olarak uzaklastirilan veya sal-
giya erisimi engellen kuslarda tity kondisyonun bozuldugu
bildirilmistir."*'* Titylerin temizlenmesinde fonksiyon alan
bez ayn1 zamanda tiikiiriik akisini da uyarir.” Uropygial
bezin salgilar1 kuslar1 akar, kene ve bit gibi ektoparazitler
ile bakterilere karsi korumaktadir.'®*"> Patojenik mik-
roorganizmalarin tiiyler iizerinde kolonizasyon kurmasi
ve korunmasini dnlemek i¢in bir savunma mekanizmasi
olarak islev goriir ve boylece kuslar1 enfeksiyonlardan ve
tily bozulmasindan korur.'®"” Son donemde yapilan aras-
tirmalar, kus sosyal davranisinin koku alma ipuglarindan
etkilendigini gostermistir. Baz1 tiirlerde ireme mevsimi
boyunca uropygial bez salgisinin kimyasal bilesiminde bir
degisiklik oldugu ve buna bagl olarak koku alma sinyalle-
rinin iretildigi hipotezi rapor edilmistir.'®

Pegeli baykuslar (Tyto alba), gerek baykus tiirleri gerek-
se de tiim kus tiirleri arasinda en yaygin olarak bulunan

kus tiirlerinden biridir. Kutup ve ¢ol bolgeleri, Asyada Hi-
malayalarin kuzeyi, Endonezya'nin geneli ile baz1 Pasifik
adalar1 disinda diinyanin hemen her yerinde bulunurlar.”
Farkli taksonlara ait tiirlerde uropygial bezlerin morfolo-
jisi ile histolojisi***"*»* {izerine yapilan birtakim ¢aligma-
lar mevcuttur. Bu literatiir zenginligine ragmen, uropygi-
al bezin hala bireysel tiirlerdeki spesifik yapis1 hakkinda
dikkate alinmamis bir¢ok yonii vardir. Bu ¢aligma pegeli
baykuslarda uropygial bezlerin bazi anatomik ve histolojik
tanimlamalarini yapmak ve diger kus tiirlerine gore bazi
olasi farkliliklar1 gosterebilmek amaciyla yapilmustir. Elde
edilen sonuglarin ileride yapilacak bezin salgi kimyasi ve
olas1 fizyolojik fonksiyonlarina doniik bilimsel arastirma-
larda ve klinik bilimler alaninda yapilacak uygulamalarda
katki saglayacag: diisiiniilmektedir.

Materyal ve Metot

Calismada kullanilan doku ornekleri, tedavi i¢in Har-
ran Universitesi Veteriner Fakiiltesi klinigine getirilen ve
olumsuz prognozlar nedeniyle 6tenazileri yapilan baykus-
lardan elde edildi. Deney prosediirleri Tiirkiye Doga Koru-
ma ve Milli Parklar Genel Midiirliigii (Onay no. 70525) ve
Harran Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu
(Onay no. 2017/003/01) tarafindan onaylanmis materyal-
ler izerinde yapildi. Caligmada %10 tamponlu formalinde
korunan 4 erkek pegeli baykus kullanildi. Bu kuglar eris-
kin yasta ve ortalama 512.87+77.8 g canli agirliga sahipti.
Viicut iizerindeki topografik konumlar1 kaydedilen bezler
daha sonra diseke edilerek govdeden ayrildi. Diseke edilen
bezler fotograflandi (Canon EOS-700D) ve standart biyo-
metrik verileri kaydedildi. Uropygial bezin uzunlugu (U),
genisligi (G) ve yiiksekligi (Y) her biri ii¢ kez olmak {izere
dijital kumpasla (+ 0.01 mm) 6l¢iildii ve ortalama degerler
carpilarak uropygial bez hacmi indeksi (U*G*Y) elde edil-
di.** Bezlerin uzunluk indeksleri hesapland1.10

Relatif bez agirlik indeksi = Toplam bez agirlig1 x 100 /
Canli agirlik.

Lobus glandula uropygialis indeksi = Lobus glandula urop-
ygialis uzunlugu / lobus glandula uropygialis genisligi.
Papilla uropygialis indeksi = Papilla uropygialis yiiksekligi
/ Papilla uropygialis uzunlugu.

Glandula uropygialis uzunluk indeksi = Lobus glandula
uropygialis uzunlugu / Papilla uropygialis uzunlugu.

Tiim analizlerde IBM SPSS 22 programi kullanildi. Ortala-
malar standart sapma ile verildi.

Histolojik incelemeler igin %10’luk tamponlu formaldehit
soliisyonuna alinan doku 6rnekleri tespit edildikten sonra,
bezlerin bir kism1longitudinal, bir kismi transversal olarak
trimlenerek rutin doku takibi isleminden (Leica TP 1020)
gecirildi. Doku takibi sonrasi (Leica LG 1150 H) dokular-
dan olusturulan parafin bloklar mikrotomda (Leica RM
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2125 RTS) 4p kalinhiginda kesilerek, kesitler lysinli lama
alind1. Bezin histolojik yapisini ortaya koyabilmek i¢in ke-
sitlere Hematoksilen & Eozin (H&E) ve Masson Trichrome
boyamalar1 yapildi.

Bulgular

Uropygial bezin tiim baykuslarda mevcut oldugu tespit
edildi. Synsakrum’un gerisinde, ilk kuyruk omurlarinin
bulundugu kuyrugun taban boliimii tizerinde yerlesim
gosterdikleri belirlendi (Sekil 1/A). Bezlerin konumunun
bireyler arasinda benzer oldugu gozlendi. Bez oldukea be-
lirgin, biiytik ve son derece yiizeysel bir konuma sahipti.
Tiiylerin altina gizlenmis ince bir deri tabakast ile sarilmig
olduklar1 gozlendi. Bolge derisinin hemen altinda dor-
so-median diizlemde yerlesim gostermekteydi (Sekil 1/B).
Bezin sekli bireyler arasinda benzerlik gosteriyordu. Ar-
mut sekline benzer yapida olan bezler ¢evre dokulara sa-
dece tabaniyla baglanmaktaydi. Makroskopik bakida bezin
tiim uzunlugu boyunca gorece tek bir lobmus gibi goriintii
verdigi ve kaudalde bir isthmus yaptig1 belirlendi. Krani-
al bolgede hafifce ayrik goriinen sag ve sol loplarin, kau-
dal yonde ilerledikge giderek daraldiklari ve bezin poste-
ro-dorsal bolgesinde papilla glandulae uropygialis yapisini
olusturduklar1 belirlendi. Kisa bir yapida olan uropygial
papilla bezin genel yapisina benzer sekilde kaudal yonde
gittikce daralan bir yap1 gosteriyordu. Papillanin ucunda
az sayida kil follikiilleri mevcuttu. Bezin ortalama agirlig
0.493+0.02 g olarak kaydedildi. Bezin relatif indeks degeri
(bez agirhiginin toplam viicut agirhgina orani) 0.10+0.01
olarak bulundu. Bezin hacmi ise 268.38+48.08 mm3 olarak
tespit edildi. Beze ait morfometrik, hacim ve indeks deger-
leri Tablo 1 ve 2'de verilmistir.

Sekil 1. Gl. uropygialisin deri diseksiyonu 6ncesi (a) ve sonrast

(b) in situ gortintimii (dorsal goriiniim).

Sekil 2. Glandulae uropygialis'in histolojik yapisi. A. K: Kapsiil,

siyah ok: tubuler bezler arasindaki bagdoku; Mason Trichrome
boyama, x10. B. 1: birinci bolge, 2: ikinci bolge, 3: tiglincii bolge;
H&E boyama, x10. C. 1. bolge bezi, 1: bazal hiicre, 2: intermedi-
yer hiicre, 3: sekretorik hiicre, 4: dejeneratif hiicre; H&E boyama,
x40. D. Ikinci bélge bezi, 1: bazal hiicre, 2: intermediyer hiicre,
3: sekretorik hiicre, 4: dejeneratif hiicre, L: liimen; H&E boyama,
x40. E. 1: bazal hiicre, 2: intermediyer hiicre, 3: sekretorik hiicre,
4: dejeneratif hiicre, L: limen; H&E boyama, x40. F. Beyaz ok:
Toplayict kanal, siyah ok: tigtincii bolge bezi, Lh: lenfoid hiicre,
Bd: bag doku, H&E boyama, x10.

Histomorfolojik incelemede, bezin sag ve sol olmak {izere
iki lobdan olustugu ve her bir lobun disaridan bag doku
ile gevrelendigi goriildii. Loblar sirali olarak dizilmis tubu-
lo-alveolar bezlerden olugmaktaydi. Bezler ince bag doku
ile sinirlandirilarak birbirinden ayrilmislard: (Sekil 2/A).
Bezler arasindaki bag doku igerisinde kan damarlar1 yer
almaktaydi. Bezler kranialden kaudal uca dogru gidildikge
sekil ve hiicre dizilisi bakimindan farklilik gésteren 3 farkly
bolgeden olugmaktayd: ($ekil 2/B). Hemen kapsula altin-
daki birinci bolge bezleri, diger bolge bezlerinden daha kii-
ciik olup, oval veya yamuk yapida diizensiz sekillere sahip
olup liimeni bulunmamaktaydi. Bezler periferden merkeze
dogru 4 farkli hiicreden olusmaktaydi. Bunlar distan ige
dogru, periferde tek katli bazal hiicre katmani, diizensiz
siralanmuig birkag katli intermediyer hiicre katmani ve yine
diizensiz ve birkag katli siralanan sekretorik hiicre ile en
icte az sayida gelisi giizel dagilmis dejeneratif hiicre katma-
nindan olugsmaktaydi (Sekil 2/C). Intermediyer hiicreler
asidofilik stoplazma ve bazofilik ¢ekirdege sahipti. Sekre-
torik hiicrelerin limeninde ¢ok sayida irili ufakli, beyaz
renkli yag vakuolleri bulunmaktaydi. Dejeneratif hiicrele-
rin stoplazmasinda daha biiyiik yag vakuolleri yer aliyor-
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du ikinci bélge bezleri oval nadiren koseli yapida olup, bir
limene sahipti. Bu bezlerde; periferde tek katli bazal hiic-
re katmani, diizensiz siralanmis birkag kath intermediyer
hiicre katmani ve liimen ¢evresinde sayica az, daginik yer-
lesimli sekretorik hiicreler ile hemen liimen sinir1 ve i¢inde
¢ok az sayida dejeneratif hiicrelerden olugsmaktayd: (Sekil
2/D). Ugiincii bélge bezleri diger iki bolgeye gore daha ge-
nis bir liimene sahipti. Bu bezlerde intermedier ve sekreto-
rik hiicre katmanlarinin diger bolgelerdekinden ¢ok daha
ince oldugu gorildii ($ekil 2/E). Longitudinal kesitlerde 3.
bolge bezlerinin bezin kaudalinde tek katl: epitel ile kapli
birkag adet toplayici kanala acildig: goriildii. Ugiincii bélge
bezleri ile kanallarin birlesme noktalarina yakin alanlarda
bag doku igerisine yerlesmis kiigiik lenfoid odaklar yer al-
maktaydi (Sekil 2/F). Ikinci ve tigiincii bélge bezleri liime-
ninde agik pembe renkte salg: bulunmaktaydi.

Tablo 1. Glandula uropygialis'in morfometrik 6l¢tim degerleri.

Genel Ortalama
Ort+S.H. Minimum Maksimum

Parametreler

Glandula uropygialis uzunlugu (mm) 7.578=0.68 6.85 8.80
Glandula uropygialis genisligi (mm) 6.54320.48 5.71 7.13
Glandula uropygialis yiiksekligi (mm) 5.397=0.64 4.46 6.42
Papilla uropygialis uzunlugu (mm) 5.28+0,19 5.15 5.50
Papilla uropygialis yiksekligi (mm) 2.2440.55 1.61 2.61
Tily uzunlugu (mm) 1.77=0.81 1.17 2.69
Bezin hacmi (mm®*) 268.38+48.08 203.58 322.92
Canli agirlik (g) 512.87=77.80 454.1 601.1
Glandulae uropygialis agirhigi (g) 0.493+0.02 0.472 0.506
Tablo 2. Glandula uropygialis'in indeks degerleri.
Indeks parametreleri Genel Ortalama
Ort+S.H. Minimum Maksimum
Relatif bez agirhik indeksi 0.10+0.01 0.08 0.10
Lobus glandula uropygialis indeksi 1.16+0.12 1.04 1.33
Papilla uropygialis indeksi 0.42+0.09 0,31 0.48
Glandula uropygialis uzunluk indeksi 1.44+0.16 1.29 1.70

Tartisma ve Sonug

Uropygial bezin hemen hemen biitiin kanath tiirlerinin
embriyonik donemlerinde bulundugu, bazi takim, aile,
cins ve tiirlerin yetiskinlerinde ise koreldigi bildirilmis-
tir.'>** Giivercin (columbidae) ve papagan (psittacidae) fa-
milyasinin birkag tiiriinde ve bazi deve kusu tiirlerinde ise
tamamen bulunmadigi* yoniinde bilgiler mevcuttur. Ya-
pilan bu ¢aligmada uropygial bezin ¢aligilan tiim yetiskin
baykuslarda mevcut oldugu belirlendi.

Baykuslarda uropygial bezin topografik incelemesinde bu
yapinin synsakrum'un gerisinde, ilk kuyruk omurlarinin
bulundugu kuyrugun taban boélimii iizerinde yerlesim
gosterdigi bulgusu literatiir>'" ile uyumluydu.

Loblarin goriiniimiiniin bir¢ok tiirde farklilik gosterdigi ve
bu o6zelligin taksonomik 6nemi oldugu ongoriilmiistiir.”
Bezin ayn1 zamanda hem boyut hem de sekil bakimindan
tiirlere bagh olarak degisen cift loblu bir organ oldugu bil-

dirilmistir.'>*® Sekil olarak uzun torpido, armut, su damla-
s1, kalp'?, fasulye?, oval fasulye®, findik5 ve “V” seklinde®
oldugu bildirilmistir. Bizim ¢alismamizda bezlerin sekl,
kranial boliimii genis, kaudal boliimii dar olan armut sek-
line benzemesiyle farklilik olusturmaktadir. Kanatli hay-
vanlarda beze ait sag ve sol lobun kaudalde bir isthmusla
birlestigi ve bu bolgede papilla olarak adlandirilan yapinin
meydana geldigi, bu yapinin Japon bildircininda kisa®,
ordeklerde ise kisa ve genis* oldugu bildirilmistir. Cals-
mamizda da literatiirle benzer olarak, bezin posterodorsal
ucundan koken alan ve dorsokaudal olarak uzayan bir pa-
pilla yapist tespit edildi. Bez ve papilla uzunlugu arasindaki
iliskiyi ifade eden indeks degeri ise 1.44+0.16 olarak bu-
lundu.

Bezin biiyiikliigii kara kuslar: arasinda biiytik 6lgiide de-
gisiklik gosterir. Tavuksu kuslar (Galliformes) ve ozellikle
otiicti kuslar (Passeriformes) nispeten biiyiik bezlere sa-
hipken, leyleksiler (Ciconiiformes), giivercinler (Colum-
biformes) ve baykuslar (Strigiformes) nispeten kiigiik bez-
lere sahiptir.'” Bez agirliginin, kusun viicut agirhigiyla zit
orantili oldugu belirtilmistir. Ancak bu kurala uymayan
pek ¢ok siniflama oldugu da vurgulanmistir.'” Bazi yazarlar
bu hipotezi dogrulamak i¢in, viicut agirlhiginin (BW) bezin
kiitlesine (GW) olan oranini belirlemis ve sonuglar1 yiizde
olarak (GW x 100 / BW) ifade etmislerdir.** Yapilan bir ¢a-
ligmada®, 49 aileden 126 kus tiirtinde 1164 erigkin hayva-
nin verileri analiz edilmis ve elde edilen indeks degerleri ile
kuslarin su ile temas derecesi arasinda kesin bir korelasyon
olmadig1 6ngoriilmiistiir. Relatif bez indeks degerinin bay-
kuslarda 0.08, kii¢iik bataganda 0.61, meyve giivercinlerin-
de 0.0210, Aseel 1rki tavuk ve horozlarda ise 0.0423 oldugu
bildirilmektedir. Yapilan ¢aligmada ise pegeli baykuslarda
relatif indeks degeri 0.10+0.01 olarak belirlendi. Bu deger
pegeli baykuslarda uropygial bezin viicut agiligina oranla
oldukga bityiik ve gelismis oldugunu gosterse de gozle-
nen bez agirliklarinin mevsimsel ve cinsiyetlerine gére de
biiyiik 6lgiide degisebilecegini gostermektedir.’ Ornegin
Kennedy (1971), mart ayinda topladig karga (Corvus fru-
gilegus) uropygial bez agirliklarinin mayis ayinda toplanan
diger 6rneklere kiyasla %100'den fazla farklilik gosterdigi-
ni tespit etmistir.

Bu caligmada incelenen glandula uropygialis ornekleri
muhabbet kusunda®, yesil bash 6rdeklerde?, pili¢ ve yerli
tavuklarda®, beyaz leyleklerde®, orman tavugunda®, ya-
bani ve yerli 6rdeklerde® ve yerli kazlarda® oldugu gibi
kapsiille gevrili iki lobdan olusmustu. Bu loblar radial yer-
lesimli tubuler yapida bezler icermekteydi.?®***** Bu ¢alis-
mada daha 6nceki ¢alismalarda belirtildigi gibi tubullerin
bazal, intermediyer, sekretorik ve dejeneratif hiicre kat-
manlarinda olustugu goriildi.?$2%*3-3>**! Bu ¢aligma bezle-
rin agildig1 akitici kanalin lobun merkezinde degil de bezin
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kaudalinde birkag¢ adet toplayici kanala agilmast ile diger
calismalardan farklilik gostermektedir.?®**%* Bu durumun
baykusun su kusu olmamast ile iliskili olabilecegini diisiin-
diirmektedir. Bu ¢alismada lenfoid hiicre topluluklarinin 3.
bolge bezleri ile akitici kanalin birlestigi bolgede bag doku
icerisinde yer almasi; 2. bolge bezleri arasi1 bag dokuda ol-
dugunu belirtilen daha 6nceki ¢alismalardan farklilik gos-
teren 6nemli bir bulgudur.?*>3¢4

Bugiine kadar uropygial bezin histolojik yapisini ortaya
koymaya yonelik ¢aligmalarin agirlikli olarak evcil kanat-
11 ve su kuslar tizerinde yapildig: dikkati ¢ekmistir.?®27336
Bu nedenle, ¢alismamiz vahsi kanatli tiirlerinden biri olan
pegeli baykuslarda bugiine kadar uropygial bezin topogra-
tik, anatomik ve histolojik yapisini ortaya koymaya yonelik
ilk calismadr.
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