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Bu arastirma, tekrarl siiperovulasyon uygulamalarinin Siyah alaca verici inek ve diivelerde embriyo
kalitesi iizerindeki etkisini tespit etmek amaciyla yapildi. Bu arastirmada Dogu Akdeniz Tarimsal
Aragtirma Enstitiisii Biiyiikbas Hayvancilik Isletmesinde yapilan siiperovulasyonlara ait 178 embriyo
transfer calismasi degerlendirildi. Arastirmada tekrarlanan siiperovulasyon sayisinin, diivelerde
transfer edilebilir kalitedeki embriyo sayisi, edilemez kalitedeki embriyo sayisi ile toplam embriyo
sayisint etkiledigi (P<0.05), buna karsilik ineklerde transfer edilebilir kalitedeki embriyo sayisi,
edilemez kalitedeki embriyo sayisi ile transfer edilebilir ve edilemez embriyo oranini etkilemedigi
saptand1 (P>0.05). Inek ve diiveler birlikte degerlendirildiginde tiim siiperovulasyonlardan elde edilen
toplam embriyo sayisinin, transfer edilebilir kalite embriyo sayisi ile transfer edilemez kalite embriyo
sayisinin istatistiki olarak 6nemli oldugu (P<0.05); buna karsilik transfer edilebilir ve transfer

The Effects of Repeated Superovulations on The Quality of Embryo of

The objective of this study was to evaluate the effects of repeated superovulations on the embryo
quality of Holstein donor cows and heifers. In this study, embryo transfer records (n=178) collected at
the East Mediterranean Agricultural Research Institute's Cattle Research Station were analyzed in this
study. In the experiment, the number of repeated superovulations in heifers were found significant on
transferable embryo number, not transferable embryo number and total embryo number (P<0.05) but
transferable embryo number, not transferable embryo number, total embryo number, rate of
transferable embryos and rate of not-transferable embryos were not found significantly (P>0.05) in
cows. The entire number of embryos from all the superovulations, total embryo number, transferable
embryo number and not transferable embryo number were found statistically (P<0.05) but rate of

transfer uygulamasina olan ilgi artmistir (Seidel ve Seidel
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edilemez embriyo oraninin énemsiz oldugu (P>0.05) tespit edildi.
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1991).

Biyolojik islemler dizisi olan embriyo transfer

uygulamalarinin temel amaci, Ustiin niteliklere sahip
ineklerden elde edilecek yavru sayisini artirmaktir.
Boylece bir inekten yasami boyunca elde edilebilecek
yavru sayisinin en az 5 kati yavru elde edilebilmektedir
(Sagirkaya 2009). Diinyanin gelismis ve gelismekte olan
birgok tilkesinde sigirlarda uygulama alani bulan embriyo
transferi, ililkemizde heniiz saha sartlarinda uygulama
alan1 bulamamistir. Embriyo transfer yonteminin pahali
olmasi, biiylik kapasitede siit¢li isletmelerin olmamasi
embriyo transfer uygulamasina olan talebin ortaya
¢ikmasina engel olmustur. Ancak, son yillarda biiyiik ¢aph
slit¢li  isletmelerin kurulmasi ve hayvanciligin daha
rasyonel ve bilin¢li yapilmaya baslanmasi ile embriyo

Siiperovulasyon ve embriyo transfer uygulamalarinda
kullanilan farkli yontemler arasinda Coklu ovulasyon ve
embriyo transferi (MOET: Multiple Ovulation and Embryo
Transfer) yontemi agir basmaktadir (Bari ve ark. 2003;
Kosgey ve ark. 2005; Lonergan 2007). Ulkemizde
Cukurova Tarimsal Arastirma Enstitiisiinde Anadolu
Alacas1 altinda bir proje yiiriitilmeye de baslanmistir
(Yiiceer ve Ozbeyaz 2007).

Verici hayvanlardan istenilen nitelikte embriyo elde

edilmesi i¢cin farkli siliperovulasyon uygulamalari
yapilmaktadir. Embriyo transferinde basariy1 etkileyen
bircok faktor olmakla birlikte hayvanlarin

senkronizasyonu bu faktdrlerin en Onemlilerindendir
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(Hasler 2004; Kirbas ve ark. 2010). Yapilan arastirmalarda
(Molina ve Saturnino 1993; Saner 1994; Riha 1996) 1
yikamada 4-11 arasi degisen embriyo elde edildigi ifade
edilmektedir. Maslev ve ark. (1990), 60 giinliik araliklarla
yapilan 5 siiperovulasyon sonucunda bir yikamadan
ortalama 4.8-6.1 arasinda degisen embriyo elde edildigini;
en fazla embriyonun ise 1. ve 4. yilkamadan saglandigini
kaydetmektedirler. Wichman (1990), embriyo sayisini
etkileyen faktorlerin, verici hayvanlar, yas, yikama sayisi,
irk etkisi ile bireysel farkliliklar oldugunu, 1. ve 4. yikama
sayis1 arasindaki tekrarlanabilirligin 0.35, 0.23 ve 0.18
oldugunu bildirmektedir.

Riha ve ark. (1999), verici ineklerden elde edilen en kaliteli
embriyolarin, buzagilama sonrasi 60-100. giinler arasinda
1 ve 3 kez siliperovulasyona tabii tutulan ineklerden elde
edildigini kaydetmektedirler. Zizlavsky ve ark. (2002),
tekrarli ovulasyonlarin embriyo iiretimine olan etkilerini
arastirdiklar1  ¢alismalarinda, birinci siiperovulasyon
sonuglarinin  birbirini  izleyen  siiperovulasyonlarin
basarisini tahmin etmede bir 6l¢iit olabilecegini, ¢iinkii n
ve n+l1 siiperovulasyonlar arasinda bir korelasyon
(r=0.710; P<0.01) bulundugunu, birinci ve onu izleyen
siiperovulasyonlar arasindaki korelasyon katsayisinin 3.
yikamaya kadar istatistiki olarak énemli oldugunu (1-2,
r=0.669, P<0.01; 1-3,r=0.701; P<0.01) bildirmektedirler.

Silva ve ark. (2009), embriyo iiretimini etkileyen
faktorlerin; tekrarli ovulasyon, verici yasi, isletme
kosullari, hayvan irki ile genetik oldugunu bildirirken,
Ayasan ve Karakozak (2010), embriyo transferinde ¢alisan
kisilerin teknik bilgi ve becerisi, canli agirlik, mevsim, yil,
laktasyon sayisi, siit verimi, viicut kondiisyon skoru ile
onceki beslenme programlarinin embriyo transfer
sonuglarina etki ettigini ifade etmektedirler.

Sunulan ¢alisma verici inek ve diivelerde 5 tekrarl
sliperovulasyonlarin embriyo kalitesi iizerindeki etkisini
belirlemek amaciyla diizenlendi.

MATERYAL ve METOT

Bu arastirmada, Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma
Enstitiisii Biiylikbas Hayvancilik Isletmesine ait Siyah alaca
verici inek (n=27) ve diivelerde (n=60), tekrarh
siiperovulasyon islemleri sonrasi elde edilen embriyolarin
sayilar1 ve kaliteleri degerlendirildi.

Verici inekler 500-550 kg arasinda degisen canli agirlikta,
4 yasl, yaklasik 4 viicut kondisyon skorlu, verici diiveler
ise 400-450 kg arasinda degisen canh agirlikta, 3 yasl,
yaklasik 3.5 viicut kondisyon skorlu, diizenli &strus
aktivitesi gosteren ve herhangi bir rahatsizligi olmayan
hayvanlardi. Verici inek ve diivelerin rasyonunu kesif yem
(kuru madde bazinda, yapisinda %18.16 ham protein,
2700 kcal/kg metabolik enerji, %1.27 kalsiyum, %0.54
fosfor, %10.16 ham seliilloz igermektedir), silaj, saman,
seker pancari posasi ve yonca olusturdu.

Uygulamanin baslangicinda (0. Giin ) verici hayvanlara
CIDR (Controlled Internal Drug Release, 1.38 gr
progesteron, Pfizer, USA) intra vaginal yolla uygulandi.
Yedinci glinden itibaren 12 saat ara ile sabah (05.00-
06.00) ve aksam (17.00-18.00) azalan dozlarda (80:80 mg,
60:60 mg, 40:30 mg, 30:20 mg) toplam 400 mg FSH
(Folltropin-V, Bioniche Animal Health Inc.Ontario,
CANADA K8N5]J2), 4 giin siire ile kas i¢i enjekte edildi.
Korpus luteumu lize etmek amaciyla 5. FSH enjeksiyonuyla
birlikte tek doz 500 pg Kloprostenol (Esrumate, schering
plough/Essex Animal Health sedelsberger strasse 2.26169
Friesoythe-ALMANYA) kas i¢i uygulandi ve 6. FSH
enjeksiyonuyla birlikte CIDR uzaklastirildi. Verici
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hayvanlarin  0dstrisleri  takip edildi ve  Ostriis
baslangicindan itibaren 12 saat araliklarla 10 milyon motil
spermatozoon bulunan 0.25 mllik payetler ile 3 kez
tohumlandi. Embriyolar tohumlamay1 takiben 7. giiniin
sonunda uterusun yikanmasi ile toplandi. Yikama
sollisyonu olarak % 1 buzag serumu (Fotal Bovine Serum
Sigma F 9665) ve %0.1 Kanamisin (Kanovet, Vetas
Veteriner ve Tarim ilaclar1 A.S.) iceren 1000 ml’lik laktatli-
ringer sollisyonu (Ringer-Fleks, Eczacibasi-Baxter Hastane
Uriinleri, Istanbul) kullanildi.

Verici hayvanlara, uterus yikamasina baslamadan 6nce 4-6
ml lokal anestezik (Adokain, SANOVEL ila¢ San. ve Tic. A.S.
Maslak / iIstanbul) soliisyonu kullamlarak iist epidural
anestezi yapildi. Uterusun yikanmasi cift yonli foley
kateteri ile gergeklestirildi. Kisaca, kateterin balonu
kornularin bifurkasyon noktasindan yaklasik 5 cm igeri
girdikten sonra 15-20 ml hava ile sisirilerek sabitlendi. i1k
2 yikama sirasinda kornularin yaklasik %70 den fazlasi
soliisyonla doldurulmadan, her defasinda 50-100 ml
sollisyon verilerek her bir kornu 5-6 defa yikandi. Alinan
uterus yikanti sivisi filtreden gecirildikten sonra petri
kutularina konarak stereo mikroskop altinda incelendi.
Bulunan embriyolar arama soliisyonuna (Vigro TM
HOLDING Plus Bioniche Animal Health USA INC Pulman
WA, USA 509-3354047) aktarildi ve bu soliisyonda 3 kez
yikandiktan sonra embriyolarin Kkaliteleri ve gelisme
evreleri degerlendirildi (Wright 1998; Kara 2010).
Embriyolarin  degerlendirilmesi, isletmede bulunan
biyoteknoloji laboratuvarinda asagida belirtilen kriterlere
gore yapildi:

Cok lyi (1.kalite): Embriyo kiire seklinde, biiyiikliigii, rengi
ve yapisl tek diize hiicrelere sahip. lyi (2. kalite): Birkag
vezikill, diizensiz sekil ve disariya dogru birkag ¢ikinti gibi
o6nemsiz birka¢ kusurlara sahip embriyo. Orta (3. kalite):
Kusurlar: belirgin ancak fazla degil, blastomerler disariya
cikint1 yapmus, vezikiilasyon ve birkac¢ adet dejenere hiicre
bulunur. Zayif (dejenere): Kusurlar ¢ok bariz. Cok sayida
cikinti yapan blastomerler, dejenere olmus hiicreler, ¢cok
saylda biiyiik vezikiiller bulunan canli gértiniimlii embriyo
kiimesi.

Verici hayvanlarin bir sonraki siiperovulasyonu, 90 giin
sonra gerg¢eklestirildi.

istatistiksel Analizler

Denemede elde edilen verilerin degerlendirilmesinde, inek
ve diveler tekrarlanan her bir siliperovulasyon igin
Student t testi ile karsilastirilirken, tekrarlanan
sliperovulasyon sayilar1 da tek yonlii varyans analizi
(ANOVA) ile Kkarsilastirildi. Ortalamalar arasindaki
farkliliklarin karsilastirilmasinda ise Tukey testi kullanildi.
Analizler SPSS (1999) istatistiki paket programinda
yapildi.

BULGULAR

Tekrarlanan siiperovulasyonlar sonrasi diivelerde elde
edilen embriyo transfer olciitleri Tablo 1'de, ineklere ait
bulgular ise Tablo 2'de gorilmektedir. Tekrarlanan
stiperovulasyonlarin diivelerde, transfer edilebilir kalite
embriyo sayisi, transfer edilmez embriyo sayisi ile toplam
embriyo sayisina etkisinin 6nemli oldugu (P<0.05),
ineklerde ise s6z konusu 6zellikler bakimindan bir farklilik
bulunmadigi (P>0.05) tespit edildi.

inek ve diivelerde 5 kez tekrarlanan siiperovulasyon
sonrasi elde edilen ortalama embriyo transfer olglitleri
Tablo 3’'de gorilmektedir. Arastirmada inek ve diivelerde
tekrarlanan siiperovulasyonlar sonrasi, transfer edilebilir
kalite embriyo sayisi ile toplam embriyo sayisi sirasiyla
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4.15+0.63, 2.42+0.31, 6.31+0.78 ve 5.31+0.45 olarak
belirlendi (Tablo 3). Transfer edilebilir kalite embriyo
sayisl ile toplam embriyo sayisinin ineklerde diivelere gore
daha fazla oldugu goriildii (P<0.05). Ancak, transfer
edilebilir embriyo oraninin inek (%62.87) ve diivelerde
(%60.19) farkh olmadig: (P>0.05) belirlendi.
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sayisinin embriyo transfer sonuglarina olan etkisinin
transfer edilebilir ve edilmez embriyo orami disinda
istatistiki olarak o6nemli oldugu saptandi (P<0.05).
Arastirmada 3 kez siiperovulasyon yapilanlarla 5 kez
uygulananlar arasinda transfer edilebilir embriyo sayisi ile
toplam embriyo sayisi bakimindan farkliik bulundu

Tekrarlanan siiperovulasyonlarda, inek ve diiveler birlikte (P<0.05).

degerlendirildiginde elde edilen embriyo transfer 6lgiitleri
Tablo 4’de goriilmektedir. Arastirmada siiperovulasyon

Tablo 1. Diivelerde siiperovulasyon sayisi ve elde edilen embriyo transfer dlgiitleri

Table 1. The number of superovulation in heifers and embryo transferable parameters derived from heifers

. Diive Transfer Edilebilir ~ Transfer Edilemez  Toplam Embriyo  Transfer Edilebilir = Transfer Edilemez
Siiperovulasyon ; . . .
savis1 Sayis1 Embriyo Sayisi Embriyo Sayis1 Sayis1 Embriyo Orani Embriyo Oranm

y (n) (x£5x) (x£5x) (x£Sx) (%) (%)

1 57 1.98+0.35a 1.46+0.33a 3.44+0.53 a 57.60 a 4240 a
2 28 1.86+0.54 a 1.14+0.38a 3.00+0.76 a 55.60 a 4440 a
3 18 2.28+0.97 a 1.78+0.64 a 4.06x1.26a 56.26 a 43.73 a
4 8 5.12+1.65b 1.75%#1.48 a 6.87+2.77 ab 85.71a 14.29 a
5 5 5.00£1.41b 4.20+1.56b 9.20+2.76 b 56.00 a 44.00 a

a, b: Ayni siitunda farkh harflerle gosterilen degerler arasinda istatistiki farklihk vardir (P<0.05).

Tablo 2. ineklerde siiperovulasyon sayisi ve elde edilen embriyo transfer élgiitleri

Table 2. The number of superovulation in cows and embryo transferable parameters derived from cows

Inek Transfer Edilebilir ~ Transfer Edilemez Transfer Edilebilir

Transfer Edilemez

Siipet;(;\;lllsllasy on Sayisi Kalite Embriyo Kalite Embriyo TOSL:;I; ]E:)Zl;::)y © Kalite Embriyo Kalite Embriyo
(n) Sayisi (x+Sx) Sayisi (x+Sx) Orant (%) Orani (%)
1 8 2.50+1.10a 1.50+0.50 a 4.00£1.22a 58.12a 41.88a
2 14 4.29+1.02 a 2.64+0.62 a 6.93x1.25a 61.65a 3835a
3 15 3.80+1.30a 1.93x0.75a 5.73%¥1.52a 52.06 a 4794 a
4 16 431+1.15a 2.25+0.69 a 6.56+1.59 a 58.99a 41.01a
5 9 6.00+3.15a 2.33+¥143a 8.33+x1.86a 83.94a 16.06 a
a: P>0.05

Tablo 3. inek ve diivelerde 5 tekrarh siiperovulasyondan sonra elde edilen ortalama embriyo transfer élciitleri (X£Sx)

Table 3. Mean embryo transferable parameters in heifers and cows after five repeated superovulation (X+Sx)

Siiperovulasyon Transfer Edilebilir ~ Transfer Edilemez Toplam Embrivo Transfer Edilebilir ~ Transfer Edilemez
Uygulanan Verici n Kalite Embriyo Kalite Embriyo SI; s1 (X+Sx)y Kalite Embriyo Kalite Embriyo
Hayvanlar Sayisi (x+Sx) Sayisi (x+Sx) Y - Orani (%) Orani (%)
Inek 62 4.15+0.63 a 2.124#0.33a 6.31+0.78 a 62.87 a 37.04a
Diive 116 2.42+0.31b 1.54+0.24 a 5.31+0.45b 60.19 a 37.76 a

Tablo 4. Inek ve diiveler birlikte degerlendirildiginde, siiperovulasyon sayisi ve elde edilen embriyo transfer dlgiitleri

Table 4. The number of superovulation and embryo transfer parameters derived from cows and heifers

Siiperovulasvon Hayvan  Transfer Edilebilir =~ Transfer Edilemez = Toplam Embriyo  Transfer Edilebilir =~ Transfer Edilemez
p savis1 Y Sayis1 Embriyo Sayisi Embriyo Sayisi Sayis1 Embriyo Orani Embriyo Orani

y (n) (x£5x) (x£5x) (x£5x) (%) (%)

1 65 2.24+0.34a 1.48+0.30 a 3.72+0.49a 57.86 a 42.14a

2 42 3.08+0.52 ab 1.89+0.34 ab 4.96x0.71 ab 58.62 a 41.38a

3 33 3.04+0.79 ab 1.85+0.48 ab 4.89+0.97 ab 54.16 a 45.84 a

4 24 4712093 b 2.00£0.66 ab 6.71+1.37b 72.35a 27.65a

5 14 5.50%2.04 c 3.26%1.07b 8.76%2.60 c 70.00 a 30.00a
Genel Ortalama 3.71£0.31 2.10£0.20 5.81+0.42 62.60 37.40

TARTISMA ve SONUC ineklerin diivelere gore daha fazla transfer edilebilir kalite

Arastirmada, tekrarlanan siiperovulasyon islemleri sonrasi
elde edilen transfer edilebilir kalitedeki embriyo sayisi ile
toplam embriyo sayisinin inek ve diivelerde farkli oldugu
tespit edildi (P<0.05).

Calismada, siliperovulasyon sayisinin diivelerde transfer
edilebilir kalite embriyo sayisini etkiledigi (P<0.05), ancak

embriyo sayisina sahip olduklar1 goérildi. Transfer
edilebilir kalitedeki embriyo sayisinin siiperovulasyon
sayisina gore degismekle birlikte ineklerde 2.50-6.00,
diivelerde de 1.86-5.12 aras1 degisim gosterdigi tespit
edildi. Bu konuda arastirma yapan Pradhan ve ark. (2008),
transfer edilebilir kalite embriyo sayisin1 8.1-11.4 arasinda
tespit ederken; Kose ve Tekeli (2006), sliperovulasyon
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basina ortalama 5.92 transfer edilebilir kalite embriyo elde
edildigini ifade etti.

Tekrarlanan siiperovulasyonlar bakimindan diiveler kendi
icinde karsilastirildiginda 1. sliperovulasyonda elde edilen
transfer edilebilir kalite embriyo sayisinin 1.98+0.35, 5.
siiperovulasyonda elde edilen embriyo sayisinin 5.00
+1.41 oldugu, transfer edilebilir kalitedeki embriyo
sayisinin siiperovulasyon uygulamalarindan etkilendigi
tespit edildi (P<0.05). Inekler s6z konusu oldugunda 1.
siiperovulasyonda elde edilen transfer edilebilir kalite
embriyo sayisinin 2.50+1.10, 5. siiperovulasyonda elde
edilen embriyo sayisinin 6.00 #*3.15 oldugu, transfer
edilebilir kalite embriyo sayisinin siiperovulasyon
uygulamalarindan istatistiki olarak etkilenmedigi saptandu.

Toplam embriyo sayis1 diivelerde 3.00-9.20 arasinda
degisen degerler ald1 (P<0.05). Ortalama embriyo sayisi da
5.31 olarak tespit edildi. Denemede elde edilen bulgulara
karsit olarak Zizlavsky ve ark. (2002), toplam embriyo
sayisi ile yikama sayisi arasinda o6nemli bir iligkinin
oldugunu bildirirken; 1. yikamada 10.7 olan toplam
embriyo sayisinin, 2. yikamada 8.1, 3. yikamada 7.9, 4.
yikamada 7.0, 5. yikamada 4.2 ve 6. yikamada da 5.5
oldugunu ifade etti. Hizli ve ark. (2011), toplam embriyo
sayisinin gruplarda 5.57-9.28 arasinda degerler alarak
istatistiki olarak gruplarda farklilik gosterdigini, ortalama
embriyo sayisinin da 7.37 oldugunu bildirmektedirler.

Diiveler, tekrarlanan siiperovulasyonlar bakimindan kendi
icinde karsilastirildiginda 1. siiperovulasyonda elde edilen
toplam embriyo sayisinin 3.44+0.53, 5. siiperovulasyonda
elde edilen embriyo sayisinin 9.20 +2.76 oldugu, toplam
embriyo sayisinin siiperovulasyon uygulamalarindan
etkilendigi tespit edildi. Inekler ise, tekrarlanan
ovulasyonlar bakimindan kendi icinde karsilastirildiginda
1. siiperovulasyonda elde edilen toplam embriyo sayisinin
4.00+1.22, 5. siiperovulasyonda elde edilen embriyo
sayisinin 8.33 *1.86 oldugu, toplam embriyo sayisinin
sliperovulasyon uygulamalarindan istatistiki yo6nden
etkilenmedigi tespit edildi. Bu bulguya karsit olarak Silva
ve ark. (2009), tekrarlanan siiperovulasyon calismalarinda
uygulama sayis1 arttikca siliperovulasyon cevabinin
distiigiinii ve dzellikle de ilk dort uygulamanin kullanima
elverisli oldugunu kaydetmektedirler.

inek  ve diiveler  birlikte degerlendirildiginde
siiperovulasyon sayisinin embriyo transfer sonuglarina
olan etkisinin, transfer edilebilir ve edilmez embriyo orani
disinda 6nemli oldugu (P<0.05), ayrica 3 ve 5 Kkez
sliperovulasyon uygulanan hayvanlar arasinda transfer
edilebilir embriyo sayisi ile toplam embriyo sayisi
bakimindan farklilik oldugu belirlendi (P<0.05).

inek ve diivelerde transfer edilebilir kalitedeki embriyo
sayisinin ortalama 3.71, toplam embriyo sayisinin 5.81,
transfer edilebilir embriyo oraninin da %62.60 oldugu
saptandi. Bu konuda yapilan bir arastirmada tiim
siiperovulasyonlardan toplanan embriyo say1 ve veriminin
cok degisken oldugu, transfer edilebilir embriyo
ortalamasinin 4.59, transfer edilebilir embriyo %’sinin ise
%67.3 oldugu tespit edildi (Zizlavsky ve ark. 2002). Hizh
ve ark. (2011), transfer edilebilir embriyo oraninin
gruplarda %53.46-63.24 arasinda degisim gosterdigini
ifade ederken, Ayasan ve ark. (2011), transfer edilebilir
embriyo oranmmin gruplarda %>51.09-68.64 arasinda
degerler aldigini tespit etti. Denemede transfer edilemeyen
embriyo sayisinin  siiperovulasyon sayist  arttikca
fazlalastig1 da tespit edildi.

Sonug¢ olarak, tekrarlanan siiperovulasyonlara cevabin
diive ve ineklerde farkl oldugu, inek ve diiveler birlikte
degerlendirildiginde siiperovulasyon sayisinin toplam
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embriyo sayisini, transfer edilebilir kalite embriyo sayisi
ile transfer edilemez kalite embriyo sayisini etkiledigi

gozlenmistir.
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