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Ozet

Bu galismada Ozbek-Urla (Izmir)’de dagilim gdsteren Avrupa istiridyesinin (Ostrea edulis L. 1758) biiyiime ve yasama
oranlarimi belirlemek amaciyla biyiitme sistemlerine yerlestirilmis spatlar incelenmistir. Y1l boyunca su parametrelerinden
sicaklik, tuzluluk, toplam partikiil madde (TPM) (partikiil organik-POM ve partikiil inorganik-PIM) ve klorofil-a degerleri
kaydedilmistir. Toplam partikiil madde en yiiksek haziran ayinda 34,62 mg/l bulunmustur. Haziran ayinda partikiil madde
icerisindeki inorganik madde oran1 %77,61, organik madde oran: ise %22,39 olarak tespit edilmistir. Biiyilitme sistemlerine
alman istiridye yavrular1 boy ortalamalar1 ¢alismanin baslangicinda 26,39+4,00 mm’den ¢alismanin sonunda 60,84 +10,71
mm’ye ulasmustir. Istiridyelerin yasama oram1 % 61,9 olarak bulunmustur. Yasama orani ile Sicaklik ve PIM arasinda anlamh
negatif korelasyon (sirasiyla ?=-0,654, r*=-0,644) bulunmustur (p<0,05). Elde edilen yagama ve biiylime orani sonuglari, bu
bolgenin Ostrea edulis yetistiriciligi i¢in uygun olabilecegini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Yass: istiridye, Ostrea edulis, spat, yasama orani, Partikiil inorganik madde
Growth Study of Flat Oyster (Ostrea edulis L. 1758) on the Coasts of Izmir (Ozbek-Urla)
Abstract

European oyster (Ostrea edulis L. 1758) in Uzbek-Urla (Izmir) in this study examined individuals placed in
Augmentation systems to determine the growth and survival rates of their spats. Temperature, salinity, total particulate matter
(TPM) (particulate organic-POM and particulate inorganic-PIM) and chlorophyll-a values were recorded from water
parameters throughout the year. The highest in total particulate matter was found at 34.62 mg/l in June. In June, the ratio of
inorganic matter in particulate matter was 77.61% and the ratio of organic matter was 22.39%. Mean length of Oyster larvae
taken into Augmentation Systems reached from 26.39+4.00 mm at the beginning of the study to 60.84 £10.71 mm at the end
of the study. A significant negative correlation was found between survival rate with temperature and PIM (r2 = -0.654, r2 = -
0.644, respectively) (p <0.05).The survival rate of oysters was found to be 61.9%. The results of the survival and growth rate
obtained indicate that this region may be suitable for the cultivation of Ostrea edulis.

Keywords: flat oyster, Ostrea edulis, spat, survival rate, particulate inorganic matter

GIRIS

Istiridye (Ostrea edulis L. 1758) ¢ok eski dénemlerden beri insan gidasi olarak kullanilmaktadar.
Diinyada 2016 yili itibari ile istiridye vyetistiriciliginin yaklasik %86’s1 Cin tarafindan
gerceklestirilmektedir (Botta et al. 2020). Ulkemizde istiridye yetistiriciligi heniiz yapilmamakta, 2013
verilerine gore 11,2 ton avciligl yapilmasina karsin son yillarda istatistiklere yansimis bir veri
bulunmamaktadir (TUIK,2020). Bununla birlikte FAO 2018 diinya toplam istiridye avcilign 147 023
ton (FAO, 2020a), yetistiriciligi 5 994 895 ton iken, yetistiricilik i¢in diinya toplam pazari yaklasik 7,2
milyar dolardir (FAO, 2020b). Istiridye yetistiriciliginde yavru temini hagerilerde larva iiretiminin
maliyetinden dolay1 daha cok spat toplama yontemi ile gerceklestirilir (Yigitkurt vd., 2020).
Avrupa’daki en biiyiik tiretici olan Fransa’da 1980°1i yillarin sonlarinda Bonamiosis ve Marteliosis
hastaliklar1 nedeniyle ortaya ¢ikan oliimler, istiridye stoklarinin tiikkenmesine yol agmistir (Haure vd.,
1998; Da Silva vd., 2005, Lynch vd., 2014). Bu problemle karsilagan Fransa gibi tlkeler istiridye
iiretimini devam edebilmek igin bu hastaliklara direnci olan uzak dogu kokenli Crassosteria gigas
tiirtinii kiiltiire alinmig, biiyiitme ¢alismalarinda bagar1 saglanmasiyla iiretime gegilmistir (Raillard vd.,
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1993). Uretimin planlanmasi ve artirilmasi igin kiiltiir ortaminda yetistiriciligin yapilmasi
gerekmektedir. Ulkemizin kiyilarinda bulunan O. edulis yerli tiiriiniin yasadig1 ortamda
yetistiriciliginin ilk basamaklar1 olan biiyiitme denemelerini ger¢eklestirmek amaglanmigtir. Boylelikle
iilkemizde de bu tiiriin iiretilebilecegi ortaya konacak ve fikrin ticarilesmesine olanak saglanarak, {ilke
ekonomimize yeni bir sektdr kazandirilmasi konusunda 6ncii olunacaktir.

MATERYAL VE YONTEM

Calisma Izmir’in 40 km batisinda, 38°20'50.8"” kuzey; 26°41'09.2" dogu koordinatlarinda bulunan
Urla’ya bagli Ozbek (Izmir) sahilinde gerceklestirilmistir (Sekil.1). Bélge ortalama derinligi 5m olup
dip kisimlar1 kumlu-gakillidir, zeminde deniz ¢ayirlar1 (Posidonia oceanica) mevcuttur.

Ege Denizi

Sekil 1. Calisma alani olan 38°20'50.8" kuzey; 26°41'09.2” dogu koordinatlarinda bulunan Ozbek-Urla
(izmir, Tiirkiye)

Biiyiitme yapilacak O. edulis spatlari Agustos 2013- Kasim 2013 tarihleri arasinda ayn1 bolgeden
kolektorlerle temin edilmistir. Istiridye spatlar1 Mart 2014 tarihine kadar Ege Universitesi Su Uriinleri
Fakiiltesi Urla Yerleskesinde bulunan, siirekli su degisimi yapilan 1 tonluk tanklarda adaptasyon igin
bekletilmis, filtrasyon uygulanmadan deniz suyu direk kullamldigi igin 6zel bir beslenme rejimi
uygulanmamustir. Yavru bireyler Ozbek Kiyisinda hazirlanan biiyiitme sistemlerine aktarilmigtir. Mart
ile Kasim 2014 aylar1 arasinda biiyiime ve yasam oranlari takip edilmistir.

Adaptasyon siireci tamamlanan bireylerin dijital kumpasla (Mitutuyo CD15 PK (0,01mm)) boy
Olgtimleri yapilmis, hassas terazide (Sartorius GW3202-0CE (0,01 g)) agirliklari alinmistir. Boy
Olgtimlerine gore 3 tekrarli olacak sekilde ortalama 25 mm boy grubu olusturulmustur. Boylanan
bireyleri yerlestirmek i¢in ¢ap1 20 cm, derinligi 5 cm olan, her iki tarafi 5mm — 20mm g6z uzunlugu
(birey biiyiikligine gore arttirildi) olan ag ile kapli PVC kasnaklardan biiyiitme sistemleri
hazirlanmistir (Acarli vd., 2011). Her bir diizenek bir iple uzun bir hata baglanmistir. Bu sekilde
olusturulan biiyiitme sistemi su yilizeyinden 2 metre derinde kalacak sekilde 10 litrelik samandiralarla
yiizdiiriilmiis, 25 kilogramlik batiricilarla kiyidan 50-60 m agiga ve su derinliginin 5-6 metre oldugu
bir alana sabitlenmistir (Sekil 2). Aylik olarak, sistem iizerine yerlestirilmis biiylitme sepetleri kiyiya
getirilmis, firga yardimiyla sepetler ve bireyler iizerindeki fouling organizmalar temizlenmis,
bireylerin boy (Mitutuyo CD15 PK (0,01mm) (anterior-posterior) ve agirlik (Sartorius GW3202-0CE
(0,01 g) olgtimleri alinarak sepetler tekrar sistem tizerine baglanmustir.
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Sekil 2. O. edulis bireylerinin yerlestirildigin biiyiitme sistemi semasi

Calisma alaninda aylik olarak su parametrelerinden sicaklik (°C), tuzluluk (%), toplam partikiil
madde miktar1 (TPM), partikiil organik madde miktar1 (POM), partikiil inorganik madde miktar
(PIM) ve klorofil-a (ug/l) degerleri takip edilmistir (Strickland & Parsons 1972). Sicaklik civali
termometre ile yiizeyden olgiilmiistiir. Tuzluluk miktar1 Mohr-Knudsen yontemi ile tespit edilmistir
(Egemen ve Sunlu 1996). TPM, POM, PiM ve klorofil-a degerleri Strickland ve Parsons (1974)
yontemine gore belirlenmistir.

Boy 6l¢iimlerinden elde edilen verilerle Spesifik Biiyiime Oran1 (SBO) hesaplanmustir.

SBO= Ln (L;-Ly).t" (Clausen ve Riisgard 1996).

Lt: t zamandaki boy

Lo: Baslangic boyu

t*: Zaman

Istatistik analiz olarak aylik ortalama agirlik ve boy verilerinin arasindaki farkliligin tespiti icin tek
yonlii varyans analizi yapilmigtir. Boy ile agirlik arasindaki iligkiyi ayrica sicaklik, tuzluluk, TPM,
PIM ve POM degerlerinin biiyiime ve yasama orami arasindaki iliskiyi belirlemek icin verilerin normal
dagilimina Kolmogorov-Smirnov testi ile bakildiktan sonra Pearson korelasyon analizi yapilmustir.
Yapilan testler i¢in segilen giiven araligi %95 ve anlamlilik diizeyi p<0,05 dir. Istatistik analizleri igin
SPSS (Versiyon 25), tamimlayict istatistikler icin MS Office Excel (Versiyon 2016) programi
kullanilmustir,

BULGULAR

Caligma siiresince aylik olarak yapilan 6l¢iimlerde en diisiik su sicakligi Aralik ayinda 16,1 °C, en
yiiksek su sicakligi ise Eyliil ayinda 28,6 °C olarak kaydedilmistir (Sekil 3a). En diisiik tuzluluk degeri
Haziran ve Mart aylarinda %o 36,2 iken, en yiiksek tuzluluk degeri ise Eyliil ayinda %o 39,19 olarak
Olciilmiistiir.

TPM degerleri Mart (20,05 mg/l), Haziran (34,62 mg/l), Ekim (20,85 mg/l) ve Aralik aylar (9
mg/l) olmak {izere dort kez artig gdstermistir. TPM miktar1 Mayis (5,16 mg/l) ve Kasim (2,93 mg/l)
aylarinda en diisiik degerlerdedir. POM degerleri Haziran (7,75 mg/l) ve Ekim (4,57 mg/l) aylarinda
yiikselme gosterirken, PIM degerleri Mart (16,3 mg/1), Haziran (26,87 mg/l), Eyliil (13,1 mg/1), Ekim
(16,28 mg/l) ve Aralik (7,95 mg/l) aylarinda fazla artis ortaya koymustur (Sekil 4). Klorofil-a en
yiiksek Ekim ayinda 7,75 pg/l, en diisiik ise Nisan ayinda 0,51 pg/l olarak tespit edilmistir (Sekil 3b).
Calisma boyunca ortalama klorofil-a degeri 2,14+2,3 olarak hesaplanmustir.
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Sekil 3. Biiyiime denemelerinin yapildigi Ozbek-Urla (Izmir) kiyisinda a) aylik olarak dlciilen yiizey su
sicakliklar1 (°C) ve tuzluluk degisimi (%o), b) aylik olarak olgiilen partikiil madde miktarlari (mg/l) ve
klorofil-a (ng/l) degerleri

Istiridye yavrularinin ortalama boyu baslangigta 25+4,0 mm iken, ¢alisma sonunda 60,84 +10,71
mm degerine ulasmustir (Sekil 4a). Calisma basinda ortalama agirlik 2,14 +0,81 g olarak Ol¢iiliirken,
calisma sonunda 21,76 £7,27 g olmustur (Sekil 4b). Istiridye yavrularinin aylik olarak boy ve agirlik
artislar istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p<0,05). Boy ile agirlik arasinda ¢ok yiiksek bir
korelasyon (r* = 0,905) bulunmaktadir (p<0,05).

Calismanin baslarinda %95 gibi yiiksek bir degerde seyreden yasama orani su sicakliginin
artmasiyla diismeye baslamistir. Bununla birlikte Nisan, Agustos, Kasim ve Aralik aylarinda 6liim
goriilmemistir. Calisma sonunda yasama oran1 %61,9 olarak bulunmustur (Sekil 4c).
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Sekil 4. Biiyiime denemelerinin yapildig1 Ozbek-Urla (izmir) kiyisinda aylik a) istiridye yavrularinin
ortalama boy degerleri, b) istiridye yavrularinin ortalama agirlik degerleri, c) istiridye yavrularinin
yagama orani (%) degerleri

En yiiksek spesifik biiyiime oranin1 (SBO) Mart ayinda ‘0,54 olarak ve Nisan ayinda ise ‘0,74’
olarak saptanmig, Haziran ayinda ise onemli bir diisiis gosterdigi tespit edilmistir. EKim ayma kadar
diismeye devam eden SBO Kasim ve Aralik aylarinda yiikselmeye baslamistir (Sekil 5). Ortalama
SBO degeri 0,33 £0,22 olarak bulunmustur.
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Sekil 5. Boy ortalamalarindan hesaplanan Spesifik Biiyiime Orani (SBO) degisimi

Spesifik biiyiime orani (SBO) ile diger parametreler arasinda anlamli bir korelasyon bulunmamistir
(p>0,05). Yasama orani ile sicaklik ve PIM arasinda ise anlamli bir negatif korelasyon (sirastyla r*=-
0,654, r’=-0,644) bulunmustur (p<0,05). TPM, PIM ve POM arasinda istatistiksel olarak anlamli
pozitif korelasyon tespit edilmistir (Tablo 1).

TARTISMA VE SONUC

Bivalve tiirlerinin yetistiricilik ¢aligmalar1 sirasinda g¢evresel faktorler (yani sicaklik, tuzluluk,
ortamda bulunan besinin bollugu), tercih edilen kiiltiir sistemi, ve islem sirasindaki stres (elleme) gibi
etkenlere bagli olarak bireylerin hayatta kalmasi tlizerine dogrudan etkilidir (Lok vd., 2006, Lok vd.,
2007; Vural vd., 2015). Yapilan bu c¢alismada istiridyelerin yasama oran1 %61,9 olarak bulunmustur.
Caligma alaninda yaz aylarinda goriilen yiliksek sicaklik (28,6°C) istiridye yavrular1 yasama oram
iizerinde olumsuz bir etkisi oldugunu gostermektedir. izmir Mersin Kérfezi’nde yapilan bir calismada
(Acarli vd., 2011) olgiilen maksimum sicaklik 24,5 °C olmasina ragmen yasama oraninin %51 de
kalmasi, yasama oranimi diigiiren faktoriin sadece yiiksek sicaklik olmadigini bildirmislerdir. Ayni
sekilde Fransa Thau da yapilan g¢alismada (Paquotte ve Vioriceau, 1987) 6-26,5°C arasindaki
sicaklikta %9011k yiiksek bir yasama oran1 bulunmustur. Bu ¢alismada ise 28,6°C deniz suyu sicakligi
yasama oranini istatistiksel olarak diigtirdiigii ortaya ¢ikarmustir.

Klorofil-a en yiiksek Ekim ayinda 7,75 pg/l, en diisiik ise Nisan aymnda 0,51 pg/l olarak tespit
edilmistir. En yliksek SBO degeri Mart ayinda ‘0,54’ olarak ve Nisan ayinda ise ‘0,74’ olarak
saptanmigtir. Ortalama SBO degeri 0,33 +£0,22 olarak bulunmustur. Bu ¢alismada klorofil-a degeri ile
yasama orani ve spesifik biiyiime orani arasinda anlamli bir korelasyon bulunmamistir. Bununla
birlikte ¢alisma alanindaki klorofil-a degerlerinin Akdeniz’de yiriitilmiis ¢alismalarla (Sawusdee vd.,
2015, Robert vd., 1990, Vural vd., 2015) yakin oldugu 6zellikle minimum degerinin neredeyse tim
caligmalarda ayni oldugu goriilmektedir. Bu sonug istiridyelerin yasama ve biiyiime i¢in ihtiyag
duydugu besini bu ¢alisma alaninda da karsilayabilecegini gostermektedir.

Yiksek yogunlukta askida partikiil inorganik madde, istiridyelerin filtrasyon oranlarin1 ve
biiyiimesini engeller (Preston ve Jones 1998). Celik vd. (2013) O. edulis tiiriiniin yetistiriciliginde
bilyiimesi ve yasama orani iizerinde gevresel faktérlerin etkili oldugunu bildirmisler. Calismada PIM
ile yasama orani arasinda ters iliski oldugunu ve ¢alisma alaninda 3,25 mg/l ile 8,25 mg/l arasinda
degisim gosterdiginden bahsetmislerdir. Toro vd (1995) O. chilensis tiiriiniin yasama oranini %71,8
olarak tespit etmis ve diisiik tuzlulukla birlikte yiiksek konsantrasyonda PIM miktarinin etkili
oldugunu bildirmislerdir. TPM degeri en yiiksek haziran aymnda 34,62 mg/l bulunmustur. Haziran
aymda partikiil madde igerisindeki inorganik madde oram1 %77,61, organik madde orani ise %22,39
olarak tespit edilmistir. TPM miktarinda kaydedilen yiiksek degerlerin, PIM miktarlarindaki goriilen
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artislardan kaynaklanmaktadir. Bu artis biiylimeyi etkilemese de yasama oranmi disiirdiigi
gortilmektedir.

Yasama orani ile sicaklik arasinda bulunan negatif korelasyon hesaplanmistir. Bunun anlami
yiiksek sicakliklarda yasama oraninmn azaldigimi gostermektedir. Ayni zaman da PIM ile yasama orani
arasinda da negatif korelasyon hesaplanmistir. PIM degerinin yiikseldigi aylarda yasama oraninin
diistiigii tespit edilmistir. Klorofil degerlerinin yiikselmesi ile yagsama orani arasinda istatistiksel olarak
anlaml1 bir iligki bulunamamustir.

Biiyiitme sistemlerine alinan istiridye spatlarinin boy ortalamalar1 calismanin baslangicinda
26,39+4,00 mm’den ¢alismanin sonunda 60,84 £10,71 mm’ye ulagmistir. Acarli et al. (2011) izmir
Mersin korfezinde yiirlitmiis olduklari ¢alismalarinda istiridye yavrularmin 10 ayda ortalama boy
degerini 58,01+£5,05 mm olarak bildirmislerdir. Fransa’min Archachon ve Thau dalyanlarinda
yiiriitiilen istiridye yavru biiylitme ¢alismalarinda elde edilen degerler sirasiyla 64 mm ve 71 mm
olarak bildirmislerdir (Robert wvd., 1991, Paquotte ve Vioriceau, 1987). Bu c¢alisma ile
karsilastirildiginda elde edilen sonuglar diger arastirmacilar ile paralellik gostermektedir.

Sonug olarak diinyada 7,2 milyar dolarlik yetistiricilik pazar1 olan istiridye kiiltiiriiniin iilkemizde
de yapildig: takdirde ekonomik bir girdi saglayacagi ortadadir. Bu ve benzer calismalar yetistiricilik
icin on ¢alismalardir ve ilerde yapilmasi kagimilmaz yetistiricilik faaliyetleri igin yol gostericidir.
Ozellikle ¢ift kabuklu yavru iiretim ¢alismalarmin diger tiirlerde de artarak devam etmesi ve farkli cift
kabuklu tiirlerinin de yetistiricilik faaliyetleri arasina alinmasi gerekmektedir. Elde edilen yasama ve
biiyiime orani sonuglari, bu bélgenin yassi istiridye O. edulis yetistiriciligi i¢in uygun olabilecegini
gostermektedir. Ancak daha ileri diizeyde aragtirmalarla yetistiricilik imkanlarinin ortaya ¢ikarilmasi
gerektigi sonucuna varilmustir.
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