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Ozet: Cam ve kavak odunlar1 Tiirkiye’de birgok yerde yetismektedir. Her agacg tiirii sahip olduklar1 anatomik yapilardan dolay1
farkli fiziksel ve mekanik 6zeliklere sahiptir. Bu ¢aligmada, karagam (Pinus nigra Arnold) ve karakavak (Populus nigra L.)
odunlarmin bazi fiziksel ve mekanik 6zellikleri aragtirilmis ve birbirleri ile kiyaslanmistir. Aragtirma sonuglarma gore, karagam
odununda rutubet icerigi, hava kurusu yogunluk, egilme direnci, elastikiyet modiilii, basing direnci, sok direnci sirasiyla %9.77,
508 kg/m®, 118.7 N/mm?, 9789 N/mm?, 57 N/mm?, 0.416 kgm/cm? olarak belirlenmistir. Ayrica, karakavak odununda rutubet
igerigi, hava kurusu yogunluk, egilme direnci, elastikiyet modiilii, basing direnci, sok direnci sirastyla %9.81, 396 kg/m®, 75.1
N/mm?, 5438 N/mm?, 42 N/mm?, 0.438 kgm/cm? olarak elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Cam, Kavak, Fiziksel 6zellikler, Mekanik 6zellikler

poplar woods

Abstract: Pine and poplar wood types grow in many places in Turkey. Each tree species has different physical and mechanical
properties due to its anatomical structures. In this study, some physical and mechanical properties of black pine (Pinus nigra) and
black poplar (Populus nigra L.) wood were investigated, and compared with each other. According to the results of the research,
moisture content, air-dried density, bending strength, modulus of elasticity, compression strength and impact bending strength of
black pine wood were 9.77%, 508 kg/m®, 118.7 N/mm?, 9789 N/mm? 57 N/mm?, 0.416 kgm/cm? respectively. In addition,
moisture content, air-dried density, bending strength, modulus of elasticity, compression strength and impact bending strength of
black poplar wood were 9.81%, 396 kg/m®, 75.1 N/mm?, 5438 N/mm?, 42 N/mm? 0.438 kgm/cm?, respectively.
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1. Giris

Cam ve kavak aga¢ tirleri Tirkiye’nin bir¢cok
bolgesinde bulunmaktadir (Sanivar ve Zorlu, 1980).

Karagam (Pinus nigra) agaci 6z odunlu olup, diri odunu
genis, 0z odunu dar, ¢ok recineli, baskesitinde yillik
halkalarinin goériiniisii agik ve belirli olup yumusak yapilidir.
Karagam yapilarin i¢ ve dis boliimlerinde, gemi ve
vagonlarin i¢ boliimlerinde, koprii ayaklarinda, maden
direklerinde ve ambalaj sanayinde genis bir kullanima sahip
olmaktadir (Sanivar ve Zorlu, 1980). Karagam odununu
tizerinde yapilan Onceki ¢alismalarda; radyal yonde
genisleme %6.57, hacimsel genisleme %14.23, teget yonde
genisleme %7.19, radyal yonde daralma %5.69, teget yonde
daralma %°7.12, hacimsel daralma %12.40 (Kardas, 2014),
seliiloz %48.27, ekstraktif madde igerigi %8.71, holoseliiloz
%64.27, a-seliloz %40.10, lignin %34.32, sicak su
¢cozlinlirligii %8.688, soguk su ¢ozinirligi %7.42, kiil
icerigi  %0.60, %1’lik NaOH ¢o6zinirligi, %19.75
(Akytirek, 2019), statik kalite degeri 8.0 (Var ve Kardas,
2017), 1s1 iletkenlik degeri 0.143 W/m.K (Cavus vd., 2019)
ve Coniophora puteana mantarma kargt 12 haftalik siire
sonrasindaki kiitle kayb1 %43.9 (Lykidis vd., 2013) olarak
belirlenmistir.

Karakavak (Populus nigra L.) agag tiirti ise ¢ogunlukla
silindirik govdeli, uzun yapili, basit yaprakli, daginik
gbzenekli aga¢ grubundandir. Kolay bigilir, zor rendelenir
ve giig yarilir. Kavak, yapi islerinde, soyma ve kesme
kaplama iiretiminde, kontrplak {iretiminde ambalaj
sanayinde, kagit hamuru iiretiminde, oturma mobilyasinin
iskeletinde kullanilmaktadir (Dingel vd., 1970). Tirkiye’de
karakavak tiiriiniin iki taksonu oldugu ve bu taksonlara ait
¢esitli mutantlariin oldugu bildirilmistir (Kii¢iikosmanoglu,
2009). Karakavak odunu iizerinde yapilan onceki
caligmalarda, basing direnci 25.46 MPa, Brinell sertlik
degeri teget ve radyal yiizeylerde sirasi ile 1.84 kN ve 1.10
kN (Hashemi vd., 2010), %1’lik NaOH ¢oziinirligi
%15.02, ekstraktif madde miktar1 %2.35, holoseliiloz
miktar1 %69.63, hemiseliilloz miktar1 %28.46, alfa seliiloz
miktar1 %41.17, inorganik madde miktar1 %0.39 (Narlioglu,
2012) ve Trametes versicolor mantarma karsi agirlik kaybi
%47.5 (Karimi vd., 2013) olarak bulunmustur.

Igne yaprakli agaclar ile genis yaprakli agaclarin
birbirlerinden ©6nemli baz1 farkliliklar1 bulunmaktadir.
Biiylime o0zellikleri, goriiniis o6zellikleri, lif morfolojisi,
kabuk, tohum ve odun Ozellikleri arasinda Onemli
farkliliklar vardir. Igne yaprakli aga¢ odunlari yumusak
odunlar ve genis yaprakli aga¢ odunlart ise sert odunlar
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olarak adlandirilmaktadir. Bazi tiirler hari¢, genis yaprakli
agac tlrleri daha yiliksek yogunluga sahiptir. Odunun
fiziksel, mekanik, kimyasal ve biyolojik dayaniklilig1 gibi
Ozelliklerini, odun yogunlugu, odunun rutubet igerigi,
ekstraktif igerigi ve lif Ozellikleri gibi faktorler
etkilemektedir (Bozkurt ve Erdin, 1997).

Onceki galismalarda, odun yogunlugu arttikga daralma
ve genisleme yiizdesinin arttig1, igerisine aldig1 su
miktarinim azaldigi belirlenmistir (Kollmann ve Cote, 1968;
Bozkurt ve Goker, 1996; Bal ve Bektas, 2018a). Odun
yogunlugunun artmasi ile mekanik ozelliklerinin arttig1
tespit edilmistir (Kollmann ve Cote, 1968; Bozkurt ve
Goker, 1996; Bal vd., 2012; Bal ve Bektas, 2018b). Genel
bir kural olarak yiiksek yogunluga sahip olan odunlarin ayni
zamanda yiiksek mekanik Ozelliklere sahip oldugu
belirtilmistir (Kollmann ve Cote, 1968; Bozkurt ve Goker,
1996).

Onceki calismalar incelendiginde, yazarlarin ulasabildigi
kadariyla, Tiirkiye’de endiistriyel olarak ¢ok fazla kullanilan
karacam ve karakavak odunlariin mekanik 6zellikleri
lizerine yeterli igerikte karsilastirmali bir ¢aligmaya
ulagilamamistir. Bu nedenle, bu ¢aligmada, farkli yogunluk
degerlerine sahip olan igne yaprakli bir agag¢ tiirii olan
karagam odunu ve genis yaprakli bir aga¢ tiirii olan
karakavak odununun mekanik ozellikleri karsilagtirmal
olarak caligilmustir.

2. Materyal ve yontem
2.1. Materyal

Denemelerde kullanilan karagam (Pinus nigra) ve
karakavak (Populus nigra L.) odunu, Kahramanmarag ili
keresteciler sitesinden tomruk olarak temin edilmistir. Her
iki tiir de Kahramanmaras ilinde yetismis tiirlerdir.

Test ornekleri budak, c¢atlak, bocek yuvasi, mantar
clrtikligii, recine kesesi, lif kivrikligi gibi odun kusurlar
olmayan temiz kisimlardan hazirlanmistir. Test 6rneklerinin
goriintiisti Sekil 1°de verilmistir.

2.2. Yontem
2.2.1. Fiziksel ve mekanik ozelliklerinin belirlenmesi

Odunun rutubeti TS 2471’e gore ve yogunluk degeri TS
2472’e gore hesaplanmistir. Egilme direnci TS 2474’e,
egilmede elastikiyet modiili TS 2478’e, sok direnci TS
2477ye, liflere paralel basing direnci TS 2595 numarali
standartta belirtilen esaslara uygun olarak yapilmistir.

Egilme direnci ve sok direnci denemelerinde kuvvet test
orneginin radyal yiizeyine uygulanmistir. Egilme direnci ve
liflere paralel basing direnci testlerinde test hiz1 8 mm/dk
olarak ayarlanmistir. Egilme direnci test 6rnegi 2x2x30 cm
Olgiilerinde hazirlanmigtir. Mesnet agikligi 24 cm olarak
ayarlanmistir. Bu testler hidrolik sistemle c¢alisan statik
malzeme test cihazinda Sekil 2-A ve 2-C’de goriildiigii gibi
yapilmistir. Sok direnci testleri Sekil 2-B’de goriildiigii gibi
sok direnci test cihazi ile yapilmigtir. Denemeler sonunda
elde edilen test sonuglari, her iki agag¢ tiiriiniin rutubet
miktar1 birbirine ¢ok yakin oldugu i¢in, %12 rutubet
seviyesine tahvil islemi yapilmamistir.
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Sekil 1. Egilme direnci, sok direnci ve basig direnci test
ornekleri (A: Karagam, B: Karakavak)

2.3. Istatistiksel analiz

Calismada yapilmis olan testlere ait minimum ve
maksimum Olgiim  sonuglari, standart sapmalari ve
ortalamalar1  belirlenmistir. Elde edilen bu sonuglar
cizelgeler halinde sunulmustur.

3. Bulgular ve tartisma

Denemelerden elde edilen rutubet, yogunluk, egilme
direnci, elastikiyet modiilii, basing direnci ve sok direnci test
sonuglari, agsagida Cizelge 1’de verilmistir. Cizelge 1’e gore,
rutubet iceriklerinin birbirlerine ¢ok yakin oldugu, karagam
odununun hava kurusu yogunluk degeri, egilme direnci,
elastikiyet modiili ve basing direncinin Kkarakavak
odunununkinden daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Sok
direnci ise diger mekanik Ozelliklerin aksine karakavak
odununda daha yiiksek belirlenmistir. Cizelge 1°de verilen
rutubet icerikleri géz oniine alindiginda, mekanik 6zellikler

arasinda  belirlenen  farklarin  rutubet  igeriginden
kaynaklandigi sdylenemez.
Hava kurusu yogunluk degerleri incelendiginde,

karagam odununun yogunlugunun Karakavak odunundan
onemli derecede daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu
durumda, yogunlugu yiiksek olan karagam odununun tiim
mekanik 6zelliklerinin karakavak odunundan daha yiiksek
olmasi beklenir.
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A

Sekil 2. Testlerin yapllm;m (A: Egilme direnci, B: Sok direnci, C: Basing direnci)

Cizelge 1. Rutubet, yogunluk ve mekanik dzelliklere ait test sonuglary

Agac tiirii Istatistik Rutubet Hava kurusu Egilme direnci Elastikiyet modiili Basing direnci Sok direnci
sa¢ degerler (%)  yogunluk (kg/m®) (N/mm?) (N/mm?) (N/mm?) (kgm/cm?)
Ortalama 9.77 508 118.7 9789 57.0 0.416
Karagam Stanc_ia_rt sapma 0.28 29 114 1630 4.4 0.104
Minimum 9.11 447 95.5 7012 48.2 0.224
Maksimum 10.29 584 138.7 12661 65.2 0.600
Ortalama 9.81 396 75.1 5438 42.0 0.438
Karakavak Stangal_'t sapma 0.31 15 4.5 782 25 0.085
Minimum 9.09 361 68.8 4394 37.1 0.277
Maksimum 1041 430 84.3 7893 45.8 0.602

Onceki caligmalarda yogunluk ile mekanik 6zellikler
arasinda dogrusal gliclii bir iliski oldugu ve yogunluk
artttkca mekanik oOzelliklerin de arttig1  belirlenmistir
(Kollmann ve Cote, 1968; Malkogoglu 1994; Bozkurt ve
Goker, 1996; Kantay vd., 2000; Giindiiz, 1999; Bal vd.,
2012; Bal ve Bektas, 2018b; Cavus, 2020). Ancak, Cizelge
1 incelendiginde egilme direnci, elastikiyet modiilii ve
basing direnci karagam odununda, sok direnci ise karakavak
odununda daha yiiksektir.

Efe ve Cagatay (2011) tarafindan yapilan bir ¢aligmada,
genis yaprakli kayin, mese, kestane ve ceviz odunu ile igne
yaprakli bir tiir olan saricam odunun mekanik o6zellikleri
arastirilmigtir. Elde edilen bulgulara gore, rutubet igerigi cok
yakin olan ve yogunluk degeri birbirine esit olan kestane ile
sarigam odunun egilme direnci, basing direnci, makaslama
direnci ve ¢ekme direnci birbirinden 6nemli derecede
farklilik  gostermistir.  Elastikiyet modiilii, makaslama
direnci, egilme direnci ve ¢ekme direnci sarigam odununda
daha yiiksek belirlenmis ancak, basing direncinde kestane
odunu daha yiiksek belirlenmistir. Ayrica, Efe ve Kasal
(2007) tarafindan yapilan c¢alismada, kayin ve sarigam
odunu ve ayrica bazi odun esasli kompozit malzemelerin
fiziksel ve mekanik o6zellikleri karsilastirilmigtir. Yapilan
testler sonucu elde edilen verilere gére; kaymn odununun
yogunluk degeri, basing direnci, egilme direnci, egilmede
elastikiyet modiili degeri, makaslama direnci ve liflere
paralel ¢ekme direncinin sarigam odununun degerlerinden
daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bir bagka ¢alismada
ise; basing direnci igne yaprakli bir aga¢ olan goknar

odununda 44.5 N/mm’ ve genis yaprakli bir aga¢ olan
giirgen odununda ise 72,2 N/mm? olarak belirlenmistir.

Efe ve Cagatay (2011) tarafindan yapilan ¢alismada, sok
direnci testi yapilmamigtir. Bu nedenle sok direnci
karsilagtirmas1 yapilamamustir. Diger yapilan testler goz
oniinde bulundurularak su sonuca varilabilir. igne yaprakh
agaclar ile genis yaprakli agaclarin odunlarinin mekanik
ozelliklerinin  karsilastirilmasinda rutubet ve yogunluk
degerleri benzer olsa bile farklilik gosterebilmektedir. Bu
durum, mekanik ozellikleri etkileyen diger odun 6zellikleri
olan lif morfolojisi, yillik halka yapisi ve odunun kimyasal
icerigi ile ve ayrica test ile ilgili olarak odun heterojenligi ile
aciklanabilir. Genis yaprakli aga¢ odunlari ile igne yaprakli
agac odunlar1 lif morfolojisi bakimindan 6nemli farkliliklar
gdstermektedir. Igne yaprakli aga¢ odunlar1 daha basit
yapidadir ve traheidler ile 6z 1smlart ¢ok fazla oranda
bulunur. Genis yaprakli aga¢ odunlarinda ise odun lifleri,
traheler, paransim hiicreleri ve 6z 1smlart bulunmaktadir
(Bozkurt ve Erdin, 1997). Hiicre tiplerinin farkli olmasi
mekanik  Ozellikleri etkilemektedir. Odunun kimyasal
iceriginin farkli olmasi statik mekanik testler ile dinamik
mekanik testler arasinda farkliliklara neden olabilmektedir.
Odunun seliiloz igerigi egilme direnci ve ¢ekme direncini,
lignin igerigi ise ¢ekme ve sok direncini etkilemektedir
(Bozkurt ve Erdin, 1997; Ors ve Keskin, 2001). Ayrica,
yapilan bir c¢alismada, igne yaprakli bir agac olan sedir
odununda ekstraktif maddelerin yogunlugu artirdigi ancak
mekanik ozellikleri artiran bir etki yapmadigi rapor
edilmigtir (Bal vd., 2012). Odunun heterojen bir yapida
olmasi da yapilan testleri 6nemli derecede etkilemektedir
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(Garcia vd., 2012). Test orneklerinin agacin, gen¢ odun-
olgun odun veya 6z odun-diri odun gibi farkli yerlerinden
alinmasi genel sonucu etkilemektedir (Bal, 2011; Bal vd.,
2012; Bal ve Bektas, 2013). Yapilan baz1 Onceki
caligmalarda, aga¢ tiiri ayni olsa bile, farkli yorelerde
yetisen agaglarin odunlarinin farkli fiziksel ve mekanik
ozelliklere sahip oldugu belirlenmistir. Ornegin Bektas
(1997) tarafindan yapilan ¢alismada; Kizilgam (Pinus Brutia
ten.) odununun teknolojik oOzellikleri ve yorelere gore
degisimi incelenmistir. Yapilan testler sonunda elde edilen
verilere gore yogunluk, daralma-genisleme gibi fiziksel
ozelliklerin yaninda, egilme direnci, elastikiyet modiili,
basing direnci ve sok direnci gibi mekanik 6zelliklerin
yoreler arasinda farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Bir
bagka ¢aligmada ise; Kaym odununun toprak ve yetisme yeri
ile ilgili degiskenlere gore fiziksel ve mekanik 6zelliklerinde
meydan gelen degismeler incelenmistir. Arazi meyili, rakim,
topragin asitligi, azot icerigi, fosfor ve potasyum gibi
faktorlerin  odun Ozellikleri iizerine etkisinin oldugu
belirlenmistir (Bircan, 2008).

Sekil 3’te karagam odununun egilme direnci testi verileri
ile olusturulmus yiik-deformasyon grafigi verilmistir. Grafik
incelendiginde, 6n yiik miktart 0.250 kN sinirindan sonra,
deformasyon miktarinin mm cinsinden kaydedildigi, elastik
bolge siirinin yaklasik olarak 3 ile 4.5 mm’ye kadar devam
ettigi ve testin yaklasik olarak 7 ile 8 mm’lik bir
deformasyon sonunda tamamlandig1 goriilmektedir.

Sekil 4°te karakavak odununun egilme direnci testine ait
yiik-deformasyon grafigi verilmistir. Grafik incelendiginde
on yik miktar1 asildiktan sonra, elastik bolge sinirmnimn
yaklagik olarak 2 ile 4 mm araliginda oldugu ve testin
yaklagik olarak 8 ile 11 mm’lik bir deformasyon sonunda
tamamlandigi (bazi istisnalar hari¢) goriilmektedir.
Grafikten elde edilen bu veriler ve Cizelge 1’de verilen
veriler géz oniinde bulunduruldugunda karagam odunun
karakavak odununa goére daha gevrek oldugu soylenebilir.

Sekil 5’te sok direnci testi sonrasinda, karagam ve
karakavak odunlari bazi test 6rneklerinin kirilma sekilleri
goriilmektedir. Sekil 5 incelendiginde karagcam odunu test
orneklerinin ¢ogu genel olarak kiymiksiz kirilma sekline
sahip olduklar1 ve karakavak odunu test orneklerinin
¢ogunun ise kiymikli kirilma sekline sahip olduklar ve hatta
bazi test 6rneklerinin kirilma sonrasi tam olarak iki pargaya
ayrilmadiklar1 goriilmektedir. Bu durum, sok direnci ile
ilgili standartta (TS 2477) agik¢a belirtilmistir. Kiymikli ve
kiymiksiz kirilma aslinda odunun gevrek veya siinek
olmasmin gostergesidir. Uzun kiymikli (3 mm’den uzun)
kirilmalar kirillgan olmayan, siinek (dayanikli) odunu ve ¢ok
kisa kiymikli (3 mm’den kiigiik) veya kiymiksiz kirilmalar
ise gevrek odunu gdstermektedir. Sekil 5’e gore ve Cizelge
1’de verilen sok direnci test sonuglarina gore, bu ¢aligmada
testleri yapilan karagam odununun karakavak odununa gére
daha gevrek yapida oldugunu sdyleyebiliriz.

Kuvvet (kN)

& Defotimasyon (mm) * ¥
Sekil 3. Karagam odununun egilme direnci testine ait yiik-
deformasyon grafigi

o : “ Deformasyon' (mm) ® -
Sekil 4. Karakavak odununun egilme direnci testine ait yiik-
deformasyon grafigi

Sekil 5. Sok direnci testi sonrasi test drneklerinin goriintiisii
(A: Karagam, B: Karakavak)
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Cizelge 2. Karacam ve karakavak odununun mekanik 6zellikleri {izerine yapilan 6nceki caligmalar
Hava kurusu Egilme Elastikiyet ~ Liflere paralel ~ Dinamik egilme
Agag Tiirti yogunluk direnci modiili basing direnci (Sok) direnci Kaynak
(kg/m?) (N/mm?) (N/mm?) (N/mm?) (kgm/cm?)
508 118.70 9789.00 57.00 0.416 Tespit
567 72.39 8616.00 44.75 - Dogan (2018)
Giindiiz ve Aydemir
- 112.00 - 60.00 - (2009)
- 137.62 7742.03 56.09 - Karademir (2012)
- 94.01 2321.32 41.44 - Geng (2013)
532 68.12 - - - Doruk vd. (2010)
460 82.28 - 38.59 - Colak (2005)
- 107.99 7654.90 48.86 - Yaldiz (2017)
Karagam - 71.45 - 47.61 - Dogdii (2006)
(Pinus nigra Arnold) - 129.80 - 53.89 - Akman (2018)
- 99.55 - 44.54 - Var ve Kardas (2017)
- 92.87 - 43.74 0.420 Goker (1977)
- 107.48 - 46.90 0.560 Goker (1977)
- 61.85 - 46.48 - Erten ve Sozen (1997)
- 63.30 5450.00 - 0.330 Bal (2014)*
- 75.60 6800.00 - 0.470 Bal (2014)**
- 119.91 7061.75 56.94 - Giindiiz (1999)
Kamperidou ve
- 131.76  15276.53 62.29 - Barboutis (2017)
396 75.10 5438.00 42.00 0.438 Tespit
- 62.80 4214.20 - 0.528 Orhan (2017)
- 75.60 5986.00 - 0.420 Kilavuz (2019)
- 71.20 - 42.26 - Sahin vd. (2006)
Karakavak 380 62.03 - 22.78 - Colak (2005)
(Populus nigra L.) - 51.92 7190.80 48.03 - Taghiyari (2011)
404 61.04 7088.00 32.64 - Yorulmaz (2019)
- - 5449.00 - - Ors vd. (2006)
- 64.30 5460.50 45.20 - Taghiyari vd. (2013)
441 82.86 8694.85 40.84 - Daglioglu (2010)
Populus tomentosa Carriére - 122.83  10520.00 - - Li vd. (2019)
Populus tomentosa Carr. - 72.75 4355.83 - - Yan vd. (2015)
Populus tremula L. - 47.00 4566.70 - - Aydemir vd. (2010)
Populus tremula L. 370 57.88 5321.00 34.12 - Emiroglu (2018)
Populus alba - 83.80 6987.20 - - Aydemir vd. (2010)
Populus cathayana Rehd. - 74.80 5722.00 - - Wang vd. (2012)
Populus canadensis - 74.22 4886.24 45.59 - Karademir (2012)
Populus canadensis - 76.69 9302.99 - - Zhang vd. (2017)
Populus alba x glandulosa - 64.43 - 34.61 - Kyu ve Kyo (1987)
Populus deltoides R.89 (Lena) 385 64.76 - 27.19 - Tungtaner vd. (2004)
Poptulus deltoides S.307-26 405 57.22 - 26.72 - Tungtaner vd. (2004)
Populus deltoides Samsun 400 83.99 - 29.15 - Tungtaner vd. (2004)
Populus x euramericana 10/62 380 62.17 - 21.11 - Tungtaner vd. (2004)
Populus x euramericana Cima 400 73.91 - 27.88 - Tungtaner vd. (2004)
Populus x euramericana L. Avanzo 385 71.11 - 26.88 - Tungtaner vd. (2004)
Populus euroamericana - 63.09 4724.42 35.16 - Gokmen (2017)
Populus x euramericana 1-214*** 351 45.80 4357.00 31.60 0.300 Bal (2011)
Populus x euramericana |-214**** 337 64.10 5882.00 37.80 0.459 Bal (2011)
Populus euramericana cv. 1-214 320 53.89 - 28.88 - Tungtaner vd. (2004)

* Geng odun, ** Olgun odun, *** Oz odun, **** Diri odun

Karagam ve karakavak odununun mekanik o6zellikleri
lizerine yapilan onceki ¢aligmalar Cizelge 2’de verilmistir.
Cizelge 2 incelendiginde, yapilan bu calisma ile Onceki
caligmalarda tespit edilen yogunluk, egilme direnci ve
basing direnci gibi fiziksel ve mekanik 6zelliklerde hem
¢am odunu ve hem de kavak odunu icin 6nemli veya
O6nemsiz farklar igerdigi goriilmektedir. Bu farkliliklarin
temel nedenlerinin agag tiirii varyetesi, yetisme yeri, cografi
bolge, test orneklerinin agagtan alindig1 yer, odun rutubeti,
odun kusurlari, test metodu oldugu sdylenebilir (Bozkurt ve
Goker, 1996; Bozkurt ve Erdin, 1997; Ors ve Keskin, 2001).

4. Sonug ve oneriler

Bu calismada igne yaprakli agaglardan karacam odunu
ile genis yaprakli agaglardan karakavak odununun bazi
mekanik Ozellikleri benzer rutubet igerigine sahip test
ornekleri tizerinde karsilastirmali olarak arastirilmastir.
Yapilan testler sonunda elde edilen veriler dogrultusunda su
sonuglar soylenebilir;

- Karagam odununun hava kurusu yogunluk degeri
karakavak  odunundan  daha  yiiksektir.  Onceki
caligmalarda elde edilen sonuglarda dikkate alindiginda,
yogunlugun, farkli agaglardan elde edilen odun &rnekleri
tizerinde yapilan testleri etkileyen en énemli odun 6zelligi
oldugu sdylenebilir.
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- Karagam odununun egilme direnci, elastikiyet modiili,
basing direnci test sonuglart karakavak odununkinden
daha yiiksektir. Bu sonuglar {izerine odun yogunlugunun
etkisi biiyiiktiir. Ayrica, onceki ¢alismalardan elde edilen
sonuglara gore, odun lif yapisi, kimyasal igerigi, regine
miktar1 gibi faktorlerde mekanik 6zellikler iizerinde
etkilidir.

Karagam odununun sok direnci karakavak odunundan
daha distiktiir. Sok direnci kirilma sgekillerine gore
karagam odunu karakavak odununa gore daha gevrektir.
Egilme direnci testlerine ait yiik-deformasyon grafikleri de
bu sonucu dogrulamaktadir.

Karagam ve karakavak odunlarinin bu ¢alismada
yapilamayan, ¢cekme testleri, makaslama testleri, sertlik
testleri ve ¢ivi-vida tutma testleri gibi testlerinin yapilarak
karsilastirmali olarak ¢alisilmasi Gnerilir.
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