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Oz: Bu galismada, Orosanga japonica’nin (Melichar, 1898) (Hemiptera: Ricaniidae) nimf ve erginlerine karsi laboratuvar ve
arazi kosullarinda Beauveria bassiana, Metarhizium anisopliae, Bacillus thuringiensis entomopatojenleri ve Nimbecidine®
organik insektisit uygulanarak oldiiriicti etkileri belirlenmeye ¢alisilmistir. Caligma, 2020 yili Haziran ve Temmuz aylarinda
Kemalpasa, Arhavi ve Artvin’de 4 tekerriirlii olarak yirttiilmistiir. Tiil kafesler icerisine alinan nimf ve erginlerin tizerine
entomopatojenler ve Nimbecidine piiskiirtiilerek 2 giinde bir kontrol edilerek 6len bireyler not edilmistir. Calisma sonucunda
tim entomopatojenlerin ve Nimbecidinenin O. japomica’nin hem nimf hemde erginlerine belirli oranlarda etki ettigi
goriilmiistiir. Laboratuvarda kontrollii kosullarinda uygulanan organik insektisit ve entomopatojenler sonucunda 6liim oranlart
nimflerde % 73-94 ve erginlerde % 18.5-60 arasinda tespit edilmistir. Arazi kosullarinda O. japonica nimf ve erginlerine karsi
uygulanan organik insektisit ve entomopatojenler sonucunda 6liim oranlart nimflerde % 50.5-75, erginlerde % 11-50.5 olarak
gergeklesmistir. Hem laboratuvarda hem de saha kosullarinda, en yiiksek 6liim orani degerleri ergin ve nimflerde Nimbecidine
uygulamalarinda gorillmiistiir. Beauveria bassiana, Metarhizium anisopliae, Bacillus thuringiensis karisimi ile olusturulan
preparat (BMB) da basarili bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Orosanga japonica, Beauveria bassiana, Metarhizium anisopliae, Bacillus thuringiensis, Nimbecidine

Determination of the Lethal Effects of Some Entomopathogens on
Orosanga japonica (Melichar, 1898) (Hemiptera: Ricaniidae)

Abstract: In this study, the lethal effects of Beauveria bassiana, Metarhizium anisopliae, Bacillus thuringiensis
entomopathogens, and Nimbecidine® organic insecticide, against Orosanga japonica (Melichar, 1898) (Hemiptera:
Ricaniidae) nymphs and adults, were tried to be determined under laboratory and field conditions. The study was conducted
in Kemalpasa, Arhavi and Artvin with 4 replications in June and July, 2020. Entomopathogens and Nimbecidine sprayed on
the nymphs and adults taken in tulle cages and the individuals who died were checked every 2 days. As a result of the study,
it was observed that all entomopathogens and Nimbecidine had certain effects on both nymphs and adults of O. japonica. As
a result of organic insecticides and entomopathogens applied in controlled conditions in the laboratory, mortality rates were
determined between 73-94% in nymphs and 18.5-60% in adults. As a result of organic insecticides and entomopathogens
applied against O. japonica nymphs and adults under field conditions, mortality rates were 50.5-75% in nymphs and 11-50.5%
in adults. Both in the laboratory and field conditions, the highest mortality rates were seen in Nimbecidine application in adults
and nymphs. The preparation (BMB) formed with a mixture of Beauveria bassiana, Metarhizium anisopliae, Bacillus
thuringiensis was also found successful.
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1. Giris

Hemiptera takimi igerisinde yer alan Ricaniidae
tiirleri diinyada 45’in lizerinde cins ve 450 tiir ile
temsil edilen kiigiik bir familyadir (Chou ve ark.,
1985; Xu ve ark., 2006; Fletcher, 2008; Bu ve ark.,
2010). Bu familya {yeleri daha c¢ok tropik
bolgelerde yayilis gosterse de yanlizca Ricania
cinsi  Palaearktik bolgede goriilebilmektedir
(Demir, 2009).

Ricania tirleri igerisinde Orosanga japonica
(Melichar, 1898) (Homoptera: Ricaniidae) (Yalanci
kelebek) diinyanin bir ¢ok iilkesinde 6nemli bir
zararli bdcek tiiri olarak kabul edilmektedir
(Gnezdilov, 2009; Bu ve ark., 2010). Bulgaristan,
Cin, Gircistan, Hindistan, Japonya, Ukrayna,
Rusya, Tayvan ve Tirkiye yayilis gosterdigi
iilkelerdir (Avidzba ve Bobokhidze, 1982; Nast,
1987; Urban ve Cryan, 2007; Demir, 2009; Gjonov,
2011; Goktirk ve Aksu, 2014). O. japonica’nin
Tiirkiye’ye Dogu Karadeniz Bolgesi’ndeki sinir
komsusu Giircistan’dan bulasik bitki materyalleri
ile geldigi disintlmektedir. O. japonica,
Tiirkiye’de ilk tespit edildigi 2006 yilindan bu yana
Artvin ve Rize illerinin sahil ilgelerinde yogun
olmakla beraber, Trabzon, Giresun ve Ordu illerinin
sahil ilgelerinde de miinferit olarak goriilmektedir
(Goktiirk ve Mihli, 2015). O. japonica 2018 yilina
kadar R. simulans olarak biliniyor iken, 2018
yilinda yapilan DNA testleri sonrasi bolgede yayilis
gosteren tiirin O. japonica (=Ricania japaonica)
oldugu tescillenmistir. Tiirkiye igin istilac1 yabanci
tir konumunda olan O. japonica’nin, Dogu
Karadeniz Bolgesi disinda Bartin, Diizce ve
Istanbul’da da yayilis gosterdigi rapor edilmistir
(Demir, 2009; Ak ve ark., 2015; Goktiirk ve Aksu,
2014; Goktirk ve Mihli, 2015; Gokturk ve ark.,
2018; Oztemiz, 2018, Yildiz ve ark., 2018).

O. japonica erginlerinin pronotum sekli iggen
ve basi diizdiir. Kanatlarda yogun enine damarlar
bulunmaktadir. On kanatlarmin iizerinde enine, agik
gri renkte iki bant bulunmakta, arka kanatlar ise
seffaf gortinimdedir. Erginlerin gévdesi 8-11 mm
uzunlugunda olup kanat agikliklari 13-14 mm
arasinda degisen, kahverengi tonlarinda kelebek

gorliniimiindedir. Bundan dolay1 yo6re halki
tarafindan “vampir kelebek” olarak
adlandirilmaktadirlar.  Erginler yavas hareket
etselerde  rahatsiz  edildiklerinde  sigrayip

ucabilmektedirler. Nimflerinin viicutlar1 sar1, agik
gri ve lizerinde kahverengi suglar1 vardir. Bes nimf
donemine sahip olan O. japonica’nin son dénem
nimfleri 4.5 mm boyunda ve 3 mm eninde olup,
abdomenin sonunda viicut boyundan daha uzun,
beyaz renkte ve uzunca mumsu iplikgikler
olmasindan dolay1 tavus kusuna benzemektedir.
Yilda bir generasyona sahip olan O. japonica’nin

iklim sartlarina bagli olarak May1s ayinin ortasinda
nimflerini, Temmuz baginda erginlerini gérmek
miimkiindir. Agustos ayinda yumurtalarint taze
bitki filizlerine ve ince dallarin daha c¢ok alt
kisimlarma ince yariklar acarak birakarak kisi
yumurta doéneminde geg¢irmektedir (Goktirk ve
Aksu, 2014).

Orosanga japonica, bir ¢ok meyve agacinda,
meyvelerde, sebzelerde, siis bitkilerinde, calilar ve
yabani otlarda zarar yapan polifag bir tiirdir
(Demir, 2009). Dogu Karadeniz Bdlgesi’nde en ¢ok
kivi, tiziim, incir, kegisakali, egrelti, 1sirgan otu,
ortanca, miirver, bogiirtlen bitkilerini tercih
etmektedir (Goktirk ve Mihl, 2015). O.
Jjaponica’nin hem nimf hem de erginleri konuk¢u
bitkilerinin 6zsuyunu emerek zarar vermektedir.
Sicak ve nemli havalarda bocegin bitkide yaptigi
zarar artabilmektedir. Oz su emerek yaptig1 direkt
zararin yaninda, bazi Onemli bitki patojeni
funguslarin (Cylindrocarpon sp., Fusarium sp. ve
Pestalotiopsis ~ quepinii)  vektorliginii  de
yapmaktadir (Eken ve ark., 2013).

Diinyada bu zararlinin miicadelesinde yaygin
olarak  genis  spektrumlu  sentetik  ilaglar
kullanilmaktadir (Wojciechowska ve ark., 2016).
Bocegin zarar yaptigi alan Dogu Karadeniz
Bolgesi'nde organik cay {iretimi yapildigindan
miicadele yontemleri sinirli kalmistir. Tiire has
ruhsatlandirilmis  insektisitin  olmayist ve ayni
zamanda alanda kimyasallarin kullaniminin yasak
olmas: tiiriin miicadelesinde alternatif yontemlerin
arastirtlmasint zorunlu kilmistir. Bu yontemlerden
biri de entomopatojenlerin kullanildig1 biyolojik
insektisitler olup bu insektisitlerin diinyadaki
kullanimlar1 hergegen giin artmaktadir (Kim ve
ark., 2001). Bu grup igerisinde yer alan
entomopatojenik mantarlar, potansiyel biyolojik
kontrol ajanlar1 olarak eklembacaklilarin dogal
diismanlaridir. Mantarlar igerisinde 700’den fazla
entomopatojen tiir bulunmaktadir (Wraight ve ark.,
2001; Vestergaard ve ark., 2003; Roy ve ark., 2006;
Sandhu ve ark., 2012). Bunun yaninda Beauveria
bassiana, Bacillus thurigiensis, Isaria farinose, I.
fumosorosea, Lecanicillium spp. ve Metarhizium
anisopliae gibi bakteriyel entomopatojenler bocek
popiilasyonlarinin baski altina alinmasinda 6nemli

bir rol oynamaktadir (Zimmermann, 2008;
Gurulingappa ve ark.,, 2011). Bu bakteriyal
entomopatojenler icerisinde engok bilinen ve

kullanilan Bacillus thuringiensis var. kurstaki’dir
(Lacey ve ark., 2001). Entomopatojen funguslar
6zellikle sokucu emici agiz yapisina sahip bocekler
ile miicadelesinde kullanilan ve bocekleri kutikula
yolu ile enfekte eden etmenlerdir. Entomopatojenik
mantarlardan  ¢cogu  Metarhizium, Beauveria,
Trichoderma, Verticillium, Nomuraea,
Entomophtora ve Neozygite cinslerine ait olup bir
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¢ok bocek tirii tizerinde etkilidir (Deshpande,
1999). Beauveria bassiana ve Metarhizium
anisopalia entomopatojenlerinin bir¢cok zararl
bocek tiirtine kargi biyolojik savasta kullanildig:
rapor edilmis ve bunlarm ticari preparatlari
gelistirilerek piyasaya sunulmugtur (Wraight ve
ark., 2001; Copping, 2004).

O. japonica’nin Dogu Karadeniz Bolgesi’nde
goriilmesinden giinlimiize kadar gegen siirede
miicadelesine yonelik birgok bilimsel ¢aligma
yaptlmistir. Guclu ve ark. (2010), Lecanicillium
muscarium kullanilarak; Ak ve ark. (2013),
Azadirachtin ve Spinosad kullanarak; Ak ve ark.
(2014), Conidiobolus  coronatus  kullanarak;
Goktiirk ve Mihli (2015), 151k tuzaklar1 ve sari
renkli yapiskan tuzaklarini kullanarak; Gokturk ve
ark. (2018), 10 entomopatojenik bakteri ve mantar
kullanarak bu zararhilara karsi kontrol iizerine bir
¢alisma yiritmilerdir. Sezen ve ark. (2014) O.
japonica’dan 16 bakteri izolat1 elde etmis ve bu
izolatlardan  Pseudomonas sp. ve Bacillus
thuringiensis potansiyel biyolojik kontrol ajani
olarak degerli olabilecegini vurgulamistir.

Bu ¢alismada, Kemalpasa ve Arhavi (Artvin)
tarim alanlarinda nimf ve ergin donemindeki O.
Jjaponica’lara laboratuvar ve arazi kosullarinda

Beauveria bassiana, Metarhizium anisopliae,
Bacillus  thuringiensis  entomopatojenleri  ve
Nimbecidine® organik insektisit uygulanarak

oldiriicii etkileri belirlenmeye ¢alisilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Bu calismanin materyalini; O. japonica’nin 3.
donem nimfleri, erginleri, taze kivi siirgiinleri,
fasiilye fideleri, Japon semsiyesi, tiil kafesler, el

pompasl, Beauveria  bassiana, Metarhizium
anisopliae, Bacillus thuringiensis
entomopatojenleri, yayicl-yapistirict olarak

Activator® ve organik insektisit olan Nimbecidine®
olusturmaktadir. Beauveria bassiana, Metarhizium
anisopliae, Bacillus thuringiensis entomopatojen
izolatlar1 ve yayict yapistirict olarak kullanilan
Activator® Gen-Orb LTD.’den (Ankara) temin
edilmistir. Nimbecidine® ise ticari olarak faaliyet
gosteren tarim ilag satig bayisinden satin alinmistir.
Entomopatojen soliisyonlarmin igine yayict ve
yapistirict olarak 50 mL de Activator® ilave
edilmistir. Nimbecidine, Neem agaci tohumlarinda
bulunan Azadirachtin igeren neem yagi bazli
bitkisel kokenli bir insektisittir. Nimbecidine;
bocekleri uzaklastirici  (repellent), beslemeyi
onleyici (anti feedant), yamurta birakmay1 6nleyici,
kisirlagtiric, biiyiime ve gelismeyi Onleyici,
oldiirticii ve dezenfektan ozellikleri ile etki
etmektedir. Nimbecidine ticari adi ile satilan bu

organik ilacin aktif maddesi 0.3 g L' Azadirachtin
olup, formulasyonu EC (Emiilsiye olabilen
konsantre)’dir.

Calismalar, 2020 yilinda bdoceklerin de
biyolojileri dikkate alinarak Haziran ve Temmuz
aylar1 arasinda O. japonica’nin nimf ve erginlerine
karst hem laboratuvar hemde arazi kosullarinda 4
tekerriirlii olarak gerceklestirilmistir.

O. japonica nimfleri, 2020 Mayis aymin son
haftasinda Kemalpasa (Artvin) ilgesinde egrelti
otlar1 (Pteridium aquilinum)’ndan, erginler ise 2020
Temmuz aymda Arhavi ilgesinde kivi agaci
(Actinidia deliciosa) iizerinden toplanarak plastik
bidonlara konulmus ve laboratuvara getirilmistir.
Laboratuvarda onceden saksilara ekilmis fasulye
fidanlarinin iizerine 20’ser adet birakilarak tiillerle
ortilmistlir. Bacillus thuringiensis var. kurstaki
109 Cfu mL!, Buaveria bassiana 108 Cfu mL",
Metharihizium  anisopalia 1010  Cfu mL"!
konsantrasyonlart nimfler iizerine ayri ayri ve
Bacillus  thuringiensis ~ var.  kurstaki — +
Metharihizium anisopalia + Buaveria bassiana
karisim seklinde (BMB) uygulanmistir. Ayrica
pozitif kontrol olarak Nimbecidine® ve kontrol
olarak ta steril saf su kullanilmistir. B. bassiana, M.
anisopliae, B. thuringiensis entomopatojenleri ve
Nimbecidine, 50 mL 10 L' su seklinde hazirlanarak
el pompast ile boceklerin iizerine puskiirtiilerek
denenmistir. Konrtol amagli bir kafese de saf steril
su uygulanmistir. Laboratuvarda; entomopatojen
uygulanan O. japonica 3. donem nimfleri 8 giin
boyunca 26 = 1 °C ve % 70 £ 5 bagil nemde inkiibe
edilmistir.

Arazi  denemelerinde, nimflerin  yogun
bulundugu fasulye ve bogiirtlen bitkileri se¢ilmistir.
Uzerlerinde en az 20 adet nimf olan bitkilerin
iizerleri til (30 x 50 cm) ile kapatilmis ve tiil
iizerinden el pompast ile entomopatojen ve
insektisit uygulamasi yapilmistir. Ayni sekilde kivi
siirglinleri {izerinde yer alan erginlerde siirgiinle
birlikte tiil icerisine alinarak preparat uygulamasi
gergeklestirilmistir. Arazi uygulamalari, ortalama
sicakligi gece 19.2 °C ile giindiiz 29.5 °C arasinda
degistigi yaz aylarinda, bagil nem ortalamasi % 75
ve yagls miktar1 12,5 mm  oldugunda
gergeklestirilmigtir.  Tim  uygulamalarda, tiil
icerisine alman bitkilerin her iki giinde bir
kontrolleri yapilarak 6len nimf ve ergin sayilart not
edilmistir.

Uygulanan entomopatjen ve organik insektisitin
nimf ve ergin Olimi iizerindeki etkilerini
belirlemek i¢in 8 gilinliik takip siiresi boyunca
glinlere gore Olim oranlar1 dikkate alinarak tek
yonlii ANOVA, istatistiksel analizler i¢in de SPSS
15.0 yazilimi kullanilmistir.
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3. Bulgular ve Tartisma

O. japonica nimf ve erginlerine karsi uygulanan
organik insektisit ve entomopatojenler hem
laboratuvar hem de arazi uygulamalarinda belirli
oranlarda etkili olmustur. Laboratuvar kosullarinda
yapilan uygulamalarda 6lim oranlar1 nimflerde
% 73-94, erginlerde % 18.5-60 olarak tespit
edilmistir. En yiiksek 6liim orani Nimbecidinede
erginlerde % 60, nimflerde % 94.0 olarak
belirlenmistir. Entomopatojen uygulamalari sonucu

goriilen 6lim oranlart M. anisopliae’de erginlerde
% 36, nimflerde % 80, B. thuringiensis’te
erginlerde % 20, nimflerde % 73, B. bassiana’da
erginlerde % 18.5, nimflerde % 74 ve tiim
entomopatojenlerin karisiminda (BMB) erginlerde
% 45.5, nimflerde % 85 olarak belirlenmistir (Tablo
1, Sekil 1 ve 2). Oliim oranlar1 incelendiginde tiim

entomopatojenleri karistirilarak yapilan
uygulamanin tek tek entomopatojen
uygulamasindan  daha iyi  sonu¢  verdigi
goriilmektedir.

Tablo 1. Nimbecidine ve entomopatojenlerin laboratuvar ortaminda O. japonica’nin nimf ve erginleri lizerindeki

oldiiriicii etki degerleri”

Nimf dénemi Ergin dénemi

Uygulanan preparatin adi Olen birey Oliim orani Olen birey Oliim orani

sayist (%) sayist (%)
Beauveria bassiana 14.8¢ 74 3.7¢ 18.5
Metarhizium anisopliae 16.0° 80 7.2° 36.0
Bacillus thuringiensis 14.64 73 4.04 20.0
B. bassiana+M. anisopliae+B. thurigiensis 17.0° 85 9.1b 455
Nimbecidine ® 18.8% 94 12.02 60.0

*: Ayni siitunda ayni harfle gosterilen 6liim ortalamalari arasindaki farklilik istatistiki agidan dnemsizdir.
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Sekil 1. O. japonica nimflerine kars1 laboratuvar kosullarinda yapilan uygulamalarda
goriilen 6liim oranlari
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Sekil 2. O. japonica erginlerine karsi laboratuvar kosullarinda yapilan uygulamalarda
goriilen 6liim oranlari
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Yapilan gozlemlerde oliimlerin M. anisopliae
uygulamasinda 2. giinde, B. thuringiensis ve B.
bassiana uygulamalarinda da 4. giinde goriilmeye
baslamistir. Entomopatojenlerin hepsinin oldugu
karisim uygulamasinda ise Olimler 2. giinde
baslamistir (Sekil 3). Arazi uygulamalarinda da
benzer sonuglar gozlenmis ancak Olim oranlari
oranlart daha disik bulunmustur (Sekil 4).
Laboratuvar uygulamalarinda M. anisopliae
uygulanan O. japonica nimflerinde Sliimler 4. ve 6.
giin yogun olurken, diger entomopatojenlerde 6. ve
8. gilin 6liim oranlarinda artis goriilmistiir (Sekil 3).
Laboratuvar uygulamalarinda da erginler iginde
benzer sonuglar gortilmiistiir (Sekil 4).

Laboratuvar uygulamalarinda, Nimbecidine ve
entomopatojen uygulamalari sonugunda her iki
glinde bir yapilan sayimlar sonucu elde edilen
nimflerin 6liim oranlari incelendiginde O. japonica
nimflerinin % 58.8, erginlerinin % 33.8’nin ikinci
glin oldigi gorilmistir. Ak ve ark. (2013),
Spinosad’la laboratuvar kosullarinda yaptiklar
miicadele denemelerinde sipinosadin 35 ml 100
L"lik dozunun etkili doz oldugu ve % 71.2-78.7
oraninda biyolojik etki gosterdigini
belirtilmektedir. Yaptigimiz bu ¢alismada pozitif
kontrol  olarak  kullanilan = Nimbecidine’nin
uygulama dozu arttirilirsa daha fazla 6liim oranimin
ortaya ¢ikmast muhtemeldir.

Beauveria bassiana
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i T
o wn o n

wn
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—_ — (o] ra LF8)
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Sekil 3. Laboratuvar denemelerinde yapilan uygulamalar sonucu gézlemlenen nimf 6liim sayilari
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Beauveria bassiana
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Sekil 4. Laboratuvar denemelerinde yapilan uygulamalar sonucu gozlemlenen ergin 6liim sayilari

Arazi kosullarinda O. japonica nimf ve
erginlerine karsi uygulanan organik insektisit ve
entomopatojenler  sonucunda  O6liim  oranlari
nimflerde % 49 ve % 75, erginlerde % 11 ve % 50.5
olarak tespit edilmistir. En yiliksek Olim orani
Nimbecidinede erginlerde % 50.5, nimflerde % 75
olarak belirlenmistir. Entomopatojen uygulamalari
sonucu goriilen 6lim oranlar1 M. anisopliae’de
erginlerde % 20, nimflerde % 59.5, B.
thuringiensis’te erginlerde % 13, nimflerde % 49,
B. bassiana’da erginlerde % 11, nimflerde % 50.5
ve tim entomopatojenlerin karisiminda (BMB)

erginlerde % 28.5, nimflerde % 66 olarak
belirlenmistir. Oliim oranlar1 incelendiginde tiim
entomopatojenleri karistirilarak yapilan
uygulamanin tek tek entomopatojen

uygulamasindan  daha iyi  sonu¢  verdigi

goriilmektedir (Tablo 2, Sekil 5 ve 6).

O. japonica nimflerinin % 50’sinin, erginlerinin
de % 20’sinin arazi kosullarinda ikinci giin
Nimbecidine uygulamalarinda oldugi
gozlemlenmistir.  Yapilan arzi goézlemlerinde
Olimlerin M. anisopliae ve tiim entomopatojen
karigtimiminin - uygulamasinda 2. giinde, B.
thuringiensis ve B. bassiana uygulamalarinda da 4.
gilinde goriilmeye baslamistir. Arazi
uygulamalarinda M. anisopliae uygulanan O.
Jjaponica nimflerinde ve erginlerinde oliimler 4. ve
6. glin yogun olurken, diger entomopatojenlerde 6.
ve 8. giin 6liim oranlarinda artig goriilmistir (Sekil
7 ve 8).
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Tablo 2. Organik insektisit ve entomopatojenlerin arazi sartlarinda O. japonica’nin nimf ve erginleri iizerindeki
oldiiriicii etki degerleri”

Nimf dénemi Ergin donemi

Uygulanan preparatin adi Olen birey Oliim orani Olen birey Oliim orani

sayisi (%) sayisi (%)
Beauveria bassiana 10.14 50.5 2.24 11.0
Metarhizium anisopliae 11.9¢ 59.5 4.0° 20.0
Bacillus thuringiensis 9.84 49.0 2.6¢ 13.0
B. bassiana+M. anisopliae+B. thurigiensis 13.2° 66.0 5.7° 28.5
Nimbecidine ® 15.0* 75.0 10.1* 50.5

*: Ayni stitunda ayni harfle gosterilen 6liim ortalamalari arasindaki farklilik istatistiki agidan onemsizdir.
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B. bassiana M. anisopliae ~ B. thuringiensis BMB Nimbecidine Kontrol

Nimf 6liim oram (%)

Sekil 5. O. japonica nimflerine kars1 arazi kosullarinda yapilan uygulamalarda goriilen 6liim oranlari
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Sekil 6. O. japonica erginlerine karsi arazi kosullarinda yapilan uygulamalarda goriilen 6liim oranlari

Tiirkiye Tarimsal Arastirmalar Dergisi - Turkish Journal of Agricultural Research ~ 7(3): 305-314 311



GOKTURK

Beauveria bassiana Metarhizium anisopliae
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Sekil 7. Arazi denemelerinde yapilan uygulamalar sonucu gozlemlenen nimf 6liim sayilari
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Sekil 8. Arazi denemelerinde yapilan uygulamalar sonucu gozlemlenen ergin 6liim sayilari
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Zararl1  boceklerin  miicadelesine  yonelik
entomopatojenlerin kullanimi1 konusunda yapilmis
bircok calisma mevcuttur (Lacey ve ark., 2001;
Vestergaard ve ark., 2003, Copping, 2004;
Khachatourians ve Sohail, 2008; Ak ve ark., 2013,
2014). O. japonica'ya karst biyolojik pestisit
uygulamalarina yonelik yapilan ¢alismalar ise
olduk¢a smirlidir. Arazide kivi bitkisinde ve
laboratuvarda ¢ay yapraklart iizerinde nimflerle
yapilan bir ¢alismada 107 conidia mL"lik bir dozda
Lecanicillium muscarium (Petch)’un 6 izolatininin
%  50.95-74.76  oraninda  Oldiiriicii  etkisi
belirlenmistir (Guclu ve ark., 2010). Ak ve ark.
(2014), bu tiire kars1 bagka bir entomopatojenik
mantar olan Conidiobolus coronatuss hem
laboratuvar hem de arazi kosullarinda denemis ve
% 100 basarili sonuglar aldiklarini bildirmislerdir.
Yaptigimiz bu ¢aligmada uygulamalarda higbir
preparatta % 100 6lim oranina rastlanamamustir.
Alev (2014), O. japonica'dan 16 bakteri susu izole
etmis ve bunlardan Bacillus thuringiensis’in
erginler iizerinde % 86 dldiiriicii etki ile en yliksek
oldirtici  aktiviteyi  gosterdigini  belirtmistir.
Uygulamalarimizda,  Bacillus  thuringiensis’in
erginler lizerinde % 20, nimfler tizerinde ise % 73
oldiriicii etkisi oldugu gorilmiistiir. Gokturk ve
ark. (2018), O. japonica’ya kars1 gergeklestirdikleri
entomopatojen uygulamalarinda nimflere karsi
Brevibacillus ~ brevis, Bacillus  thuringiensis,
Bacillus  thuringiensis subsp. kenyae, Bacillus
thuringiensis subsp. kurstakii, Bacillus subtilis,
Pseudomonas chlororaphis, Bacillus sphaericus,
Beauveria bassiana. Bacillus thuringiensis subsp.

kenyae,  Brevibacillus  brevis ve  Bacillus
sphaericusun;  erginlere karst da  Bacillus
thuringiensis  subsp.  kurstakii, Pseudomonas

chlororaphi ve Brevibacillus brevis'in en etkili
oldugunu belirtmektedir. Yapilan uygulamalarda
nimf 6liim oranlar1 % 19.58-42.08 arasinda ve ergin
Oliim oranlar1 da % 6-18 arasinda bulunmustur. Bu
calismada ise Olim  oranlari, laboratuvar
kosullarinda nimflerde % 73-94, erginlerde % 18-
60 arasinda bulunurken, arazi kosullarinda ise 6lim
oranlar1 nimflerde % 49-75, erginlerde ise % 11-
50.5 arasinda oldugu goriilmiistiir.

4. Sonuclar

O. japonica’ya karst test edilen tiim preparatlar hem
laboratuvar hem de arazi kosullarinda az veya ¢ok
oranda Oldiiriici etki gdstermistir. Calisma
sonuglar1 irdelendiginde, nimflere karsi yapilan
uygulamalarin daha etkili oldugu goriilmektedir.
Caligmada kullanilan entomopatojenlerin tiimiine
sahip olan karisimin nimf ve erginlere karsi daha
etkili oldugu belirlenmistir. Bunu sirasiyla
M. anasophila, B. bassiana, B. thuringiensis
izlemistir.

Sonug olarak, Nimbecidine organik insektisitin
O. japonica nimf ve erginlerinde etkili oldugu
goriilmiistiir. Ayrica, c¢aligmada kullanilan M.
anisopliae, B. thuringiensis, B. bassiana ve yayici
yapistirict  (Activator®) karisimi ile hazirlanan
preparatin (BMB) O. japonica’nin nimfleriyle
miicadelede  kullanilabilecegini  kanisina da
varilmistir.
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