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ABSTRACT In this study, synthetic ascorbic acid (100 mg/kg) or different doses of rosehip fruit (5, 10 and 15 g/kg) as a
source of ascorbic acid were added to the rations of Nick Brown laying hens grown under cold stress and the
effects of these supplements on laying performance, egg quality, egg yolk color values, live weight changes,
rectal temperature, feed consumption and feed conversion ratio were investigated. 120 Nick Brown laying hens
at the ages of 24 weeks were used and feed and water were provided ad libitum. During the 12 weeks of trial, a
photoperiod of 16 hours of light and 8 hours of dark was applied, and the temperature was set at 24°C for 12
hours, 14°C for 12 hours to induce cold stress. It was observed that egg weight, egg white weight and shell
weight, as well as feed conversion ratio, decreased in all supplementation groups in comparison to the control
group, while yolk weight, Roch color scale and feed conversation ratio increased in all supplementation groups
in comparison to the control group, and the egg yolk index, egg white index and Haugh unit values were found
to be lower in the group that received 10 g/kg of rosehip fruits supplement than in the other groups. It were
determined that in terms of laying performance, weekly number of eggs, egg yield, total egg weight and values
of egg yolk and redness were numerically higher in the group that was given 15 g/kg of rosehip fruits in
comparison to all other groups, but the supplements did not change the rectal temperature values.
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0z Soguk Stresi Altinda Yetistirilen Yumurtaci Tavuklarin Rasyonlarina Farkh
Diizeylerde Katilan Kusburnu Meyvesinin Yumurta Verimi ve Ozellikleri ile Canli
Agirhik Degisimi ve Yemden Yararlanma Uzerine EtKisi

Soguk stresi altinda yetistirilen Nick Brown yumurtaci tavuk rasyonlarina sentetik askorbik asit (100 mg/kg)
veya askorbik asit kaynagi olarak farkli dozlarda (5, 10 ve 15 g/kg) kusburnu meyvesi katilmasinin
yumurtlama performansi, yumurta Kkalitesi, yumurta sarisi renk degerleri, canli agirhk degisimleri, rektal
sicaklik ve yem tiikketimleri ile yemden yararlanma oranlari {izerine etkileri arastirllmistir. Calismada 24
haftalik yastaki 120 adet kahverengi yumurtact Nick Brown tavuklar kullanilmis, yem ve su serbest olarak
verilmistir. 12 haftalik deneme siiresince 16 saat aydinlik; 8 saat karanlik aydinlatma programi uygulanmis,
deneme iinitesinde sicaklik 12 saat siireyle 24 °C, soguk stresi olusturmak amaciyla da 12 saat stireyle 14 0C
olarak ayarlanmistir. Yumurta agirhg, ak agirhg ve kabuk agirligi ile yemden yararlanma degerleri tiim katki
gruplarinda kontrol grubuna gore azaldigy, sar1 agirligi ve Roch renk skala degeri ile yemden yararlanma orani
degerleri tiim katki gruplarinda kontrol grubuna gore arttigl, yumurta sar1 indeksi, yumurta ak indeksi ve
Haugh birimi degerlerinin 10 g/kg kusburnu katilan grupta diger katki gruplarindan diisiik oldugu tespit
edilmistir. Yumurtlama performansi olarak, haftalik yumurta sayisi, yumurta verimi ve toplam yumurta agirhgi
ile yumurta saris1 ve kirmiziligi degerleri, rasyonlara 15 g/kg diizeyinde kusburnu meyvesinin katilmasi
durumunda sayisal olarak diger tiim gruplardan daha yiiksek degerde oldugu, katkilarin rektal sicaklik
degerlerini degistirmedigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yumurta tavugu, Kusburnu meyvesi, Askorbik asit, Yumurta kalitesi, Yemden yararlanma
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GiRiS

Hayvan beslemede alanindaki yem katki maddelerinin
kullaniminda belirli kurallara uyulmasi gereklidir. Bununla
ilgili baz1 diizenlemeler yapilmistir. Buna gére yem katki
maddeleri; insan saglgi, hayvan saghgl veya cevre
izerinde olumsuz bir etkiye sahip olmamali, kullaniciy1
yaniltici sekilde sunulmamali, hayvansal iriinlerin belirli
ozelliklerini bozarak tiiketiciye zarar vermemeli ya da bu
ozellikler ile ilgili olarak tiiketiciyi yaniltici olmamahdir
(Anonim 1). Avrupa Parlamentosu ve konsey tiiziigii (EC)
1831/2003, yem katki maddeleri ile ilgili 70/524/EEC
konsey direktifi ile CoE 403 numarali Rosa canina bitkisini
dogal iiriin olarak tanimlanmis ve yem katki maddesi
olarak kabul etmislerdir (Anonim 2). Rosa canina
meyveleri, soguk alginhgi, nezle, hafif enfeksiyon
hastaliklari, halsizlik, hazimsizlik ve gastrit tedavisinde
kullanilmaktadir (Bown 1996). Kusburnu meyvesinin
saglik agisindan 6nemi zengin vitamin ve minerallerinin
yani sira bioflavonoidler ve karotenodiler (likopen, zeta-
karoten, beta-karoten, ksantofil, neoksantin ve lutein)
iceriginden ileri gelmektedir (Cinar ve ark. 2004).
Kusburnunun en énemli bilesenlerinden biri olan askorbik
asitin (C vitamini) miktari, tiirler arasinda biiylik bir
varyasyon gostermekte olup Tiirkiye’de yapilan
arastirmalarda bu degerin 417.3-3062 mg/100g arasinda
degistigi bildirilmistir (Celik 2005). Konya'da yetisen
kusburnu meyvesinde C vitamini miktar1 2365 mg/100g
olarak tespit edilmisken bu rakam Kastomonu'da 2712
mg/100g’'a olarak bulunmustur. Bu farklilik, mevcut
calismada kullanilan kusburnu meyvesinin yetistigi
bolgenin yiiksek rakimina ve giinesli giin saymin daha
fazla olmasina atfedilebilir. C vitamininin en biiytik 6zelligi
viicudumuzda olusan serbest radikalleri yok etmesidir
(Saragoglu 2006) ve bu o6zelliginin yani sira anti stres
faktor olarak kanath rasyonlarinda kullanilmaktadir
(Njoku 1986; Kutlu ve Forbes 1993). Sonbaharda besiye
aliman hindilerde askorbik asit (0, 50, 100, 150 mg/kg)
uygulamasinin besi performansi iizerine olumlu bir etkisi
olmadig1 bildirilmis, soguk stresini 6nlemede askorbik
asidin etkisinin daha belirgin olarak ortaya konulabilmesi
icin daha yiiksek dozlarda ve daha soguk bolgelerde
calismalarin yapilmasi 6nerilmistir (Degirmencioglu ve Ak
2003). Kanath yetistiriciliginde ekonomik bir iiretimin
yapilabilmesi i¢in  stres faktorlerinin  6nlenmesi
gerekmektedir. Ciinkii stres durumunda verim igin
kullanilacak besin maddelerinin bir boliimii yasami devam
ettirebilmek i¢in harcanmakta bu da hayvanin saghgini ve
verimini olumsuz yoénde etkilemektedir. Kanath kiimes
hayvanlar1 diger ¢iftlik hayvanlarina oranla stres
faktorlerine karsin daha duyarli olup, ortamin sicakligl
onemli bir stres faktorii olarak hayvanlarin saghgini ve
verimini olumsuz yoénde etkilemektedir (Alves ve ark.
2012; Lara ve Rostagno 2013) Diinyanin bir¢ok bolgesinde
oldugu gibi Tirkiye’de de kanath {iretimi, 1s1 stresinden
olumsuz etkilenmektedir. = Kusburnu, tiim meyve ve
sebzeler arasinda en yiiksek C vitamini varligina sahip
olmasi ve antioksidan aktiviteye sahip karoten igerigi ile
dikkat ¢ekmektedir (Agaoglu 1987; Erge 2007; Duru
2008). Antioksidan kapasitenin koruyucu giiciiniin asildig1
stres kosullar1 altinda, oksidatif stresin hasar olusturan
etkileri ortaya c¢ikmaktadir (Manisha ve ark. 2017).
Hayvanlar {zerinde yapilan denemelerle kusburnu
tohumlarinin kolesterol ve trigliserid oranimi diiglirdiigii
belirlenmis, bu nedenle kusburnunun diyetik insan
gidalarinda bir bilesen olarak kullanilabilmesinin uygun
olacagl kanaatine varilmistir (Kadakal ve Nas 2004). Bu
nedenle soguk stresine bagh olarak gelisecek oksidatif
stresin kusburnu ile azaltilabilecegi, karacigerde kolesterol
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sentezinde rol oynayan enzimleri inhibe ederek ve LDL
reseptorlerinin aktivitesini artirarak plazma Kolesterol
konsantrasyonunun kusburnu ile disiiriilebilecegi timit
edilmektedir.

Ayrica, stress kosullarinda glikokortikoidlerin siirekli
salinimina bagh olarak gelisen protein yikimi, yaglanmanin
artmast ve hiperglisemi gibi metabolik bozukluklarin
kusburnu ile 6nlenebilecegi ve buna bagl olarak gelisecek
olan oliim kayiplarinin da kusburnu ile azaltilacag timit
edilmektedir. Bu deneme sonucunda, soguk stresine maruz
kalan yumurtact tavuklarda; C vitamini ihtiyacini
karsilamak amaciyla ticari askorbik asit yerine, dogal
kusburnu  meyvesinin  uygun kullanim  diizeyleri
belirlenmistir. Ayrica, yumurta verimi kayiplarinin
onlenmesi, yemden yararlanma oraninin arttirilmasi,
yumurta karoten igerigi ve raf omri arttirilmasi ile
fonksiyonel iiriin elde edilebilecegi kanisi olusmustur.

MATERYAL ve METOT

Calisma Van Yizincii Yil Universitesi Arastirma ve
Uygulama Ciftlik Miidiirligi kiimesinde 24 haftalik yastaki
120 adet kahverengi yumurtact Nick Brown tavuklari ile
yuratilmistiir. Calismada yumurta Kkalite kriterleri ile
yumurta ve yem analizleri i¢in Van Yuziinci Yil
Universitesi  Ziraat  Fakiiltesi, Zootekni  Bolimi
Laboratuvar olanaklarindan yararlanilmistir. Denemede
kullanilan rasyonlara ait degerler Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Denemede kullanilan rasyonlara ait degerler
Table 1. Compositions of the diets

Hammaddeler Oran Analiz Edilen (%)

(g/kg) Besin
Maddeleri

Misir 55.630 Kuru Madde 89.62
Yemlik Un (46- 15.000 Ham Protein 16.75
52)

Soya Kiispesi 10.967 Ham Seliiloz 3.17
(44)

Fullfat Soya 6.346 Ham Yag 3.71
Mermer Tozu 6.326 Ham Kiil 10.68
(Grn)

Aycicegi Kiispesi  3.032 Nisasta 4496
(34)

DCP 18 1.636 Me-Pou 11.72
Tuz 0.244 Me-Pou 2.80
Sodyum Bi 0.190 Tot-P 0.61
Karbonat

D-L Metiyonin 0.170 Na 0.16
Damizhik 0.200 K 0.62
Vitaminit

Damizhik 0.100 Cl 0.22
Minerali2

Choline-60 0.060

L- Threonine 0.053

L-Lysine 0.050

1: Her 2 kg'lik karisimda 12 500 000 IU Vitamin A, 3 000
000 IU Vitamin D3, 80 000 mg Vitamin E, 5000 mg Vitamin
K3, 3000 mg Vitamin B1, 12000 mg Vitamin B2, 55000 mg
Niasin, 15000 mg Ca-D-Pantothenate, 4000 mg Vitamin B6,
40 mg Vitamin B12, 2000 mg Folik Asit, 250 mg D-Biotin
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2:Her 1 kg'lk 120000 mg Manganez, 60000 mg Demir,
100000 mg Cinko, 10000 mg Bakir, 500 mg Kobalt, 2000
mg lyot, 200 mg Selenyum.

Denemede 5 grup olusturulmustur. Her bir grup, ortalama
canli agirliklari benzer ve her birinde 8 adet tavuk bulunan
3 alt gruba ayrilarak kafeslere yerlestirilmistir. Her bir
grup 2850 ME (kcal/kg), %16,75 HP iceren yumurtaci
damizliklar i¢in hazirlanan bazal rasyonla beslenmislerdir.
Hicbir katkinin ilave edilmedigi grup kontrol grubunu
olustururken, askorbik asit ve farkli dozlarda kusburnu
meyvesinin  katildifi  gruplar muamele gruplarin
olusturmustur. Denemede olusturulan gruplar Tablo 2’'de
verilmigtir. Tesadiifi olarak Kkafeslere yerlestirilen
tavuklara yem ve su serbest olarak verilmistir. 12 haftalik
deneme siiresince 16 saat aydinhk; 8 saat karanlik
aydinlatma programi uygulanmis, deneme {initesinde
sicaklik 12 saat siireyle 24 °C, soguk stresi olusturmak
amaciyla da 12 saat siireyle 14 °C olarak ayarlanmigtir.

Tablo 2. Denemedeki gruplar
Table 2.The groups in trial

1. Grup Kontrol Grubu Katki yok

2. Grup Askorbik Asit 100 mg/kg
(Vitamin C) Grubu Vitamin C

3. Grup Kusburnu 1 5g/kg

4. Grup Kusburnu 2 10 g/kg

5. Grup Kusburnu 3 15 g/kg

Deneme basi ve deneme sonu itibariyle hayvanlarin canl
agirhiklart ve buna goére de canhi agirhk artislar
belirlenmistir. Yumurta verimleri giinlik, yem tiiketimleri
ve yumurta agirhiklar1 ise haftalik olarak o&lgilmistir.
Bunlardan yararlanarak yemden yararlanma diizeyi
hesaplanmistir. Yemden yararlanma diizeyi haftalik yem
tiiketiminin (g) haftalik yumurta verimine (g) bdliinmesi
ile elde edilmistir. Calismanin baslangic1 dahil 2 haftada
bir olmak {izere toplam 7 kez yumurta kalite parametreleri
[sekil indeksi, sar1 indeksi, ak indeksi, Haugh birimi, kabuk
kalinligy, sar1 rengi (Roche renk skalasi), Minolta marka
renk Olcer ile yumurta sarisinin L, A, B, C ve H degerleri],
her gruptan alinan rastgele 20 yumurtada ol¢lilmustiir.
Yumurta kalitesinin belirlenmesi amaciyla her gruptan bir
giinliik tlim yumurtalar toplanip tek tek
numaralandirilarak oda sicakliginda bir giin bekletildikten
sonra analiz edilmistir. Yumurtanin eni ve uzunlugu dijital
kumpas ile Olgiilmiistiir. Bu degerlerden yararlanilarak
sekil indeksi degeri asagidaki formiile gore hesaplanmistir

Yumurta eni (cm)
Sekil indeksi (%)= X100
Yumurta boyu (cm)

Agirliklar1 belirlenen yumurtalar mermer bir tezgdha
kirilmistir. Kirtllan yumurtalarda sar1 ve ak yliksekligi
mikrometre, sar1 ¢api, ak uzunlugu ve ak genisligi ise
kumpas kullanilarak o6l¢iilmistiir. Bu degerlerden
yararlanilarak sar1 indeksi, ak indeksi ve Haugh birimi
formiiller kullanilarak hesaplanmistir.

Kirilan yumurta
sarisinin yiiksekligi (mm)
Sar1 indeksi (%) = x100

Kirillan yumurta

sarisl1 ¢apl (mm)

Kirilan yumurta
akinin ytiksekligi (mm)
Ak indeksi (%)= x100
(Kirilan yum. uzunluk + genislik) /2

Haugh Birimi= 100.log (H + 7.57-1.7W0.37)

H: Yumurta aki ytksekligi, mm

W: Yumurta agirhig, g

Ak agirhig (g)= [Yumurta agirhigr - (sar1 agirhg + kabuk
agirhigy)]

Sar1 orani (%)=[Sar1 agirlig1 / yumurta agirhigi] X 100

Ak orani (%)=[Ak agirlig1 / yumurta agirligi] X 100
Kabuk orani (%)=[Kabuk agirlig1 / yumurta agirhigi] X 100

Haftalik olarak tiiketilen yem miktarinin, o haftaya ait
toplam yumurta verimine béliinerek, yemden yararlanma
oranlar1 belirlenmistir.

Yem Tiiketimi (gr)

Yemden Yararlanma Orani =

Yumurta Verimi (gr)

Kirilan yumurtalarin sivri, kiit ve orta kisimlarindan alinan
kabuk 6rneklerinde kabuk zarlar1 ¢ikarilarak mikrometre
ile 6l¢iim yapilmistir.

Calismanin deneme diizeni tesadif parselleri deneme
desenine (Diizglines ve ark. 1987) gore diizenlenmis ve
istatistiksel analizler SAS paket programi kullanilarak
yapilmistir (SAS 2014).

Kusburnu C vitamini analizi

C vitamini analizi HPLC cihazinda C18 kolonda
(PhenomenexLuna (€18, 250 x 4.60 mm, 5 )
gerceklestirilmistir. Kolon firin1 sicakligi 252C olarak
ayarlanmistir. Sistemde mobil faz olarak 1 ml/dakika akis
hizinda pH diizeyi H2S04 ile 2.2’e ayarlanmis ultra saf su
kullanilmistir. Okumalar DAD dedektdrde 254 nm dalga
boyunda  gercgeklestirilmistir. C  vitamini  pikinin
tanimlanmast  ve miktarinin belirlenmesinde farkl
konsantrasyonlarda (50, 100, 500, 1000, 2000 ppm)
hazirlanan L-askorbik asit (Sigma A5960) kullanilmistir
(Cemeroglu 2007). Elde edilen verilerin hesaplanmasi ile
denmede kullanilan kusburnu meyvesinin vitamin C igerigi
100 g’da 2862.66 mg olarak belirlenmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Soguk stresine maruz birakilan yumurtac tavuklarda
karma yemlere askorbik asit ve farkli miktarlarda
kusburnu meyvesi katilmasinin canl agirlik ve canli agirhik
degisimleri iizerinde olumlu bir etkisinin olmadig
goriilmustiir (Tablo 3). Ancak deneme sonu canli agirhik
degerlerinin tiim gruplarda, baslangi¢ degerlerine gore bir
miktar diismesi yumurtaci tavuklarda hayvanlarin giinliik
yumurta vermeye devam etmesi ile birlikte uygulanan
soguk stresi uygulanmasi baglanilabilir. Yapilan bir
calismada, broylerlerin rasyonlarina, 0, 10, 20, ve 30 g/kg
kusburnu katilmis ve 10 ve 20 g/kg kusburnu ilavesinin
canhl agirligr artirdigini ancak 30 g/kg diizeyinde ilavesinin
ise canli agirhk artisinda azalmaya sebep oldugunu
bildirmistir (Tekeli 2014 ). Yapilan baska bir calismada ise,
yumurtaci tavuklarin rasyonlarina %0, 0.5, 1, 2, 4 ve 8
diizeylerinde kusburnu ile sentetik sar1 renk maddesi
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katilmistir. Calismada kullanilan tavuklarin deneme basi
ve sonu CA degerlerinde dnemli bir farklilik gézlenmedigi
ancak canli agirhk degisimi bakimindan farkhiliklar
istatistiki olarak 6nemli (P<0.01) bulundugu, ayrica %8
kusburnu grubunda CA kaybinin rakamsal olarak diger
gruplardan daha fazla oldugu bildirilmektedir (Arpat
2016). Rasyona antibiyotik, vitamin E, 100 mg biberiye,
200 mg biberiye, 300 mg biberiye katilmasinin final canh
agirliklart ve canli agirlik artislari bakimindan gruplar
arasinda farkliik 6nemli bulunmadigi bildirilmektedir
(Cimrin ve Demirel 2016). Esenbuga ve ark. (2011)
yaptiklar1 ¢alismada, kuzu rasyonlarina %15 kusburnu
cekirdegi ilavesinin CA kaybina neden oldugunu ve bunun
sebebinin seliilozun yiikselmesine bagli yemin enerji
yogunlugunun azalmasi olabilecegini bildirmislerdir.

Deneme sonucunda yumurta agirhgmmn 2, 3 ve 5.
Gruplarda kontrole gore daha diisik oldugu, sari
agirhginin 3 ve 4. Gruplarda kontrole gore daha yiiksek
oldugu, ak agirhign ve yumurta eninin ise katki yapilan
gruplarda kontrole gore azaldigi tespit edilmistir. (Tablo
4). Ortalama yumurta agirhiginda diisiis meydana gelmesi
bu gruplarda rakamsal olarak yem tiiketimlerinin ve
yemden yararlanmalarinin kotiilesmesine baglanilabilir.
Yumurta sayisi ve toplam yumurta agirhigindaki degisimler
lizerine askorbik asit ve kusburnu katkilarinin énemli bir
etkisinin olmadigl goriilmektedir. Arpat (2016) tarafindan
yapilan bir calismada, yumurta agirligi bakimindan gruplar
arasindaki farkliliklar 1.dénem hari¢ diger donemlerde
onemli (P<0.05) bulunmakla birlikte, ortalama degerlere
bakildiginda ise en yiiksek deger %0.5 kusburnu grubunda
ve en diisiik degerin ise sentetik renk maddesi grubunda
oldugu (P<0.05) bildirilmistir. Yapilan baska bir ¢alismada
ise, yumurtaci tavuklarin rasyonlarinda 225 ppm tath kuru
yesilbiber tozu ilavesinin yumurta agirhgini azalttigi, ak
yuksekligi, yumurta saris1 agirlhigy, ak agirhigr degerlerinin
ilave edilen biber tozundan etkilenmedigini bildirmislerdir
(Rossi ve ark. 2015). 10 g/kg kusburnu meyvesi ilavesinin
ak indeksini ve Haugh birimini kontrol grubuna kiyasla
distirdiigii ve farkll dozlarda kusburnu meyvesi ilavesi
Roch renk skala degeri artirdigi (P<0.05) goriilmiigtiir.
Yumurta sarist Roch renk skala degerindeki o6nemli
diizeyde gorilen artis kusburnu  meyvesinin
bioflavonoidler ve karotenodiler (likopen, zeta-karoten,

beta-karoten, ksantofil, neoksantin ve lutein) iceriginden
ileri geldigi diisiiniilmektedir (Cinar ve ark, 2004).
Yumurtaci tavuk yemlerine farkli dozlarda biberiye ugucu
yag ilavelerinin performans, yumurta kalite kriterleri ve
yumurta sarisl lipit oksidasyonu tlizerine etkisi arastirildig:
calismada, rasyon gruplari kontrol, antibiyotik, vitamin E,
100, 200 ve 300 mg biberiye icerecek sekilde
hazirlanmistir. Buna sar1 indeksi, ak indeksi ve Haugh
birimi bakimindan gruplar arasinda farkhiliklar 6nemli
bulunmadigi (P>0.05) bildirilmektedir (Cimrin ve Demirel
2016). Calismada, kabuk agirligi, kabuk kalinhigi, sekil
indeksi lizerine katkilarin etkisinin olmadig1 gorilmustiir
(Tablo 4). Bu durum, kullanilan askorbik asit ve kusburnu
meyvesinin Ca metabolizmas1 {zerine bir etkisinin
olmamasina baglanilabilir. Kabuk agirligi, kabuk kalinlig1
ve kabuk orani gibi kabuga ait 6zellikler biitiin periyotlar
boyunca katkilardan énemli diizeyde etkilendigini bildiren
calismalarin yaninda (Shit ve ark. 2012; Arpat 2016),
kabuk agirhigi, kabuk kalinlig, sekil indeksi, gibi kabuga ait
ozelliklerin katkilardan etkilenmedigini bildiren (Shalaei
ve ark. 2014; Cimrin ve Demirel 2016) calismalar da
mevcuttur. Soguk stresine maruz birakilan yumurtaci
tavuk karma yemlerine askorbik asit ve farkli miktarlarda
kusburnu meyvesi katilmasinin yumurta sayisi, yumurta
verimi, toplam yumurta agirligi izerine katkilarin etkisinin
istatistiksel olarak olmadigi (P>0.05) goriilmektedir.
Ayrica 10 mg ve 15 mg/kg kusburnu ilave edilen gruplarda
sayisal olarak bir artisin oldugu belirlenmistir (Tablo 5).
Yapilan bir ¢alismada Venda tavuklarinin rasyonlarina
farkli diizeylerde katilan askorbik asitin, tavuklarin
verimliligi, yumurta verimi ve agirhg: iizerindeki etkileri
incelenmis ve askorbik asit katkisinin tiim gruplarda
yumurta sayisina ve agirhigina etkisinin olmadigi
bildirilmistir (Adesola ve ark 2013). Cayan ve Erener
(2015) ise yaptiklar1 calismada, zeytin yapragi tozunun
yumurta tavuklarinda yumurta kalitesi, yumurta agirhigi ve
yumurta verimini artirdifin1 bildirmislerdir. Yemden
yararlanma orani ve yem tliketimi iizerine katkilarin
etkisinin istatistiksel olarak olmadigi (P>0.05) goriilmekle
birlikte, yemden yararlanma orani bakimindan tiim
gruplarda sayisal olarak kontrol grubuna goére bir artis,
yem tiiketiminde de bir diislisiin oldugu goriilmektedir
(Tablo 5).

Tablo 3. Rasyona Vitamin C ya da Kusburnu Meyvesi Katilmasinin Yumurtaci Tavuklarda C.A.D Uzerine Etkisi

Table 3.The Effect on Live Weight Levels in Laying Hens of Vitamin C or Rosehip Fruit Supplementation

Deneme Gruplari

Parametreler 1. Grup 2. Grup 3. Grup 4. Grup 5. Grup
(Kontrol) (Ticari (5g/kg) (10g/kg) (15g/kg) SEM P Degeri
askorbik Kusburnu  Kusburnu Kusburnu
asit)
Deneme basi canli  1812.21 1812.67 1800.42 1817.33 1764.75 0.0438 0.7359
agirliklar
(g/tavuk)
Deneme sonu canli  1783.53 1737.89 1717.10 1659.50 1692.60 0.0225 0.4645
agirliklar
(g/tavuk)
Canli agirlik -28.68 -74.78 -83.32 -157.73 -72.15 19.8488 0.1961

kazanci (g/tavuk)

SEM: Ortalamalar arasi farkin standart hatasi (Standart error of difference betwen means); C.A.D: Canli Agirlik Degeri
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Tablo 4. Rasyona Vitamin C ya da Kusburnu Meyvesi Katilmasinin Yumurta Kalitesi Uzerine Etkisi
Table 4. Effect on Egg Quality of Vitamin C or Rosehip Fruit Supplemenatation

Deneme Gruplari

1. Grup 2. Grup 3. Grup 4. Grup 5. Grup SEM Onem

Parametreler  (gontrol) (Ticari (5g/kg) (10g/kg) (15g/kg) Diizeyi
Askorbik Kusburnu Kusburnu Kusburnu (=P)
Asit)

Yumurta 64.58a 62.02b 62.77b 63.32ab 62.98b 0.2330 0.0113
agirhg
(g/yumurta)
Sar1 agirhig 14.65b 14.86ab 15.23a 15.20a 14.89ab 0.0647 0.0248
(g/yumurta)
Ak agirhigi 43.12a 40.70b 41.00b 41.66b 41.41b 0.1825 0.0003
(g/yumurta)
Kabuk agirhgr  6.80 6.57 6.61 6.58 6.71 0.0298 0.0719
(g/yumurta)
Yumurtanin 44.94a 44.36b 44.54b 44.54b 44.61b 0.0028 0.0129
eni (mm)
Yumurtanin 56.52a 55.76b 56.16ab 56.42a 55.97ab 0.0819 0.0204
boyu (mm)
Sekil indeksi 79.58 79.61 78.75 79.02 79.74 0.1589 0.2070
(%)
Yumurta sar1 46.50ab 46.88a 46.16ab 45.11c 45.80bc 0.1499 0.0022
indeksi

9.97a 10.50a 10.50a 9.10b 10.39a 0.1141 0.0002
Ak indeksi
Haugh birimi 87.16a 88.30a 87.17a 83.63b 87.40a 0.3725 0.0009
Kabuk kalinligi  0.35 0.35 0.35 0.35 0.36 0.0013 0.5092
(hm)
Roch Skala 8.50b 8.38b 9.74a 9.56a 9.72a 0.0879 <.0001

SEM: Ortalamalar arasi farkin standart hatasi (Standart error of difference betwen means)

*: Ayni satirda farkl harflerle gosterilen grup ortalamasi arasindaki farklilik istatisitik olarak énemlidir (P<0.05).

Tablo 5. Rasyona Vitamin C ya da Kusburnu Meyvesi Katilmasinin Performans Uzerine Etkisi
Table 5. Effect on Performance of Dietary Vitamin C or Rosehip Fruit Supplementation

Deneme Gruplari

1. Grup 2. Grup 3. Grup 4. Grup 5. Grup SEM Onem
(Kontrol) (Ticari (5g/kg) (10g/kg) (15g/kg) Diizeyi
Parametreler Askorbik Kusburnu  Kusburnu  Kusburnu (=P)
Asit)
Yumurta sayisi, 5.90 5.83 5.81 5.94 6.02 0.0025 0.6505
(tavuk/hafta)
Yumurta verimi, 83.92 83.23 83.03 84.78 86.02 0.7094  0.6495
(%)
Ortalama 64.19a 60.66b 61.43b 61.62b 61.53b 0.2568  0.0003
yumurta agirhg,
(g/yum./hafta)
Toplam yumurta 2721.63 2740.41 2626.04 2765.97 2905.80 374733 0.2063
agirhgy, (g/hafta)
Yemden 1.86 1.94 1.90 1.87 1.87 0.0239  0.8170
yararlanma orani
Yem tiketimi  100.21 97.31 95.56 96.93 98.18 1.2192 0.8020
(g/gtin)
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Tablo 6. Rasyona Vitamin C ya da Kusburnu Meyvesinin Katilmasinin Yumurta Sarisi Renk Degerleri Uzerine Etkisi
Table 6. Effect on Egg Yolk Color Parameters of Vitamin C or Rosehip Fruit Supplemantation

Deneme Gruplari

1. Grup 2. Grup 3. Grup 4. Grup 5. Grup

(Kontrol) (Ticari (5g/kg) (10g/kg) (15g/kg) SEM P
Parametreler askorbik Kusburnu Kusburnu Kusburnu Degeri

asit)

L* (Parlaklik) 61.46 62.15 61.96 62.12 62.36 0.1282  0.2212
(0 (Chroma, 54.74c 57.41ab 57.25b 58.67ab 59.18a 0.2760  <.0001
Rengin
Doygunlugu)
H* (Hue, Renk 86.25b 87.31a 86.71ab 85.92b 85.82b 0.1331  0.0011
Acisi)
a* (Kirmizilik) 3.88 3.54 3.95 4.38 4.44 0.1199  0.0787
b* (Sarilik) 54.60b 57.21a 57.18a 58.48a 58.99a 0.2732  <.0001

SEM: Ortalamalar arasi farkin standart hatasi (Standart error of difference betwen means)

*: Ayni satirda farkl harflerle gosterilen grup ortalamasi arasindaki farklilik istatisitik olarak 6nemlidir (P<0.05).

Tablo 7. Rasyona Vitamin C ya da Kusburnu Meyvesi Dozlarinin Katilmasinin Yum. Tavuk. Rek. Sic. Deg. Uzerine Etkisi
Table 7. Effect on Rectal Temperature in Laying Hens of Vitamin C or Rosehip Fruit Supplementation

Deneme Gruplari

1. Grup 2. Grup 3. Grup 4. Grup 5. Grup

(Kontrol) (Ticari (5g/kg) (10g/kg) (15g/kg) SEM P
Parametreler Askorbik asit) Kusburnu Kusburnu Kusburnu Degeri
Stres  Oncesi 41.32 41.36 41.21 41.29 41.41 0.0231  0.0578
Sicaklik (°C)
Stres  Sonrasi 40.96 41.01 40.93 41.07 41.12 0.0305 0.2677
Sicaklik (°C)

Tekeli (2014) broyler rasyonlarina 0, 10, 20 ve 30 g/kg
kusburnu meyvesi kattif1 c¢alismasi sonucunda gruplar
arasinda istatitiksel olarak fark bulunmadigini, sayisal
olarak en yliksek yem tiiketiminin 20 g/kg katilan grupta
oldugunu bildirilmistir. Arpat (2016) tarafindan yapilan
bir ¢alismada, donemlere gore ortalama yem tiiketimleri
bakimindan gruplar arasindaki farkhliklar istatistiki
bakimdan 6nemli (P<0.05) bulunmakla birlikte; en yiiksek
degerin %0.5 KB ilave edilmis grupta ve en diisiik degerin
ise %1 KB ilaveli grupta oldugu bildirilmektedir. Rasyona
askorbik asit ve farkli miktarlarda kusburnu meyvesi
katilmasinin yumurtact tavuklarda yumurta sarisi renk
degerlerinden L* (parlaklik) ve a* (kirmizilik) degerlerini
etkilemedigi, c* (Chroma, Rengin Doygunlugu) ve b*
(Sarilik) degerlerini ytkselttigi (P<0.001), H* degerini
yalmizca askorbik asit ilavesinin artirdign  (P<0.01)
gorilmistiir. Yumurta sarisi renk degerleri sayisal olarak
incelendiginde en yiiksek L (parlaklik) ve a (kirmizilik)
degerleri 15 g/kg kusburnu katilan grupta tespit
edilmistir. H* degeri bakimindan en yiiksek deger ticari
askorbik asit katilan grupta ve kontrol grubuna gore
farklilk 6nemli, C* degeri ve b* (Sarilik) degerleri
bakimindan en yiiksek degerler 15 g/kg kusburnu katilan
grupta tespit edilmis ve kontrol grubuna gore farklilik cok
onemli oldugu tespit edilmistir (Tablo 6). Bu sonuglar
Roch skalasinda elde dilen deger ile uyusmaktadir. Yapilan
bir ¢alismada, yumurtaci tavuklarin rasyonlarina % 0, 0.5,
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1, 2, 4 ve 8 diizeylerinde kusburnu ile sentetik sar1 renk
maddesi katilmistir. Yumurta saris1 L degeri bakimindan 1.
dénemde o6nemli olmadigi (P>0.05), 2., 3, 4. ve 5.
dénemlerde ¢ok 6nemli (P<0.01), a degeri bakimindan tiim
gruplar arasindaki farkhiliklar énemli (P<0.001), b degeri
bakimindan 1.3. ve 4. donemlerde dnemli (P<0.001), 2.
donemde 6nemli (P<0.05), 5. dénemde ise 6énemli olmadig1
(P>0.05) bildirilmistir (Arpat 2016). Yapilan bir calismada,
yumurta tavuklarinin rasyonlarina Kkatkisiz (kontrol),
vitamin E, %2.5 diizeyinde kisici kiraz ezmesi, kusburnu ve
adacay ilaveleri yapilmistir. Sonug¢ta yumurta sarisi renk
degerleri olan L (parlaklik), a (kirmizilik) ve b* (Sarilik)
degerleri acgisindan katki gruplar1 arasinda istatistiksel
olarak farkliligin bulunmadig1 bildirilmektedir (Loetscher
ve ark. 2014). Rasyona askorbik asit ve farkli miktarlarda
kusburnu meyvesi katilmasinin yumurtacit tavuklarda
rektal sicaklik degerlerini etkilemedigi ve rektal sicaklik
diisiisii sayisal olarak en az 10 g/kg kusburnu meyvesi
katilan grupta tespit edilmistir (Tablo 7). Yapilan bir
calismada, broylerlerin rasyonlarina, 0, 10, 20, ve 30 g/kg
kusburnu katilmis ve ilk sicaklik dl¢iimiinde, 10 ve 20 g/kg
kusburnu katilan gruplarda, son sicaklik 6l¢iimiinde ise
kontrol, 10 ve 20 g/kg kusburnu katilan gruplarda
digerlerine gore istatitiksel olarak dnemli (P<0.05) olacak
sekilde daha yiiksek sicaklik artisi elde edildigi
bildirilmigtir (Tekeli 2014). Bu c¢alismalar arasindaki
farklilik, hayvan tiirleri ve dolaysiyla tiikettikleri yem
miktarlar1 farkli olacag icin almis olduklar1 vitamin C
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miktarlarinin farkhihigina atfedilebilir. Mevcut ¢alismada
yumurtact tavuklar kullanilirken, diger calismada etlik
pili¢ kullanilmistir.

SONUC

Yumurtact tavuk rasyonlarina askorbik asite alternatif
olarak kusburnu meyvesi ilave edilmesinin yumurtaci
tavuklarda, yumurta sar1 agirligi ve Roch renk skala degeri
kusburnu meyvesi katkisinin kontrol grubuna goére
iyilesme sagladigi, yumurtact tavuklarin rasyonlarina
kusburnu meyvesinin katilmasinin, yumurta sarisi
renginde ve kirmiziliginda sayisal olarak iyilesme
meydana getirdigi tespit edilmistir. Yumurtlama
performans1 degerleri olan, haftalk yumurta sayisi,
yumurta verimi ve toplam yumurta agirhig ile yumurta
saris1 ve kirmizilig1 degerlerinin, sayisal olarak diger tiim
gruplardan daha yiiksek degerde sahip olmas1 bakimindan
rasyonlara 15g/kg diizeyinde kusburnu meyvesinin
katilabilecegi 6nerilmektedir.

CIKAR CATISMASI

Yazarlar, ¢ikar catismasi olmadigini beyan eder.
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