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Ozet: Bu arastirma Antalya bati kiyilarinda dagilim gosteren ekonomik olabilecek deniz alglerinin
belirlenmesi amaciyla 5 istasyonda (Lara, Faselis, Beymelek, Kag, Kalkan) mevsimsel 6rneklemelerle
yuriitillmiigtir. Calisma sonunda Rhodopyhta’dan Corallina elongata Ellis & Solander, Corallina
officinalis (Linnaeus), Gelidium capillaceum (S.G. Gmelin) Kiitzing, Gelidium latifolium (Greville)
Bornet & Thuret, Jania adhaerens Lamouroux, Jania rubens (Linnaeus) Lamouroux, Porphyra
leucosticta Thuret; Heterokontophyta’dan Cystoseira compressa (Esper) Gerloff et Nizamuddin,
Cystoseira crinita Duby, Cystoseira elegans Sauvageau, Cystoseira spinosa Sauvageau, Cystoseira
stricta (Montagne) Sauvageau, Padina pavonica (Linnaeus) Thivy, Sargassum vulgare C. Agardh;
Chlorophyta’dan Enteromorpha intestinalis (L.) Nees, Gayralia oxysperma (Kiitzing) K.L. Vinogradova
ex Scagel et al. ve Ulva lactuca Linnaeus tiirlerinin bolgede 6nemli ekonomik potansiyelde olduklar
saptanmistir.
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The Seaweeds for Economic Purosun of Antalya Province (Lara -
Kalkan) West Coastwise

Abstract: This study has been carried out with seasonal samples in five stations in order to determine
commercial seaweed in west coast of Antalya Province (Lara, Phaselis, Beymelek, Kas, Kalkan). At the
end of study, Rhodophyta (Corallina elongata Ellis & Solander, Corallina officinalis (Linnaeus),
Gelidium capillaceum (S.G. Gmelin) Kiitzing, Gelidium latifolium (Greville) Bornet & Thuret, Jania
adhaerens Lamouroux, Jania rubens (Linnaeus) Lamouroux, Porphyra leucosticta Thuret),
Heterokontophyta (Cystoseira compressa (Esper) Gerloff et Nizamuddin, Cystoseira crinita Duby,
Cystoseira elegans Sauvageau, Cystoseira spinosa Sauvageau, Cystoseira stricta (Montagne) Sauvageau,
Padina pavonica (Linnaeus) Thivy, Sargassum vulgare C. Agardh), Chlorophyta (Enteromorpha
intestinalis (L.) Nees, Gayralia oxysperma (Kiitzing) K.L. Vinogradova ex Scagel et al. ve Ulva lactuca
Linnaeus). Species belong to the families have been determined as an important economic potential in
this region.
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1. Giris

Algler sucul ekosistemlerin temel iireticileridirler ve besin zincirinin ilk halkasinda yer
alirlar. Deniz alglerinin insanlar tarafindan kullanimma iliskin bilgiler ¢ok eski
zamanlara kadar gider. O donemlerde alglerin 6zellikle insan ve hayvan beslenmesi,
tarlalarin giibrelenmesi ve tedavi amaciyla degerlendirildikleri bilinmektedir. Daha
sonraki yillarda ise alglerin cam, iyot eldesinde kullanildig1 ve bu anlamda da kiillerinde
%1,4-1,8 arasinda iyot igerdikleri bildirilmektedir [1]. Alglerden ilk ticari kimyasal
madde iiretimi 1670’li yillarda gergeklestirilmistir.

Giiniimiizde deniz algleri endiistrinin bir kolunu olusturur. Ozellikle esmer alglerden
elde edilen alginik asit ve tiirevleri (fukoidan, laminarian, mannitol vb.) kirmizi
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alglerden elde edilen agar, carragenan gibi hidrokolloidler boya, cam, kauguk, kagit,
kozmetik, gida, eczacilik ve tekstil sanayinde kullanilir [2].

Alglerin tiim vitamin &gelerini igermeleri nedeniyle insan beslenmesinde kullanimi
basta Uzakdogu iilkelerinde yaygindir. Bir¢ok kara bitkisi B, vitamini igermezken
biitiin algler bu vitamini igerir. Bazi deniz alglerinin 1 g kuru agirlikta 1 pg vitamin
igerdigi bilinmektedir [3].

Kirmiz1 alglerden Porphyra, Gracilaria, Gelidium cinslerine ait tiirlerinin insan besini
olarak kullanildiklari, Japonya’da Nori denilen yaprak seklindeki Porphyra’larin yilda
40.000 ton diizeyinde iiretimiyle 1,5 milyar dolar gelir elde edildigi bildirilmektedir [4].

Vitamin ve mineral igerikleri yiiksek olmasindan dolay1 kirmizi ve yesil deniz yosunlari
ve hidrokolloidleri ¢iftlik hayvanlarinin beslenmesinde dogrudan kullanilabildigi gibi
yemlere katki maddesi olarak da belli oranlarda ilave edilebilmektedir. Yine giiniimiizde
bircok deniz yosunu tiiriiniin karasal bitkilerin ¢imlenme ve biiyiimesindeki etkileri
bilinmektedir [1].

Son yillarda thalasso-terapi denilen yontemle insanlarin gen¢ ve zinde kalmalari igin
deniz alglerinini kullanildiklar1 bildirilmektedir. Agar, carragenan, alginik asit ve
tiirevlerinin giliniimiizde de tip ve eczacilik alanlariin bir¢ok dalinda kullanim alanlari
vardir [1].

Gilinlimiizde yine tip alaninda alglerden elde edilen bazi kimyasallarin antikanser,
antiamoebik (antiparazitik etki), spazmolitik (spazm engelleyici), diiiretik (idrar
arttirict), analjezik (agr1 kesici), antianjiyogenik (damar agic1), immiinostimiilan
(uyarici), antialzheimer, antifungal, antiviral, antitimor, antialerjik etki, hipotensiv
(tansiyon diisiiriicii), kolestrol diisiiriicii, obeziteyi Onleyici, kanser hiicresi Sldiiriicii
etkisi oldugu bildirilmektedir. [1].

Fusenati ve Kem (2009) tarafinda kirmiz1 alglerden izole edilen a-kainik ve domaik
asitlerin basta Cin ve Japonya’da barsak kurtlarmi disiiriicii ilaglarin yapiminda
degerlendirildigi; bu amagla kirmiz1 alglerden 6zellikle Digenea simplex ve Chondria
armata tiirlerinin kullanildig: bildirilmektedir. Digenea simplex’den elde edilen digenik
asit (digenean) askariazis hastaliginin tedavisinde kullanilmaktadir [1].

Yine yesil alglerden Caulerpa tiirleri iizerine yapilan son galigmalarda antioksidan
madde igerikleri nedeniyle gidalarin bozulmasina karsi kullanilabilecegi 6ngoriilmustiir

[5].

Akdeniz kiyilarimizda makrobentik alglerle ilgili ¢alismalar, 1969 yilinda “Tiirkiye nin
Akdeniz Algleri” konu baghigiyla ile N. Zeybek tarafindan baslatilmistir. Daha sonra
farkli arastiricilarca yapilan 29 ¢alismanin oldugu belirlenmistir. Bu ¢alismalarin 26’1
sistematik, ekolojik ve populasyon; 3’i ise alglerin ekonomik Onemlerini ortaya
konulmasina yoneliktir. Giinlimiize degin yapilan ¢alismalarda ise, Cyanophyta’dan 24
cinse ait 53; Chlorophyta’dan 34 cinse ait 90; Heterokontophyta’dan 45 cinse ait 115 ve
Rhodophyta’dan 128 cinse ait 322 olmak iizere toplam 579 taksonun varligi tespit
edilmistir [19].
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Bu c¢alismada Antalya ili batisinda kalan kiyilarinda dagilim gosteren ekonomik
makrobentik deniz alglerinin ortaya konulmasi amaglanmustir.

2. Materyal ve Metot

Bu calismada Antalya ili bati kiyilar1 (Lara-Kalkan)’nda segilen 5 istasyonda tiir
bazinda ekonomik Oneme Sahip makroalgler serbest dalislarla elle toplanmustir.
Calisma, mevsimsel Orneklemelerle yiiriitiilmiis olup, sonbahar ornekleri 2009; kis,
ilkbahar ve yaz o6rnekleri ise 2010 yilinda elde edilmistir.
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Sekil 1. Ornek toplama ve gdzlem istasyonlar

Ekonomik  degerdeki alg tiirlerinin  teshislerinde = Oltmanns, 1922 ve
http://www.algaebase.org’ dan yararlanilmigtir. Tiirlerin siklik degerleri; Cok Nadir:
Tekrar bulunma imkan1 ¢ok az, yiizeyin %5’inden az; Nadir: Lekeler halinde, tekrar
bulunma orta, yiizeyin %5-25’i arasi; Bol: Bireyler ortamda yeterince var, yiizeyin %
25-50’si arasi; Cok Bol: Bireyler ortamda ¢ok fazla, ylizeyin %50’sinden daha fazla
olarak degerlendirilmislerdir [17].

3. Bulgular

Calisma sonunda; Kirmizi alglerden C. elongata, J. adhaerens, J. rubens, Kahverengi-
esmer alglerden C. compressa ve P. pavonica tiim istasyon ve mevsimlerde bulunmalari
nedeni ile bolgenin yaygin tiirleridir. Rhodophyta’dan G. capillaceum, G. latifolium, J.
adhaerens ve J. rubens ise bazi istasyonlarda ve mevsimlerde ¢ok bol bulunan tiirlerdir
(Tablo 1).
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Tablo 1. Ekonomik deniz alglerinin ¢aligma istasyonlarindaki dagilimi

TAKSONLAR ISTASYONLAR MEVSIMLER
I 1 1 v VvV [iB Y SB
RHODOPHYTA
Corallina elongata J.Ellis & Solander + + O+ + + + o+ +
C. officinalis Linnaeus + + o+ + + 4+ +
Gelidium capillaceum (S.G. Gmelin) Kiitzing + o+ |+ o+ 0+
G. latifolium (Greville) Bornet & Thuret + + o+ +
Jania adhaerens J.V. Lamouroux + o+ o+ + o+ + 4+ +
J. rubens (Linnaeus) Lamouroux + + o+ + o+ + +
Porphyra leucosticta Thuret in Le Jolis +
HETEROKONTOPHYTA
Cystoseira compressa (Esper) Gerloff et Nizamuddin + + O+ + O+ + o+ 4+
C. crinita Duby + +
C. elegans Sauvageau + + + o+ +
C. stricta (Montagne) Sauvageau + + o+ +
C. spinosa Sauvageau + + + o+
Padina pavonica Linnaeus + + o+ + o+ + 4+ +
Sargassum vulgare C.Agardh + + +
CHLOROPHYTA
Enteromorpha intestinalis (L.) Nees + o+ + o+ +
Gayralia oxysperma (Kiitz.) K.Lvinog. ex Scagel
et al. + + + +
Ulva lactuca Linnaeus + + O+

Calismamizda bolgede dagilim gosteren ekonomik oneme sahip makroalgler asagida
verilmigtir.

RHODOPHYTA (Kirmz1 Algler)

Corallina

Epilitik olarak yasayan Kirmizi-agik pembe renkteki bitkinin her iki tiirii kiy1 bolgelerde
tiim istasyon ve mevsimlerde genelde bol olarak tespit edilirken, C. officinalis sonbahar
ve kis aylarinda nadir olarak gozlemlenmistir.

Sekil 2. Cma]lihé sp. (V. Istasyon)

+ + 4+ +
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Gelidium
Yassi—seritsi yapidaki tallusu pembe renktedir. Epilitik olarak yasar. Bolgede iki tiirii
tespit edilmis olup, I. ve I Istasyonlar disinda ¢ok yogundur (Sekil 3).

Sekil 3. Gelidium sp. (V. Istasyon)

Jania

Tiim 6rneklerimizde epifitik olarak tespit ettigimiz J. adhaerens ve J. rubens tiirlerinin
tiim istasyonlarimizda ve mevsimlerde ¢ok bol oldugu goézlenmistir. Bu tiirler karisik
olarak gelisim gdstermekte ve mediolittoral bolgeden itibaren tiim derinliklerde
yasamaktadirlar.

Sekil 4. Jania sp. (IV. Istasyon)

Porphyra

Pembe-mor renkteki bitkinin yassilasmis zar seklinde bir yapis1 vardir. Bolgede kis ve
ilkbahar aylarinda oOzellikle mediolittoral bolgede ¢ok nadir olarak bulundugu
saptanmistir.
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Sekil 5. Porphyra leucosticta (V. Istasyon)
HETEROKONTOPHYTA (Esmer Algler)

Cystoseira
Epilitik olarak yasayan tiiriin tallusu kahverengi-kirmizi arasinda renklenme gosterir.

Bolgede 5 tiirii yagamakla birlikte bunlardan C. compressa tiim mevsimlerde tespit
edilmis ve tiim istasyonlarimizda bol olarak bulunmaktadir.

Padina
Calisma sahasinda P. pavonica cinsin tek tiriidiir. Epilitik olan bu tiir nadir olarak

Cystoseira’lar lizerinde de goriilmistir. Tum istasyonlarimizda ve mevsimlerde bol
olarak gézlenmistir.
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Sekil 7. Padina pavonica (I1I. Istasyon)

Sargassum
Genelde koyu sar1 renkte olan Sargassum epilitik olarak yaz aylarinda Kas ve Kalkan
istasyonlarinda (IV. ve V.) nadir olarak gozlemlenmistir.

‘

Sekil 8. Sargassum vulgare (IV. istasyon)
CHLOROPHYTA (Yesil Algler)

Enteromorpha

Bolgede tek tiirii (E. intestinalis) tespit edilen algin yesil renkte, seritsi talluslart ile
tipiktir. II. ve IIIL. istasyonlarin mediolittoral bolgesinde bulunurlar. Sonbahar, kis ve yaz
aylarinda ¢ok bol olarak rastlanirken, ilkbahar aylarinda nadir olarak gézlenmistir.
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Sekil 9. Enteromorpha intestinalis (II. Istasyon)

Gayralia
Yesil-agik yesil renkteki bitki, ele alindiginda ince ve tiilsii yapisiyla dikkati ceker.
Mediolittoral bolgenin kiyisal alanlarinda dagilim gosterirler. 1l1. istasyonda denize

acilan akarsuyun durgun kesimlerinde genellikle epilitik formlara rastlanirken, diger
kesimlerinde ve deniz sahilinde serbest formlar seklinde dagilim gosterir.

Sekil 10. Gayralia oxysperma (I11. Istasyon)

Ulva
Yalmzca 1. Istasyonda kayalar iizerinde epilitik, genellikle Corallina’lar iizerinde

epifitik olarak orneklenmistir. Mediolittoral bolgeden yaklagik 1m. derinlige kadar
kiyisal alanlarda dagilim gosterir.
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Sekil 11. Ulva lactuca (I.Istasyon)

4, Tartisma ve Sonug¢

I. istasyonumuzda (Lara) tespit ettigimiz yesil alglerden U. lactuca’ nin gerek protein
gerekse vitamin icerigi acisindan zengin oldugundan basta uzak dogu iilkeleri olmak
lizere gida ve giibre amaciyla kullanildig1 bilinir. Istasyonda ilkbahar aylarinda bol, yaz
aylarinda ise nadir oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle tiiriin bolgedeki degerlendirilebilme
potansiyeli smirhidir. Uzakdogu iilkelerinde Gayralia oxysperma ve Enteromorpha
intestinalis basta gida amaciyla degerlendirilen ekonomik tiirlerdir [1, 18, 20].

Beymelek te (I11. Istasyon) G. oxysperma tiim mevsimlerde bol; E. intestinalis ise ayni
istasyonlarda ve mevsimlerde c¢ok bol olarak tespit edilmistir. Bu tiirlerin biyomas
calismalar1 yapildiktan sonra en azindan bolgede 6nemli bir ekonomik getiri saglayacagi
kanisindayiz.

Esmer alglerden elde edilen alginik asit ve tiirevlerinin gida sektoriinde basta, siit
triinleri ve siitlii tathilarda kivam arttirici olarak kullanildiklar1 bilinir.  Ancak
giinimiizde bu amagla genellikle sentetik olarak elde edilen bazi1 kimyasallar
kullanilmaktadir. Yapilan c¢aligmalarda esmer alglerden elde edilen iiriinlerin
antibakteriyel, antioksidan, antiviral, antikanser gibi Ozelliklerde olmalar1 nedeniyle
tercih edilmesi saglikli beslenme agisindan 6nemlidir [1].

Alginik asit elde edilebilir tiirlerden olan Cystoseira compressa ve P. pavonica ¢alisma
sahamizda tiim mevsimlerde ve hemen hemen tiim istasyonlarda dagilim
gostermektedir. C. compressa’nin kis mevsiminde nadir olarak bulunmasi, diger
mevsimlerde ise bol bulunmasi; P. pavonica’nin ise bol ve ¢ok bol bulunmasi séz
konusu tiirlerin bu amagla degerlendirilebilecegini diisiindiirmektedir. Kirmizi alglerden
Corallina elongata tiim mevsimlerde ve genellikle tiim istasyonlarda bol olarak
orneklenirken J. adhaerens ve J. rubens tiim istasyonlarda ve mevsimlerde ¢ok bol
olarak orneklenmistir. S6z konusu tiirler kalkerli icerikleri nedeniyle basta, 6nemli bir
kalsiyum kaynag olarak degerlendirilirler. Ozellikle tip ve eczacilik alaninda J. rubens
ekstraktlarinin antibakteriyel etkisinin oldugu bilinmektedir [1, 18, 21].
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Calisma sahamizdaki bu tiirlerin de biyomas belirleme calismasi yapilip, gerekli
ekonomik potansiyeli ortaya konulduktan sonra degerlendirilmeleri olasidir. Yine bu
gruptaki Gelidium latifolium basta agar-agar ve karragen gibi polisakkaritlerin eldesinde
kullanilir ve esmer alglerden elde edilen {rinlerin kullanildigi alanlarda
degerlendirilirler. Bu {iriinlerin benzer sekilde antitimér etkilerinin yani sira bagisiklik
sistemini gii¢lendirici 6zellikleri vardir [1].

Yalnizca kis mevsiminde III, IV ve V. Istasyonlarda ¢ok bol olarak varligi belirlenen
tiirin, bu mevsimde toplanarak degerlendirilebilecegi stiphesizdir.

Kirmiz: alglerden 4, esmer alglerden 2 ve yesil alglerden 3 tiiriin ise bolgede 6nemli
ekonomik potansiyel bir olusturdugu tespit edilmistir. Tespit ettigimiz bu
makroalgler’den ozellikle kirmizi alglerden elde edilecek ektraktralarin (agar,
carragenan) ckonomik degerlerinin  yiiksek oldugu  bilinmektedir. Calisma
sonuglarimizin bolgede bundan sonra bu konu yapilacak arastirmalara alt yapi
olusturacagi siiphesizdir. Ekonomik 06lgekteki tiirlerin degerlendirilmesi durumunda
bolge ekosisteminin tahrip olmamast gerekir. Bu nedenle gerekli biyomas
calismalarindan sonra sik kontrollerle bu islemlerin yapilmasi 6nemlidir.

Tesekkiir:
Bu calisma ilk yazarin yiiksek lisans tezinden 6zetlenmis olup, SDU BAP (1925-YL-09) tarafindan
desteklenmistir. {lgili kuruma tesekkiir ederiz.
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