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Oz

Bu arastirmada ilkogretim matematik Ogretmen adaylarinin
etkinliklerle ve pedagojik alan bilgisi ile zenginlestirilmis MT (matematik
tarihi) dersine ve MT'nin ortaokul matematik derslerinde kullanilmasina
yonelik  goriislerinin  belirlenmesi amaclamistir. Nitel arastirma
yontemlerinden kesfedici durum ¢alismasinin kullanildigi bu arastirmaya
25 ilkogretim matematik 6gretmen aday: katilmistir. 2017/2018 akademik
yilinin ilk déneminde on dort haftalik uygulama siirecinden sonra
arastirmacilar tarafindan hazirlanan 4 agik uglu sorudan olusan yari
yapilandirilmis goriisme formu araciligy ile veriler toplanmustir. Elde
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edilen nitel verilerin analizinde igerik analizi kullanilmigtir. Analizler
neticesinde 6gretmen adaylarmnin MT 6grenmelerinin kendilerine bilissel,
duyussal ve pedagojik anlamda katkisinin oldugu, biiyiik ¢ogunlugunun
matematik derslerinde MT’yi kullanmay1 diistindiikleri, MT'nin
ogrencilerin 6grenmesini kolaylastirma, motivasyon saglama, ilgi cekme
gibi pek ¢ok yararmnin oldugu, dersin bagi ortasi veya sonunda ihtiyag
hissedildiginde cesitli materyaller, gorsel oOgeler veya etkinlikler
vasitastyla kullanilabilecegi, 6grencilerin MT’yi kullanmaya goniillii
olmasi gerektigi gibi 6gretmenlerin de yeterli ve gerekli bilgiye sahip olup,
MT’nin yararhi olacagma inanmasi gerektigi sonuglarina ulagilmistir.
Bunun yaninda zaman sorunun yasanabilecegi, 6grencilerin sikilabilecegi,
konunun amacindan sapabilecegi gibi olumsuz goriisler de elde edilmistir.
Ogretmen adaylarmin &gretmenlik hayatlarinda MT'nin kullanilmast
yontiindeki bir takim olumsuz diisiincelerine ¢6ziim bulmak amaciyla bazi
onlemler alinabilir. Bunlarin basinda 6gretmen adaylarinin MT ile ilgili
yeterli bilgi diizeyine sahip olmalarini saglayarak ortaokul matematik
derslerinde  nasil  kullamilabilecekleri,  derslere nasil  entegre
edebilecekleriyle ilgili deneyimler vyasatilabilir. MT'nin kullanildig:
etkinlikler veya ders planlari hazirlatilarak bunlar {izerinde sinifta
tartisma ortami olusturulabilir. Ogretmenlerin MT’nin kullanimini zaman
yetersizliginden dolay1 gereksiz gormelerini Onlemek amaciyla
ogrencilerin girecekleri sinavlarda MT igerikli sorular dahil edilebilir.

Anahtar Sozciikler: Matematik Tarihi, Matematik Ogretmen Adaylari,
Ortaokul Ogrencileri

Giris

Hicbir disiplinin, tarihinden ayirma girisimi ile matematikten
daha fazlasini kaybetmedigini belirten Glaisher (1828-1928) ve
matematikte gergek bir anlayisa ulasmak igin tarihsel bir birikimin
gerekli oldugunu ileri siliren George Sarton (1884-1956)
matematigin ge¢misi, bugtinii ve gelecegi arasinda dinamik bir bag
olusturan matematik tarihinin (MT) matematik i¢in yadsinamaz
onemini vurgulamiglardir. Bugiine kadar yapilan bir grup calisma
matematigin, tarihinden kopuk, soyut formiiller ve algoritmalar ile
ogretildiginde, Ogrencilerin matematigi sabit ve bitmis bir iiriin
(Karaduman, 2010), kapal, 6lii, duygusuz ve tamamen kesfedilmis
bir ada (Bidwell, 1993) tarihsel ge¢misi olmayan birbirinden ayr1
konular, kurallar ve formiiller koleksiyonu olarak algiladiklar1 ve
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bu algilarin Ogrencilerin gercek bir matematiksel anlayisa
ulasmalarini engelledigi sonucunu ortaya koymustur (Swetz, 1984).
Ancak Bidwell (1993) MT'nin matematik derslerine dahil
edilmesiyle 6grencilerin bu adadan kurtulabileceklerini, acik, canl,
duygu dolu ve her zaman ilging matematiksel olaylar iceren yasam
anakarasma yerlestirilebileceklerini belirtmistir. Bununla birlikte
ogrenciler MT vasitasiyla, matematigin sabit ve tamamlanmis bir
bilgi sistemi olmadigini, canli bir hareket tarz1 oldugunu ve siirekli
degistigini fark edebilmektedirler (Furinghetti, 2000). MT'nin
matematik derslerinde dikkatli ve akilal kullaniminin etkili bir
ogretim araci olabilecegi fikri, 6grencilerin, 6gretmen adaylarmn
ve Ogretmenlerin matematik hakkinda daha iyi goriis ve derin bir
anlayis gelistirmelerine yardimci olabilecegi argiimanina
dayanmaktadir (Barbin, 1996, Wilson ve Chauvot, 2000). Bu
baglamda MT'nin ortaokul Ogrencileri, O0gretmen adaylar1 ve
ogretmenler yoOniiyle kullanim amaclar1 ve yararlar1 agsagida
incelenmistir.

Ortaokul Ogrencileri Baglaminda Matematik Tarihi

MT’nin ortaokul matematik egitiminde kullanilmasmin
ogrenciler iizerinde pek ¢ok yararinin oldugu gesitli arastirmacilar
tarafindan ortaya konulmustur. Bu yararlardan MT’'nin
ogrencilerin matematiksel konular1 daha iyi anlamalar1 i¢in temel
olusturmasi (Barbin ve dig., 2002; Horton ve Panasuk, 2011;
Jankvist, 2009; Kathumba, 2017; Wilson ve Chauvot, 2000),
ogrencilerin problem ¢ozme becerilerini gelistirmesi (Barbin ve dig,
2002; Carter, 2006; Wilson ve Chauvot, 2000), matematiksel
okuryazarliklarini gelistirmesi (Kathumba, 2017), matematiksel
iliskiler kurmalarina ve bu iligkileri anlamaya yardimci olmasi
(Fauvel, 1991; Grugnetti ve dig. 2002; Wilson ve Chauvot, 2000;
Reimer ve Reimer, 1995; van Maanen, 1997), matematikle ilgili
anlamli bir sekilde diisiinmeyi ve konusmay1 saglamasi (Liu, 2003;
Marshall ve Rich, 2000), ogrencilerin matematik derslerinde
olusturduklar1 bilgileri derinlestirmelerini ve genisletmelerini
saglamast (Marshall ve Rich, 2000), matematiksel iletisim
becerilerini gelistirmesi (Bidwell, 1993; Tzanakis ve digerleri, 2002;
Wilson ve Chauvot, 2000), mantiksal akil yiiriitme becerilerini
gelistirmesi ve matematikgilerin hayat hikayelerini 6grenmeleriyle
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birlikte entelektiiel bilgilerinin gelismesini saglamasi1 (Barnett ve
dig., 2014; Carter, 2006), 6grencilere alternatif ¢6ziim yontemleri
sunarak farkli bakis agilar1 kazandirmasi (Jankvist, 2009) ve
ogrencilerin yaraticiliklarini gelistirmesi (Jankvist, 2011; Kathumba,
2017; Kelley, 2000) biligsel anlamda 6grencilere katki saglamaktadir.

Biligsel katkilarmin yaninda duyussal anlamda da MT’'nin
ogrenciler lizerinde anlamli etkilerinin oldugu vurgulanmaktadir.
Ornegin, MT'nin gecmis deneyimler ve matematiksel fikirlerin
gesitli ~alanlardaki uygulamalarma dayanarak matematik
derslerinde kullanilmasinin, o6grencilerin matematik Ogrenme
motivasyonlarmi ve matematige yonelik tutumlarmi olumlu yonde
etkileyecegi pek c¢ok arastirmaci tarafindan belirtilmektedir
(Basibiiytik ve Soylu, 2019; Biitiiner, 2014; Carter, 2006; Ersoy, 2015;
Fauvel, 1991; Fauvel ve van Maanen, 2002; Haverhals ve Roscoe,
2010; Ho, 2008; Horton ve Panasuk, 2011; Jankvist, 2009; Kathumba,
2017; Kayan Fadlelmula, 2015; Lim ve Chapman, 2015; Liu, 2003;
Marshall, 2000; Mersin, 2019; Panasuk ve Horton, 2012; Panasuk ve
Horton, 2013; Reimer ve Reimer, 1995; Tol, Cenberci ve Yavuz, 2015;
Yildiz ve Baki, 2016;Y1ld1z ve Gokgek, 2013).

Ayrica MT’de yer alan {inlii matematikgilerin kesifleri
sirasindaki zorlu, miicadeleci ve problemli yasam seriivenlerinin,
ogrencilere matematik Ogrenirken herhangi bir zorlukla
karsilastiginda yilmamalari, matematikte basarili olabileceklerine
dair kararh ve istikrarli olmalar: gerektigi yoniinde cesaretlendirici
olacag: ifade edilmektedir (Fauvel, 1991; Jankvist, 2009, Mersin,
2019). Bununla birlikte 6grencilerin {inlii matematikgilerin bazen
hatalar  yaptiklarii  gormelerinin, kendilerinin de hata
yapmalarinin normal oldugu yoniinde farkindalik
gelistireceginden, matematigi anlayabileceklerine dair kendilerine
olan giivenin artmasin saglayabilmektedir (Philippou ve Christou,
1998). Ogrencilerin zor matematiksel problemler iizerinde
caligirken daha az korku hissetmeleri (Ernest, 1998; Fauvel ve van
Maanen, 2002), matematik Ogrenmeye yonelik ilgi ve
heyecanlarinin artmasi (Panasuk ve Horton, 2012) matematigi daha
¢ok sevmeleri ve matematigi 0grenmekten zevk almalari, MT'nin
diger duyussal faydalar1 arasinda gosterilebilir.
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Ogrencilerin MT'nin matematik derslerinde kullanilmasiyla,
kavramlarin gelisimi ile ilgili gorsel ve duygusal bir baglanti kurma
firsat1 elde etmesi, baz1 kavramlar1 kolayca hatirlayabilmelerini ve
kavramlar1 daha rahat iligskilendirebilmelerini saglar (Kathumba,
2017; Smestad, 2009;). Kavramlarin tarihsel gelisimlerine dair
bilginin, 6grencilerin matematikle ilgili biiyiik resmi gormelerini ve
matematiksel anlayisin gelismesinin hem basar1 hem de
basarisizliklart icerdigini fark etmelerini saglayacag1 ileri
stirtilmektedir (Mac an Bhaird, 2009). Nitekim bu bilgilerin olusma
siirecinde matematikgiler de pek ¢ok basarisizliklar yasamis ancak
hedeflerinden vazge¢meyerek ¢alismalarina devam etmislerdir. Ek
olarak MT 0Ogrencilerin sosyo-kiiltiirel bakis agilarin1 genisleterek
kendilerine olan giivenlerini arttirabilir ve Ogrencilerin elestirel
diistinme becerilerini gelistirebilir (Kathumba, 2017).

MT'nin 6grenciler i¢in yukarida bahsedilen tiim yararlar1 goz
oniine alindiginda ortaokul matematik derslerinde yer almasimin
anlamli olacag disiiniilmektedir. Bu baglamda matematik
derslerinde MT’ye yer verecek olan Ogretmenlere ve Ggretmen
egitim programinda egitim goren adaylara biiyliik gorev
diismektedir. Ayrica MT'nin matematigi Ogretmedeki basarisi
biiyiik oranda onu kullanacak 6gretmenlere baghdir.

Ogretmen Adaylar1 ve Ogretmenler Baglaminda Matematik
Tarihi

MT bilissel, duyussal, sosyal ve kiiltiirel anlamda ortaokul
ogrencilerine nasil yarar sagliyorsa Ogretmenlere ve Ogretmen
adaylarina da ayni dlgiide yarar saglamaktadir. Ancak 6gretmenler
ve Ogretmen adaylar: yalnizca 6grenenler grubunda yer almadig;,
olduklarindan MT onlar i¢in daha farkli bir anlam tasimaktadir.
Nitekim MT 6gretmenlere 6grencilerini tanimak igin iyi bir kaynak
niteligi tasimaktadir. Ayrica MT ile kavramlar, formiiller, teoriler ve
matematiksel iligkilerin nasil gelistigini 6grenmeleri konu alan
bilgilerini; g¢esitli Ornekler, yontemler ve materyalleri nasil
kullanacaklarmi 6grenmeleri ise pedagojik alan bilgilerini arttirmak
i¢in firsatlar sunmaktadir (Tzanakis ve digerleri, 2002). Ornegin,
ogrencilerin matematigi Ogrenirken yasadiklar1 kavramsal-
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anlamsal zorluklari, matematigin gelisimindeki engeller vasitasiyla
tespit etmelerinde yardimc oldugu gibi, 6gretmenlere 6gretilecek
bilginin dogasmi belirleyebilecek ve bu bilgiye farkli erisim
yollarini arastirabilecek temel ipuclarini saglayarak, matematigi
ayrik kavramlarin bir biitiinii olarak gormeleri yerine, matematigin
iligkili ve stireklilik igerdigini fark etmelerini saglayacaktir
(Jankvist, 2009; Liu, 2003). Dolayisiyla Ogrencilerin simifta bir
konuyla ilgili neden ve nasil sorularina cevap vermede onlara
biiyiik olglide yardimcl olarak Ogretmenlerin kendi Ogretme
yeteneklerine giiven duymalarimi saglayabilir. (Jankvist, 2009;
Kayan Fadlelmula, 2015; Kelley, 2000; Panasuk ve Horton, 2012).

MT o6gretmenlerin pedagojik alan bilgilerini bir diger tabirle
ogretme bilgilerini destekleyerek ogrencilere alternatif yollar
sunabilir. Negatif tam sayilarin ogretilmesinde Cin cubuk
sayilarmin kullanilmasi, ikinci dereceden denklemlerin ¢oziimiinde
kareye tamamlama metodunun kullanilmasi, Ebob bulmada Euclid
bolme algoritmasinin  kullanilmasi, sayilarin  karekoklerinin
hesaplanmasinda Heron yonteminin kullanilmas: pedagojik igerik
bilgisine oOrnek olarak verilebilir. Buradan hareketle MTnin
ogretmenlere zengin bir 6gretimsel kaynak sagladig1 soylenebilir.
Bununla birlikte yeni bir konu Ogretilmeye baslandiginda
ogrencilerin dikkatini ¢ekmek ve Ogrencileri motive etmek igin
Ogretmenlere yarar saglamaktadir. Ogretmenlere matematik
ogretimi i¢in sagladig1 katkilarinin yani sira smifta karsilasilan
disiplin sorunlarini en aza indirme konusunda da MT'nin etkili
olabilecegi diistiniilmektedir (Barnett ve digerleri, 2014). Clinkii MT
ogrencilerin dikkatini derse ¢ekerek ve onlar1 etkinlikler vasitasiyla
ise kosarak farkli seylerle ugrasmalarni engelleyebilecegi
savunulmaktadir.

Matematigin sosyal ve kiiltiirel faktorler tarafindan nasil
etkilendigini ortaya koyan, ogrencileri, 6gretmenleri ve 6gretmen
adaylarin biligsel, duyussal ve sosyal agidan destekleyerek zengin
icerikler sunan MT'nin smif ortaminda kullanilabilmesi icin
oncelikle oOgretmenlerin ve Ogretmen adaylarmin MT nin
faydalarina dair inanglarinin olmas: gerekmektedir (Fauvel, 1991;
Fowler, 1991; Gulikers & Blom, 2001). Nitekim 6gretmenin MT
hakkinda sahip oldugu inang, tutum ve diisiinceler ogrenciler
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{izerinde de etkili olacaktir. Ogretmenlerin ve 8gretmen adaylarmin
matematigin dogasi, 6gretimi ve 6grenimi hakkindaki inanclari,
MT’yi 6gretimlerinde kullanma isteklerini derinden etkilemektedir.
Matematik sabit ve bitmis bir bilgi kiitlesi olarak ve matematik
ogretimi bilginin 0gretmenlerden Ogrencilere aktarilmasi olarak
gortildiigii takdirde, ogretme ve Ogrenme siirecinde MT'ye yer
olmadigr belirtilmistir (Sen, 2017). Bu anlamda oncelikle heniiz
Ogretmenlik  hayatmna baslamamis Ogretmen adaylarinn
matematigin dogasina ve matematigin dogasina yonelik goriislerini
derinden etkileyecek MT’ye yonelik inanglarmin algilarmin
degistirilmesi gerekmektedir. Bunun igin ise lisans 6greniminin iyi
bir siire¢ oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica 6gretmenlerin MT ile
ilgili bilgi eksikliklerini olmasi ve MT'nin 6gretimi konusunda
kendilerine giivenmemeleri, MTyi matematik derslerinde
kullanmama sebepleri arasinda yer almaktadir (Siu, 2007; Tzanakis
ve digerleri, 2002; Tzanakis ve Thomadis, 2012). Ancak Panasuk ve
Horton (2012) MT hakkinda bilgi sahibi olmadan matematik
ogretmeyi, bir hukukgunun yarg: sisteminin tarihi hakkinda higbir
bilgiye sahip olmadan kanunlar1 uygulamasiyla ya da bir bilim
insaninin bilimin tarihini bilmeden bilime dalmasiyla esdeger
olarak gormektedir. Bu anlamda 6gretmenlerin MT’yi matematik
derslerinde kullanmak tizere MT bilgilerinin olugsmasi1 ve bilgi
eksikliginden kaynaklanan MT’yi kullanmama nedenini ortadan
kaldirmak amaciyla heniiz 6gretmen adayr iken MT’ye yonelik
konu alan ve pedagojik alan bilgilerini edinmelerinin 6nemli
oldugu diistintilmektedir. Bununla birlikte Ogretmenlerin ve
ogretmen adaylarmin MT’yi matematik derslerinde kullanmak
istememelerinin nedenleri arasinda MT'nin vakit kayb1 ve
fazladan is ytikii olarak goriilmesi, MT ile ilgili materyallere sahip
olmamalar1 veya nasil ulasacaklarini bilmemeleri, sinavlarda nasil
degerlendirme yapacaklarini bilmemeleri, 6grencilerin MT"yi sikici
ve kafa karigtirici bulabilecek olmalari yer almaktadir (Clark,
Kjeldsen, Schorcht, Tzakakis ve Wang, 2016; Furinghetti, 2012;
Panasuk ve Horton, 2012; Siu, 2007; Tzanakis ve digerleri, 2002;
Tzanakis ve Thomaidis, 2012). MT’yi vakit kayb:1 ve fazladan is
ylikii olarak gormelerinin birden fazla nedeninin olabilecegi
diistintilmektedir. Bunlar arasinda Ogrencilerin smnav odaklh
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calismak istedikleri i¢cin MT ye ayrilacak zaman yerine daha fazla
soru ¢ozmek istemeleri yer alirken, 6gretmenlerin ve adaylarin
MT’yi matematik derslerinde nasil kullanacaklarma dair yeterli
bilgiye sahip olmamalarmnin da etkili olabilecegi diisiiniilmektedir.
Ayrica matematik Ogretmenlerinin yeterli materyale sahip
olmadiklar1 veya nasil ulasacaklarmi bilmemeleri yine MT
konusunda eksiklik yasadiklarini gostermektedir. Bu anlamda
ogretmen adaylarinin ve 6gretmenlerin lisans 6grenimleri sirasinda
MT’nin matematik derslerinde nasil kullanilabilecegine ve MT
materyallerine nasil ulasabileceklerine iligkin bilgi edinmelerinin
bu yondeki diisiincelerinin  degismesini  saglayabilecegi
ongoriilmektedir.

Ogretmenlerin MT ile ilgili diisiincelerinin heniiz daha
ilkokuldayken olusmaya basladigi, MT'nin okul matematiginde
kullanilmasmin ¢ok eski bir ge¢gmise sahip olmamasi nedeniyle
mevcut 6gretmenlerin biiyiik oranda bu sansa sahip olmadig1 ancak
2010 yilindan itibaren zorunlu genel kiiltiir dersi olarak
okutulamaya baglanan MT dersi aracilig ile MT"ye yonelik olumlu
veya olumsuz diisiince gelistirme firsati yakalayabildikleri
bilinmektedir. Buradan hareketle Ogretmenlerin 6gretmenlik
siirecinde MT’ye yonelik yaklagimlarinin biiyiik oranda lisans
yillarinda sekillendigi, dolayisiyla ogretmen adaylarmin MT’ye
iliskin goriis ve inanglarim1 Ogretmenlik yillarindaki MT’yi
kullanmaya yonelik egilimlerinin belirleyecegi ve yapacak
olduklar1 matematiksel uygulamalar iizerinde fark yaratacag:
diisiiniilmektedir (Cooney, 1988). Ornegin Burns (2010) bir
calismasinda okul matematiginde MT'nin roliiyle ilgili olarak
ogretmen adaylarmin  goriiglerini  incelemistir.  Ogretmen
adaylarmin {inlii matematikgileri arastirdiktan ve MT'nin
kullanildig1 ders planlar1 hazirladiktan sonra, MT’yi derslerde
kullanma egilimlerinin arttigini gozlemlemistir.

MT'nin ortaokul matematik derslerinde kullanilmasinin
ogrencilere saglayacag1 faydalar, bu faydalarin elde edilebilmesi
icin 6gretmenlerin MT ile ilgili sahip olmas1 gereken yeterlikler,
¢alismanin ikinci arastirmacisinin MT dersleri 6ncesinde 6gretmen
adaylarmmm MT hakkinda ve MT'nin derslerde nasil
kullanilabilecegine dair ¢ok simirli diizeyde fikirlerinin oldugunu
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ancak MT ders igerigine uygun ders islenmesi sonucunda
adaylarda MT’ye yonelik bilgilerin olugsa da ortaokul matematik
derslerinde nasil kullanabileceklerine dair ¢ok fazla yeterlige sahip
olamadiklarina dair sahip oldugu gozlemler, arastirmacilar
pedagojik agidan desteklenen MT dersi sonucunda 6gretmen
adaylarmin goriislerini inceleme noktasinda tesvik edici olmustur.
Boylelikle arastirmacilar, Ogretmen adaylarmnin O6gretmenlik
hayatina baglamadan MT ile ilgili ve MT nin matematik derslerinde
kullanilmasma yonelik diisiince ve inamslarimi olumlu yoénde
degistirme ve beraberinde bu adaylar vasitasiyla MT'nin ortaokul
matematik derslerinde etkili bir sekilde ele alinmasina aracilik
etmeyi amaglamaktadirlar. Bu anlamda ¢alismanin 6nemli oldugu
distnilmektedir.

Literatiir incelendiginde matematik Ogretmen adaylarinin,
MT’ye yonelik goriislerinin incelendigi ¢alismalarin sayisimin
oldukga az oldugu goriilmiistiir (Alpaslan, 2011; Yildiz, Kanbolat
ve Baki, 2010; Geng ve Karatas, 2018; Kayan-Fadlelmula, 2015;
Ulusoy ve Girit Yildiz, 2019; Yenilmez, 2011). Alpaslan (2011)
calismasinda matematik 6gretmenligi lisans programinda 6grenim
goren 1593 O6gretmen adayinn MT bilgi diizeylerini ve MT'nin
matematik egitiminde kullanilmasina yonelik tutum ve inanislarimni
ogrenim yili ve cinsiyet degiskeni agisindan incelemistir. Yildiz ve
digerleri (2010) 30 6gretmen adayi ile bir 6zel durum calismas:
yuriitmiis ve 11 agik uglu soru ile adaylarmn gortislerini almistir.
Adaylarin MT'nin kullanilmasma yonelik olumlu ve olumsuz
gortislerinin neler oldugu, MT'nin derslerde nasil ele alinabilecegi
dair sorular tizerinde durulmustur. Yenilmez (2011) 121 matematik
ogretmen adayindan MT’ye iliskin goriis anketi ile veri
toplanmustir. Adaylar MT"yi her matematikginin bilmesi gerektigi,
derse yonelik motivasyonu arttirdig, alana 6zgii genel kiiltiirii
arttirdig1 yoniinde goriis bildirmiglerdir. Kayan-Fadlelmula (2015)
120 matematik 6gretmen adaymin MT 6grenmenin kendilerine ne
yarar saglayacagini, matematik Ogretirken hangi matematik
konularinda MT bilgilerini kullanmay: diistindiiklerini ve MT
dersinin dordiincii smifta olmasi hakkinda ne diistindiiklerine dair
gortislerini incelemistir. Geng ve Karatas (2018) Harezmi'nin tam
kareye tamamlama metodunu kullanarak 6gretmen adaylariyla bir
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ogretim gergeklestirmistir. Adaylar bu yontemin kullanilmasi ile
ders islenmesinin daha iyi anlamayi ve Ogrenmede kaliciik
sagladigmi, dersi zevkli ve ilgi c¢ekici hale getirdigini
belirtmiglerdir. Ulusoy ve Girit Yildiz (2019) 6gretmen adaylarmna
MT dersinde, MT’nin matematik derslerinde nasil
kullanilabilecegini dair literatiirden 6rnek gostererek ve onlara MT
ders planlar1 hazirlatarak pedagojik deneyimler yasamalarin
saglamigs ve adaylarin ders Oncesi ve sonrast MT bilmenin
gerekliligine ve sahip olduklar1 MT bilgilerine iliskin algilarinin
nasil degistigini incelemiglerdir.

Bu calismada ise yapilan calismalardan farkli olarak
ogretmen adaylariyla hem kendi diizeylerine hem de ortaokul
matematik derslerinde kullanabilecekleri seviyelere uygun olacak
sekilde Jankvist'in (2009) MT"yi arag olarak kullanma amac1 dikkate
aliarak, Tzanakis ve digerleri'nin (2002) MT"yi matematik dersine
entegre etme yollarindan ¢alisma kagitlar1 (MT etkinlikleri igeren),
tarihsel problemler (MT’de yer alan ¢6ziimii olan veya olmayan
problemlerden yararlanma), filmler, diger gorsel 6geler ve internet
(MT ile ilgili kaynaklar) kullanilmistir. Ayrica yapilan ¢alismalar
genellikle lisans programinda yer alan MT dersine yonelik gortisleri
incelemektedir. Ogretmen adaylarmm MT dersini aldiktan sonra
ogretmenlik siirecinde MT’yi kullamip kullanmayacaklarmi
inceleyen ¢alismalar ise yok denecek kadar azdir. Bununla birlikte
ogretmen adaylarmin MT’yi matematik derslerinde kullanmalarina
yonelik  gortiglerini  belirlemenin hem  Ogretmen egitim
programlarinin hem de ortaokul matematik programinin
diizenlenmesi, gelistirilmesi ve gli¢clendirilmesi agisindan yararl ve
tesvik edici olacag diisiintilmektedir. MT dersini etkinliklerle
zenginlestirilmis ve pedagojik olarak desteklenmis olarak alan
ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin, ortaokul matematik
derslerinde ~ MT'nin  kullanilmasma  yonelik  goriiglerini
incelemektir.

Arastirmanin Problemleri

Bu ¢alismanin ana problemi “ilkogretim matematik 6gretmen
adaylarmin etkinliklerle zenginlestirilmis ve pedagojik alan bilgisi
destekli MT dersi sonrasinda MT'nin yararlarina ve MT'nin
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ortaokul matematik derslerinde kullanmalarina yonelik goriisleri
nelerdir” seklindedir. Alt problemler ise asagidaki gibidir;

1. [Ikdgretim matematik dgretmen adaylart MT 6grenmenin
kendilerine katki saglayip saglamayacagimna iliskin diisiinceleri
nelerdir? Katki sagladiysa bunlar nelerdir?

2. [lkdgretim matematik dgretmen adaylarmin dgretmenlik
stirecinde ortaokul matematik derslerinde MT'nin kullanilmasina
iliskin olumlu ve olumsuz goriisleri nelerdir?

3. Ilkégretim matematik &gretmen adaylarinin MT’nin
ortaokul 6grencileri igin ne zaman (matematik ders igi/disi, ders
basi/ortasi/sonu ve kazanim agisindan) kullanilmasi gerektigine
iliskin diisiinceleri nelerdir?

4. Tlkégretim matematik Ogretmen adaylarinin MT’nin
ortaokul matematik derslerinde etkili bir sekilde kullanilabilmesi
icin Onerileri nelerdir?

Yontem

Bu béliimde arastirmanin modeli, katilimci grubu, baglam ve
arastirma stireci, veri toplama araglari ve veri analizi ile ilgili
bilgilere yer verilmistir.

Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada, ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin,
etkinliklerle ve pedagojik alan bilgisi ile zenginlestirilmis MT
dersine ve MT'nin ortaokul matematik derslerinde kullanilmasina
yonelik goriislerinin ayrintili ve biitiinciil bir sekilde yansitilmasi
amaglandig i¢in nitel arastirma yontemlerinden durum c¢aligsmasi
kullanilmistir. Durum ¢alismasi, smirlandirilmis bir veya birden
fazla durumun derinlemesine betimlendigi ve incelendigi
(Merriam, 2015), durumlarin ve duruma bagh temalarin
tanumlandigy (Creswell, 2018) nitel bir arastirma yaklasimidir. Yin'e
(2003) gore durum calismalar: agiklayici, betimleyici ve kesfedici
olmak tizere ¢ tlirden olusmaktadir. Agiklayict  durum
calismalarinda “neden” ve “nasil” sorularma, kesfedici durum
calismalarinda “ne” sorusuna cevap aranirken, betimleyici
calismalar bir miidahaleyi veya olguyu ve i¢cinde meydana geldigi
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gercek yasam baglamini tanimlamak igin kullanilir (Yin, 2003).
Analiz biriminin “matematik Ogretmen adaylarinin matematik
tarihine yonelik goriisleri” olan bu ¢alisma ise “ne” sorusuna cevap
aradig1 icin kesfedici durum galismasina (exploratory case study)
gore tasarlanmusgtir.

Katilimcilar

[1kdgretim matematik 8gretmen adaylarinin MT'nin yararlar
ve ortaokul matematik derslerinde kullanilmasma iligkin
gortislerini  daha iyi yakalamak igin amaghh Ornekleme
yontemlerinden olan 0Olgiit 6rnekleme kullanilmistir. S6z konusu
Olgiit ise MT dersinin dordiincii smifta yer almasindan dolay:
katilmalarin  yalmizca bu smuf seviyesinde Ogrenim goren
ogretmen adaylarindan olusturulmasi olarak belirlenmistir. Bu
baglamda bu arastirmaya 2017-2018 akademik yilinda bir devlet
tiniversitesinin ilkogretim matematik Ogretmenligi boliimiinde
ogrenim goren ve MT dersini alan 25 dordiincii sif 6gretmen
aday1 katilmigtir. Yirmi bes 6gretmen adayinin ise 20’si kadin 5
erkektir. Calismanin katiimei grubu {igtincii smifta Ozel Ogretim
Yontemleri 1 ve Ozel Ogretim Yontemleri 2 ve Bilim Tarihi dersini
almiglardir. Ogretmen adaylar1 dzel 6gretim yontemleri dersiyle
O0grenme ve Ogretme stratejileri, 6gretim etkinlikleri gibi konular1
ogrenirken matematik egitiminde kullanilan yontem, teknik, arag-
gerec ve materyalleri uygulayabilecek seviyeye gelmektedir. Bilim
tarihi dersinde ise bilimin dogasi, 6zellikleri, baslica bilim insanlar1
ve Ozellikleri, farklh kiiltiirlerin bilime katkilar1 gibi konular
ogrenmektedirler. Bu baglamda Ogretmen adaylarmin 6gretim
yontem ve tekniklerini ve bilim tarihi hakkinda bilgiye sahip
olmasimin MT'nin matematik derslerinde nasil kullanilacagina dair
bir ongorii olusturabilecegi diistiniilmiistiir. Calisma Oncesinde
ogretmen adaylarna onay formu verilmistir. Ogretmen
adaylarindan yalnizca 25 kisi goriisme sorularmi cevaplamay1
kabul etmistir. Goniillii olan Ogretmen adaylarmin formu
doldurmasinin arastirmanin sonuglarin1 daha iyi yansitacag:
distintilmektedir.
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Baglam ve Arastirma Siireci

[Ikdgretim matematik 6gretmenligi programinda ddrdiincii
smifin ilk doneminde yer alan MT dersi ilk olarak 2007 yilinda bir
genel kiiltiir dersi olarak okutulmaya baglanmigtir. 2018 yilinda
ogretmen egitimi lisans programlarinda yapilan degisiklikle
birlikte MT dersi birinci sinifin ilk doneminde alan egitimi dersi
olarak yer almistir. Genel kiiltiir kapsaminda ele alinirken
aritmetigin gelisimi, geometri, analitik geometri, denklemler,
olgtiiler, integral, vektorler gibi konularda yapilan ¢alismalar ve bu
calismalari gerceklestiren matematikgilerin incelenmesi
amaglanmistir (YOK, 2007). MT'nin alan egitimi dersi olarak
diizenlenmesiyle birlikte “MT'nin matematik egitimindeki yeri,
Eski Misir Matematigi, Eski Yunan Matematigi, Uzak Dogu
matematigi, Islam diinyass matematigi, cagdas matematigin
dogusu ve matematiksel kavramlarin tarihsel gelisimi konularmin
ele alinmas belirlenmistir (YOK, 2018). Her iki programda yer alan
amaglar incelendiginde Ogretmen adaylarinin yalmizca MT'ye
iliskin bilgi edinmeleri {izerine odaklanildig1 goriilmektedir.
Bununla birlikte Ogretmen adaylarimin MT'nin matematik
derslerine nasil entegre edilebilecegi ile ilgili herhangi bir pedagojik
deneyim  yasamalar1 {izerine bir paylasimin  olmadig:
anlagilmaktadir. Ancak MT'nin matematik derslerine entegre
edilmesinin Onemi literatiirde pek ¢ok c¢alismada vurgulanmakla
birlikte, bu entegrasyonu gerceklestirmede Ogretmenlerin MT
bilgilerinin (matematik tarihi alan bilgisi ve pedagojik bilgisi) ve
MT’ye yonelik goriiglerinin etkili oldugu bilinmektedir. Bu
baglamda MT'nin ders igerigine yonelik birtakim diizenlemeler
yapilmigtir. Bu diizenlemeler yapilirken MT dersinin igerigi
tamamen degistirilmemistir. Ancak literatlirde MT'nin matematik
derslerine entegrasyonuyla ilgili yapilan oOneriler goz Oniinde
bulundurularak Ogretmen adaylarimin cgesitli pedagojik alan
bilgileri ~edinmelerine yonelik etkinliklerle MT  dersleri
zenginlestirilmistir. MT dersi 14 hafta boyunca siiren ve 28 ders
saatini kapsayan bir derstir. Bu siirecin ilk dersinde birinci
arastirmact MT'nin matematik derslerine nasil entegre edilebilecegi
ile ilgili literatiir destekli gerceveler ve 6rnekler konusunda sunum
gerceklestirerek Ogretmen adaylaria 6n bilgilendirme yapmaistir.
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Sonraki derslerde ikinci arastirmaci programin gerektirdigi ders
iceriklerini (erken say1 sistemleri ve sembolleri, Eski Misir
matematigi (Rhind papiriisii, Misir aritmetigi, Misir geometrisi),
Babil matematigi (Altmiglik say1 sistemi, Plimpton 322, Babillilerin
Pisagor teoremini kullanma bicimi) ve Eski Yunan Matematigi
(Thales, Pisagor teoremi ve ispatlari, Oklid ve elementler kitabi,
Eratosthenes, Diophantus, Fibonacci ve matematige katkilar1), Cin
Kalan Teoremi, Islam Matematigi ve matematikgileri, Modern
Matematigin ortaya ¢ikist ) anlatmistir. On dort haftanin ilk 3. ve 13.
haftalar1 arasinda dersin son yarim saatinde ise birinci aragtirmaci
ogretmen adaylartyla MT'nin matematik egitiminde kullanilmasina
yonelik etkinlikler gergeklestirmistir. Bu etkinliklerin bazilar1
literatiirde yer alan c¢alismalardan derlenirken bazilar1 ise
arastirmacilar tarafindan tasarlanmistir. Asagida verilen etkinlikler
birinci aragtirmacinin  6gretmen adaylariyla gerceklestirdikleri
etkinliklere 6rnek olarak verilebilir.
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1. Kafes carpma yontemi

Kafes Carpma Yontemi
Kafes yéntemiyle carpma iglemlerini yapiniz. Carpma islemi sonucu ile kelimeleri
eslestirerek Albert Einstein’a ait olan sézii bulunuz.
Albert Einstein Ne Demistir?
() (2)
2 1 5 7
X 5 —
6397  bulmak
3 8 L
714 gergegi
4 6 4902  aramak ]
7977 kaybetmekten
26679 ok ]
6) (8) 14380  iyidir ]
&) 2 X I
4 ’ 4 119  onu
1 “ L
5994 mantikli
3 o 31076 elde etmekten | |
11485 matematikten | |
2026 daha ]
838  digincesi | |
5) (6) 30972 laymetlidir
2 0 9
2 5 6
1 8
4 7

Gelosia (Kafes, Lattice) carpma yontemi ach verilen bu yontemin Hint kokenli
oldufu ve Hintli matematikd Brahmagupta tarafindan 7. vy'da kullamildigs
bilinmektedir. Oncelikle carpilacak olan sayilar kafesin ist ve yan kenarlarma
vazilir. Carpma asamasinda ise carpundan gikan 2 haneli sayilar kafeslere
verlestirilir. Sonraki asamada kafesteki sayilar capraz olarak toplanir ve sonug
elde edilmis olur. Buna gdre vandaki carpma islemlerini kafes yontemine gore
gerceklestiriniz.
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2. Maya say1 sistemleri (Burton, 2018’den yararlanilmistir)

@ . .e ess ssss
] 1 2 3 4
. . . sse sese

5 6 7 8 9
10 11 12 13 14
. . . ese ssse

15 16 17 18 19

Orta Amerika'daki Mava Kizilderilileri, 20 temel taban olmak {izere konumsal
bir say1 sistemni ve bununla birlikte 20 blogundaki sayilar icin (51 temel alan)
toplamsal bir gruplama teknigi gelistirmislerdi. 1'den 19°a kadar olan
savilarin sembolleri, nokta wve vatay c¢ubuklarin kombinasyonlar ile
gosterilirdi. Her nokta 1'i ve her cubuk 51 temsil etmekteydi (5. 26 & 7). Mava
vili her biri 20 giin olan 18 aya boliinmiisti ve giines yili ile arasindaki farks
doldurmak icin 5 ekstra tatil giindi eklenmisti. Mava rahiplerinin gelistirdigi
sistern  esasen takvim hesaplamalan icin dizayn edildifinden dictinci
pozisyon igin 202 yerine 18.20 = 360 kullanmuslardir. Uglincii pozisyondan
sonra gelen her pozisyonun dLageri bir dnceld pozisyonun degerinin 20 katidir
ve boylece basamak degerleri 1, 20, 360, 7200, 144.000, ... olur. Savilar biyiik

birimler vukarida olacak sekilde yazilir ve atlanan pozisyonlar o isareti
ile belirtilir. Bvlece,

(2 x 144.000)

€D (0 x 7200)

é (16 x 360)
e (7% 20)

— (11x 1)

Bu gdsterimler yandaki karsibklar toplandifinda 290311 sayisiu temsil
etmektedir. Buna gére asafidaki savilari Mava Rahip sistemimizden bizim
sistemimize ¢eviriniz.

. _—

a) — b) — c) ee
@ 2o =
. = @
L 11 1] @ &
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3. Thedorus tiggeni (Burton, 2018’den yararlanilmistir)

Plato'nun matematik 8gretmeni Theodorus (MO 400 dolaylarinda) bu spirali
3-17 arasindaki kare olmayan tam sayilarin irrasyonel oldugunu ispatlamak
icin kullanmistir. Ayrica bu spiral araciligiyla irrasyonel olan kenarlarin nasil
insa edilecegini de gdstermistir. 1-1-V2 dik acili {icgen ile baslayan spiral, her
biri bir dncekinin hipoteniisiinfi olusturan wve diferi 1 olan dik acili
iiggenlerden olusur. Orijinal spiral V17'de durur, ciinkii bu, seklin geri
kalaruyla cakismadan 6nceki son hipotentisdiir. Ancak, daha sonra Erich
Teuffel, spiralin ne kadar devam ettiginden bagimsiz clarak iki hipoteniisiin
iist iiste gelmeyecegini kanitladi. Buna gére n. Ucgenin hipoteniis
uzunlugunun Vi+1 oldugunu gdsteriniz.

1. Harezmi'nin kareye tamamlama yontemi (Burton, 2018’den
yararlanilmistir)

. 4| = 4 X2+8x+16 =9+16

: = | x2 e | mmmp | 1"' L (x+4) =25
x X
x=1
L 2x 4 2x 4
X

x7+8x =9 denkleminde x'in kareye tamamlama y&ntemi ile

¢coziimil yukaridaki gibi olduguna gére asagidaki denklemlerin

kareye tamamlama ydntemi ile ¢éziimleri nasildir?

a) x™12x =64 b) xH+10x= 144

2. Babil-Archimedes (Arsimet)-Heron Karekok Alma Yontemi
(Burton, 2018 den yararlanilmigstir)
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iskenderiye]i Heron tarafindan tam kare olmayan sayilarin
karekdkiine daha yakin sonuclar elde etmek icin tekrarli bir

yaklasim elde edilmistir. Metrica isimli c¢alismasinda
1 A

175 (xl +Z) seklindeki kurali ifade etmis ve bu islemin
sonucun bulana kadar tekrar edilebilecegini belirtmistir.
Heron’un bu kurali ashinda Archimedes'in Va2 + b = a+b/2a
formiiliine esdegerdir. Ayrica Babil Medeniyeti'nin geometrik
karekdk alma yonteminin bir genellemesidir. Asagida 24
sayistnin  karekdk alma islemi &rnek olarak verilmistir.
Baslangi¢ degerini segerken eger sayimin karekokiinii yaklasik
olarak hangi sayilar arasinda olacagimu tahmin edebiliyorsak o
sayilara yakin bir say1 tercih etmek tekrarlama sfirecini
kisaltabilir. Ornegin 24 sayisindan dnceki en biiyiik tam kare
say1 16'dir. Bu sayinin karekdkii ise 4 oldugu icin ilk islemde ¥1
yerine 4 alabiliriz. Béylece;

x=i(447) =5 x=2(5+7) =40 mp xy=3(49+0) =489 Wby =2(489+ ) =489

Buna gére asagidaki sayilarin karekdklerini virgiilden sonra iki
basamak hassasiyete kadar bulunuz.

a. 38 b.72 c. 63

Yukarida verilen bes etkinligin yaninda Antik Misir carpma
ve bolme yontemleri, Rus ciftci carpma yontemi, pi sayisinin
yaklasik deger hesabi, Pisagor say1 tigliilerinin hesaplanmasi, Antik
donemde cebirsel sembolleri igeren etkinlikler ve Euclid algoritmasi
ile Ebob hesaplama, Cin kalan teoremi ve sifre ¢ozme etkinlikleri de
gerceklestirilmistir. Bu etkinlikler MT'nin matematik egitimine
entegrasyonuna yonelik ortaya atilan cesitli stratejilere gore
gesitlendirilmis ve adaylarin farkli tecriibeler yasamasi
saglanmistir. Bununla birlikte ikinci arastirmaci Ogretmen
adaylarma MT ile ilgili gesitli belgeseller izletmistir (Or. Matematik
Hikayeleri, Andrew John Wiles). Ayrica 6gretmen adaylarindan her
hafta MT'nin ortaokul matematik derslerine entegresiyle ilgili
olarak ders plani hazirlamalar: istenmistir. Birinci arastirmact her
hafta bu etkinlikleri degerlendirerek 6gretmen adaylarina geri
bildirimde bulunmustur. Ogretmen adaylarinin bdylece MT ile
ilgili zengin bir alan bilgisi ve pedagojik alan bilgisine sahip
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olmalar1 saglanmistir. Matematik tarihinin son dersinde ise 25
ogretmen adaymna yar1 yapilandirilmis goriis formu verilerek
doldurmalar1 istenmistir.

Veri Toplama Araglar1 ve Verilerin Analizi

Bu arastirmada veri toplama araci olarak arastirmacilar
tarafindan hazirlanmis yapilandirilmis goriis formu kullanilmistir.
Gortis formu dort adet acgik uglu sorudan olusmustur. Goriis
formunda yar1 yapilandirilmis sorularin kullanilmasindaki amag
ogretmen adaylarindan 6zgiin cevaplar alabilmeyi saglamaktir.

Goriis formunun gegerligini saglamak icin matematik egitimi
alaninda uzman ve MT ile ilgili ders verme deneyimi olan iki
Ogretim iiyesinin goriisiine bagvurulmustur. Uzmanlar arastirma
sorularmin uygun oldugu noktasinda goriis bildirmislerdir. Goriis
formunda MT o6grenmenin Ogretmen adaylarma katki saglayip
saglamadigina dair goriisleri, MT'nin ortaokul matematik
derslerinde kullanilmasma yonelik olumlu ve olumsuz goriisleri,
MT'nin ortaokul Ogrencileri i¢in ne zaman kullanilabilecegine
iliskin goriisleri ve ortaokul matematik derslerinde etkili bir sekilde
kullanilabilmesi i¢in onerileri sorulmustur.

Goriis formu Ogretmen adaylarina simif ortaminda ve MT
dersinin son dersinde uygulanmistir. Oncelikle 6gretmen adaylar
yapilacak olan ¢alisma ile ilgili olarak bilgilendirilmistir. MT dersini
alan her 6gretmen adaymin formu doldurmasi zorunlu tutulmamus,
gonillii  olanlarin  cevaplayabileceg§i ve goriislerini rahatca
belirtebilmeleri igin isimlerini yazmayabilecekleri, yalnizca
cinsiyetlerini belirtmelerinin yeterli olacag1 sdylenmistir Ogretmen
adaylarma goriisme formunda yer almayan ancak konuyla ilgili
bildirmek istedikleri goriisleri oldugu takdirde yazabilecekleri
belirtilmistir. Goriis formunun doldurulmasi ortalama 20 dakika
surmusgttr.

Yazili goriis formu araciligryla elde edilen verilerin analizinde
nitel analiz yontemlerinden igerik analizi kullanilmistir. Oncelikle
ogretmen adaylarindan alinan veriler her bir soru igin alt alta
yazilmistir. Arastirmaci tarafindan birka¢ defa okunan veriler
tiimevarimsal bir yaklasimla analiz edilerek birbiriyle iligkili
kavramlar belirlenerek belli kodlar olusturulmustur. Bir sonraki
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asamada kodlarin bir araya getirilmesiyle ve son olarak
kategorilerin bir araya getirilmesiyle temalar olusturulmustur. En
son asamada ise olusturulan kodlar, kategoriler ve temalar,
aragtirmanin problemi dogrultusunda yorumlanmistir (Yildirim ve
Simsek, 2013). Ayrica sonuglarin raporlanmasi siirecinde 6gretmen
adaylarin goriislerine dogrudan yer verilmistir. Ogretmen adaylart
01, 02, ... O25 olarak kodlanmustir.

Arastirmanin Gegerlik ve Giivenirligi

Nitel arastirmalarin inandiriciiginin saglanabilmesi igin
gecerli ve glivenilir oldugunu gostermek gereklidir. Bu baglamda
arastirmanin gegerli ve giivenilir olabilmesi igin gerekli sartlar
olabildigince yerine getirilmeye calisilmistir. Oncelikle 8gretmen
adaylarina yazili goriis formunu cevaplayabilmeleri i¢in belli bir
siire verilmistir. Veri toplama aracinin giivenirliginin saglanmasi
icin matematik egitimi alaninda uzman ve MT ders verme
deneyimine sahip iki 6gretim {iyesinden goriis alinmstir.

Veriler toplandiktan sonra analiz siirecinde goriisme
formlarmi dolduran bazi ogrenciler ile goriisiilmiis verdikleri
cevaplarin dogru anlasildigindan emin olunmasi igin cevaplar
tizerinde konusulmus ve bulgularin gergek¢i oldugu sonucuna
varilmigtir. Arastirma sonuglar1 arastirma sorular1 ile tutarh
bulunmustur. Ayrica arastirmanin deseninden verilerin analizine,
bulgulardan yorumlara kadar tiim asamalar elestirel bir bakis
acgisiyla bir uzmanla birlikte degerlendirilmis ve uygunlugu
konusunda olumlu doniitler alinmistir. Boylelikle arastirmanin
inandiriciligr ve gecerligi saglanmustir.

Nitel arastirmalarda 6nemli bir bagka konu ise arastirmalarin
gluvenirligidir. ~Arastirmanin  Orneklemi ag¢ik bir sekilde
tanimlanmusg, veri toplama ve analiz yontemleri ayrintili olarak
agiklanmistir. Ayrica arastirmaya ait ham veriler bagkalari
tarafindan incelenebilecek sekilde saklanmaktadir. Arastirmacinin
rolii acik bir sekilde belirtilmistir. Boylelikle arastirmanin dis
glivenirligi saglanmaya calisilmistir.

I¢ giivenirligi saglamak amaciyla bulgular herhangi bir
yoruma basvurulmadan dogrudan sunulmus ve Ogretmen
adaylarmin cevaplarindan alintilar verilmistir. Ayrica verilerin
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kodlanmasi iki aragtirmaci tarafindan yapilmistir. Her bir soru igin
kodlamacilar aras: tutarliliga bakilmigtir. Buna gore birinci soru igin
%92, ikinci soru icin %90.8, ti¢lincii soru i¢in %89.6, dordiincii soru
igin ise %89.85 bulunmustur (Miles ve Huberman, 1994).

Arastirmacilarin Rolii

Bu caligmada iki aragtirmaci yer almaktadir. Tkinci aragtirmaci
MT derslerini program dahilinde ytiriitme gorevini yerine getirmis
ve zaman zaman Ogretmen adaylarina, MT'nin matematik
egitimine entegre etme yollarindan biri olan aydinlatma yaklasimi
(matematik derslerinde kullanabilecekleri kiiciik tarihsel alintilar)
temelinde Ornekler vermistir. Bununla birlikte MT’ye yonelik
belgeselleri, anlatilan konu gercevesinde oOgrencilere izletmistir.
Birinci arastirmaci ise MT'nin matematik egitiminde kullanimina
iliskin etkinlikleri ve bu etkinlikler iizerinde yapilan tartismalar:
dersin son yarim saatinde gerceklestirmistir. Ayrica veri toplama
araglarinin  hazirlanmasi, uygulama siirecinin  yiiriitiilmesi,
verilerin toplanma siireci, verilerin analizi ve sonuglarin raporlama
stirecinde her iki yazar birlikte gorev almigtir.

Arastirmanin Etik izni

Yapilan bu ¢alismada “Yiiksekogretim Kurumlar: Bilimsel
Arastirma ve Yayin Etigi YOnergesi” kapsaminda uyulmasi
belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci bolimii
olan “Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler” baslhig1
altinda belirtilen eylemlerden higbiri gerceklestirilmemistir.

Etik kurul izin bilgileri

Etik degerlendirmeyi yapan kurul ad1 = Bolu Abant Izzet Baysal
Universitesi Sosyal Bilimlerde Insan Arastirmalar1 Etik Kurulu

Etik degerlendirme kararinin tarihi= 24.01.2018
Etik degerlendirme belgesi say1 numarasi= 2018/13

Bulgular

Bu béliimde ¢alismaya katilan 6gretmen adaylarmin yazili
goriis formuna verdikleri cevaplarin igerik analizi sonucunda
ortaya ¢ikan bulgularina yer verilmistir.
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Arastirmanin Birinci Alt Problemine Yonelik Bulgular

Arastirmanin birinci alt probleminde 6gretmen adaylarina
MT o6grenmenin kendilerine katki saglayip saglamadifi, eger
sagladiysa bunlarin ne tiir katkilar oldugu sorulmustur. Adaylarin
verdigi cevaplar biligsel ve duyussal olmak iizere iki tema altinda
toplanmistir. Sekil 1’de bilissel temas: altinda yer alan kategori ve
kodlar belirtilmistir.

Alan bilgisinde artis (9)

Farkli ¢ozium yontemleri (9)

Genel kiltar arugi (7)
Kavramsal bilgi artisi (6)
Ogrenme Unli matematikcileri 6grenme (8)
Farkli materyaller (4)
Kapsamli duginme (4)
MT'yi kullanim amaci (2)
Matematik bilgilerini saglam temele oturtma (1)
MT ile etkinlik olusturabilme (10)
Bi|i$59| Farkli ¢ozum yontemleri kullanabilme (7)
MT ile kalici 6gretim gerceklestirme (5)
Ogretim .
Ogrencilerin sorularina cevap verebilme (5)
Ders anlatmada kolaylik (4)

Ogrencilerin anlamsal zorlanmalarini MT ile ¢dzebilme (1)

Her dgretmenin MT'yi bilmesi gerektigini fark etme (8)
Bakis acisi degisimi (5)
MT'nin ezber olmadigini fark etme (4)

Matematik ile yagam arasinda iligkilendirme yapabilme (3)

Farkindalk
Matematigin anlamh hale gelmesi (2)

Ogrencilerin hatalarina yonelik farkindalik (2)

Sekil 1. Ogretmen adaylarinin MT $grenmenin kendilerine sagladig
katkilara yonelik goriisleri (bilissel)

Sekil 1’de adaylarin MT Ogrenmenin sagladigi biligsel
katkilarin 6grenme, 6gretim ve farkindalik olmak iizere 3 kategori
altinda toplandig1 goriilmektedir. Ogrenme kategorisi altinda
ogretmen adaylarindan altisar kisi alan bilgilerinin arttigini ve
farkli ¢oztim yontemleri ogrendiklerini soylemislerdir. Bunlar
ogrenme kategorisi altinda en fazla dile getirilen goriisler olmustur.
Ogretmen adaylar1 alan bilgilerinin artmasiyla ilgili olarak cesitli
formiiller, teoremler ve ispatlar Ogrendiklerini belirtmislerdir.

279



Amasya Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 9(2), 258-317, 2020

Farkli ¢6ziim yontemleriyle ilgili olarak ise derste yaptiklar:
etkinliklerden = ornekler  gostermislerdir. = Nitekim  derste
Harezmi'nin kareye tamamlama yontemi, Euclid algoritmasi, Cin
kalan teoremi gibi pek c¢ok alternatif ¢oziim yOntemleri
ogrenmislerdir. Ogretmen adaylar1t MT 6grenmenin kendilerine
genel kiiltiir artis1 sagladigimi bunun ise matematik ile yasam
arasinda iligskilendirme yapabilmede kolaylik sagladig1 ifade
etmislerdir. MT dersinde matematiksel gelismelerin ve kesiflerin
yaninda o donemki medeniyetlerin, sosyal yapmin ve kiiltiirel
yapimin ogrenilmesinin adaylarda genel kiiltiir artisinin miimkiin
oldugunu gostermektedir. Bununla birlikte 6gretmen adaylar sifir,
pi sayisi, degisken (x), olasilik gibi pek ¢ok kavramin gelisimini
ogrendikleri i¢in MT'nin kendilerinde kavramsal bilgi artisi
sagladigini belirtmislerdir.

Ogretmen adaylarindan alti kisi iinlii matematikgilerin
isimlerini ve hayatlarin1 Ogrendiklerini bunlar1 ise Ogretmen
olduklarinda ogrencilerine anlatmay1 diistindtiklerini
belirtmiglerdir. Dort 6gretmen adayr MT'nin matematigin nasil
gelistigini gorme imkan1 verdigi icin kavramlar veya terimler
hakkinda daha genis bir perspektiften bakarak kapsamh
diisiinmelerini sagladigini ifade etmislerdir. Ornegin Pisagor
teoreminin farkli medeniyetler tarafindan yapilan ispatinin bu
teoreme yalmizca iki dik kenarmn karelerinin toplaminin
hipoteniisiin karesini vermesi oOzelliginden daha derin anlam
kattigii ve daha genis bir perspektiften bakarak kendilerinin de
farkli ispatlar yapabilme ihtimallerinin oldugunu sdylemislerdir.
ki 6gretmen adayr MT’yi hangi amagla kullanabilecegine dair
fikirlerinin netlestigini, bir Ogretmen ise MT ile matematik
bilgilerini saglam temellere oturttugunu c¢iinkii neden ve nasil
sorularina cevap verebildigini belirtmistir.

Ogretim kategorisi altinda ise MT"'nin etkinlik hazirlamada
ogretmen adaylarina yardimcr olabilecegi goriisii 6n plana
¢ikmaktadir. Nitekim ogretmen adaylarindan ¢ogu ders 6ncesinde
MT’nin neden ve nasil kullanilabilecegine dair ¢ok sinirh diizeyde
bilgilerinin oldugunu ancak MT dersi ile birlikte hem kendilerine
nasil yararli olacagt hem de Ogrencileri i¢in nasil
kullanabileceklerine dair fikirlerinin olustugunu ileri stirmiislerdir.
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Bununla birlikte yedi oOgretmen adayr MT’yi 6grenmenin
matematik derslerinde farkli ¢6ziim yontemleri kullanmalarini
saglayacagmi, bes Ogretmen adayr simfta MT’yi kullanarak
ogrencilerinin ~ kalica  6grenmeler  edinmesinde  yardimci
olabileceklerini belirtmislerdir. Kalic1 6grenmelere 6rnek olarak ise
bir konuyu anlatirken o konuyla ilgili bir hikaye, matematikcinin
hayati veya yasanan bir zorlugun anlatilmasiyla 6grencilerin ilgileri
cekilerek  konuyu  daha  rahat  Ogrenebilecekleri  ve
hatirlayabileceklerini sdylemislerdir. Ogretmen adaylaridan besi
MT’nin gesitli 6gretimsel kaynaklar sundugu i¢gin ders anlatmada
kolaylik saglayacagini biri ise MT'nin 0Ogrencilerin anlamsal
zorlanmalarini gidermede MT'nin kendisine yararinin olacagini
ifade etmistir. Bunu ise MT’den gesitli 0rnekler vererek 6grencilere
alternatif yaklagimlar sunmasina baglamustir.

Farkindalik kategorisi altinda 6gretmen adaylarinin sekizi
her Ogretmenin mutlaka MT’yi bilmesi gerektigini One
stirmiiglerdir. MT'nin hem kendi bilgilerinde artig sagladigini, bakis
acilarmi geniglettigini hem de 6gretimsel olarak kendilerine zengin
icerik sundugunu bunu ise MT dersi ile fark ettiklerini
belirtmislerdir. Ayrica bir 6gretmen adayr MT dersini bilmeleri
gerektigini ¢linkii  Ogrencilerin  sorular1 karsisinda MT’yi
bilmedigini sdylemenin kendisi icin hos bir durum olmayacaginm
belirtmigtir. Dort ogretmen adayr ders Oncesinde MT’yi ezber
olarak diisiindiiklerini sdylemistir. Bu adaylardan biri ise bir 6nceki
sene aldiklari bilim tarihi dersinin sozel agirhikta oldugunu ve
bunun da dyle olacagini diistindiiklerini ancak ders sonrasinda dyle
olmadigini gordiigiinii aktarmistir.

Bes o6gretmen aday1r MT'nin bakis agilarimi geniglettigini ve
olumlu yonde degistirdigini, 3 6gretmen aday1 hem kendilerinin
hem de Ogrencilerin matematik ile yasam arasinda iligki
kurmasinda etkili olacagini belirtmiglerdir. Ornegin bir 6gretmen
Maya, Babil, Misir gibi antik donem medeniyetlerinin kullandiklar:
say1 sistemlerinden giiniimiizde kullandigimiz say1 sistemine gecis
stirecinin aslinda insanhi§in gecirdigi degisimleri siirecini gérme
acisindan firsat sagladigini ileri stirmiistiir. Son olarak ikiser
Ogretmen adayr matematigin kendilerine daha anlamli gelmeye
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basladigin1 ve MT ile 6grencilerin hatalarina yonelik farkindalik
kazanabilecegini ifade etmiglerdir.

Ogretmen adaylarinin MT'nin sagladig1 katkilarin duyussal
temasi altina giren gortisler ise Sekil 2’de verilmistir.

ligi
MT'ye ilgi artisi (6)
Dersi ilgi gekici anlatmayi saglama (5)
Guven
Guvenilir kaynak (2)
MT'yi kullanmada dzglven artisi (2)
Ogrencilerin motivasyonunu arttirma (7)
Motivasyon
Kendi motivasyonunu arttirma (6)
Duyussal
Ogrencilerin dikkatini gekme (4)
MT'ye yonelik bakis agisinin pozitif olmasi (4)
Alg) degisimi

Orencilerin matematige yonelik kotli algilarinin degisimi (3)

I Dersin eglenceli gegmesini saflama (3)
Eglence

Sekil 2. Ogretmen adaylarinin MT 6grenmenin kendilerine sagladigi
katkilara yonelik goriisleri (duyussal)

Sekil 2 incelendiginde alt1 6gretmen aday1 MT dersiyle MT’ye
yonelik ilgilerinin arttigini, 5 6gretmen aday1 ise MT ile dersi daha
ilgi gekici anlatabilecegini belirtmistir. {lgi artis1 yasadigimi sdyleyen
ogretmenler MT dersi oOncesinde MT’ye yoOnelik fazla ilgi
duymadiklarmi bunun ise oncesinde MT ile ilgili ¢ok az bilgiye
sahip olmalarina baglamiglardir.

Ogretmen  adaylarindan  ikisi ~MT'nin  derslerde
kullanabilmesi igin kendisine giivenilir bir kaynak sundugunu, bir
diger ikisi ise MT oOgrenmenin kendilerinde MT’yi
kullanabileceklerine yonelik 6zgiiven artisi sagladigini, ciinkiit MT
dersi ile birlikte hem bilgiyi hem de nasil matematik derslerinde
entegre edecegini 6grendigini ayrica 6grencilerden gelebilecek olas1
bir “neden” Ogreniyoruz sorusuna rahatlikla cevaplayabilecek
yeterlige ulastigini diisiindiiklerini ifade etmislerdir.

Ogretmen adaylari motivasyon kategorisi altinda, MT’nin
farkli ¢oztim yoOntemleri, matematikgilerin yasadig1 deneyimler,
formiillerin dogus hikayesi vb. bir¢ok sekilde hem kendilerinin
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MT’ye yonelik motivasyonlarini arttirdigini hem de 6grencilerin
derse yonelik motivasyonlarmi ve dikkatlerini arttirmada
kendilerine yardimcr olacagini belirtmiglerdir.

Alg1 degisimi kategorisi altinda ise dort o6gretmen aday:
MT’ye yonelik bakis agisinin énceden olumsuz oldugu ancak MT
dersi sonrasinda olumlu yonde degistigini, tic aday ise matematik
derslerine MT"den 6rnekler koyarak matematige yonelik kotii algis
olan 6grencileri olumlu yonde etkileyebileceklerini sdylemislerdir.
Son olarak tii¢ Ogretmen adayr ise derste MT etkinliklerinin
yapilmasinin dersleri eglenceli kilabilecegini ileri sirmiislerdir.

Birinci alt probleme dair baz1 6gretmen adaylarinin gortisleri
asagida verilmistir.

O3: MT ile her seyin temelinin nasil olustugunu gérmek, kimlerin
ve hangi bakis acisiyla bunlar1 buldugunu bilmek matematige yonelik
bakis a¢imi daha da olumlu yone ¢evirdi. Bir de MT dersinde farkl
teoremler ve bunlarin farkli matematikgiler tarafindan yapilmus ispatlari,
Harezmi’'nin kareye tamamlama yontemi gibi farkli ¢oziim yollar1 gordiik.
Bunlarla alan bilgimin arttigimi distiniiyorum. Kavramlarin tarihini
diisiinerek 6grenciye bilgiyi kavramsal yanilgi olmadan aktarabilirim.

O6: MT dersinden dnce MT’ye yonelik bakis agim biraz negatifti.
Ciinkii tarih kelimesi bana sadece ezber seyleri 6grenecekmisim gibi bir
hava sezdiriyordu, belki de bilim tarihi dersinden kalma bir 6nyargi. Bu
diisiince de beni {iirkiitiiyordu. Ama dersin aslinda koétii olmadiging,
sadece ezber bilgilerden olusmadigini gordiigiim zaman fikirlerim olumlu
oldu. Mesela Pisagor teoreminin bir¢ok kisi tarafindan yapilmis ispatini
gormek benim i¢in oldukga ufuk agisi oldu. Ogretmen oldugumda MT ile
isleyecegim derslerin de daha ilgi cekici olacagmi diistiniiyorum.
Dersimin igerisine yerlestirecegim matematikgilerin hayati veya
kavramlarin gelisimi ile ilgili hikayeler, bilgiler, gerektiginde yapacagim
ispatlar hem bana hem de dersime katki saglayacak, Ogrencilerim
matematigi daha kalic1 6grenebilecek.

O8: Matematigi kavramsal olarak biliyordum ama kavram olarak
bilmek yetmiyormus. Detaylara indikge, kavramlarin tarihini, hangi
ihtiyactan ve durumdan dolay: ortaya giktiklarini gordiik¢e matematik
daha anlamli geldi. Bir de matematigin ne kadar birikimli ilerledigini
gormiis oldum. Bu sayede MT ye kars1 ilgim ve bilincim artt1. Harezmi'nin
kareye tamamlama y6ntemi ile ikinci dereceden denklemleri ¢6zme yolu
gercekten miithisti. Euclid algoritmasinin geometrik yorumu da ayni
sekilde. Bu konular benim igin ezber olmaktan ¢ikti. Matematigi nasil
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Ogretebilecegimize yardim edecek cok fazla sey igerdigini diisiiniiyorum.
Ayrica derste kullandigimiz etkinlik ve materyalleri Ogrencilerime
uyarlayarak onlar giidiilemek amacryla kullanabilirim.

O12: MT o6grenmeden once bazi geylerin gereksiz oldugunu
diistiniiyordum. Ama MT’yi 6grendikce Fermat Teoremi, agiklanamayan
teoremler ve bunlar i¢in verilen ¢cabaya hayran kaldim. Matematigin emek
ve sabir isteyen bir sey oldugunu diisiindiim. MT matematiksel terimlerin
nerden geldigine, nasil bir tarihsel siire¢ gecirdigiyle ilgili bilgi sahibi
olmami sagladi. Bu agidan 6grencilerimin matematigin ne ise yaradig: gibi
sorularmma cevap vererek onlarin merakini = giderebilecegimi
diisiiniiyorum. Bir de Misirhilarin kullandigl ¢arpma bolme islemleri,
irrasyonel sayilarin kesif siireci gercekten farkliydi. Bu farkli ¢oziim
yontemleri eminim matematik derslerini daha ilging ve eglenceli yapacak.

Aragtirmanin Ikinci Alt Problemine Yonelik Bulgular

Aragtirmanin ikinci alt probleminde 6gretmen adaylarmin
ortaokul matematik derslerinde MT'nin kullanilmasiyla ilgili
olumlu ve olumsuz goriislerinin neler oldugu arastirilmak
istenmistir. Bu dogrultuda 22 matematik 6gretmen adayr MT’yi
matematik derslerinde kullanacagini, 3 6gretmen adayi ise kararsiz
oldugunu belirtmistir. Ogretmen adaylarinin olumlu goriisleri
Sekil 3'te gosterilmistir.
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Matematigi daha iyi anlama (11)
Farkl gbziim yontemleri kazanma (7)
Konunun kékenini égrenme (6)
Genel killtirde artis (6)

Ogrenmede kalicilik (5)

Aktif 6grenmeyi saglama (4)

Akil yuratmeyi gelistirme (3)
Ogrenme slrecini hizlandirma (3)

Ogrenme Yaraticiligi arttirma (2)
Konunun geligimini 6grenme (2)

lletigim becerilerini geligtirme (1)

Bilissel
Olumlu Yonler Kolay 6grenme (1)
Ispat yontemleri 6grenme (1)
Bakig agis| kazamm (6)
Fayda
Arasgtirmaya yonlendirme (2)
Elestirel distinme (2)
Matematige katki sadjlama (1)
llgi
Matematik tarihine yonelik (10)
Matematige yonelik (7)
Motivasyon (5)
Bagarma Inanci (4)
Matematik sevgisi (3)
Duyussal
Merak (3)
Tutum (3)

Hata yapmaktan korkmama (2)
Azimli galigma (2)
Heyecan (1)
Eglence (1)
Sekil 3. Ogretmen adaylarinin MT'nin matematik derslerinde
kullanilmasinin olumlu ydnlerine dair goriisleri

Ogretmen adaylar1 perspektifinden MT'nin matematik
derslerinde kullanilmasinin olumlu yonleri Sekil 3'te gorildiigi
tizere biligsel ve duyusgsal temalar1 altinda toplanmustir. Biligsel
temasmin 6grenme kategorisinde MT'nin matematigi daha iyi
anlamayi sagladigina dair goriis 11 6gretmen aday: tarafindan dile
getirilmis ve en fazla belirtilen olumlu yon olmustur. Ogretmen
adaylar1 MT'nin 6grencilere zengin 6rnekler sundugu, farkli ¢oztim
yontemleriyle Ogrenme saglayarak eski ve yeni ¢Ozlimleri
kargilastirma olanag1 sunabilecegini, konular1 somutlastirmada
yardimar olabilecegini boylece 6grencilerin matematigi daha iyi
anlayabilecegini belirtmislerdir. Yedi Ogretmen adayr MT'nin
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ogrencilere farkli ¢6ztim yontemleri kazandiracagini, alt1 6gretmen
aday1 MT ile ogrencilerin konunun kokenini 6grenmelerini
saglayacagini sdylemisledir. Ornegin Ogrencilerin su an onluk
sisteme dayal1 bir say1 sistemi kullandiklarini1 ancak Antik déonem
medeniyetlerinde onluk sistemin kullanilmadigi veya farkli sayi
sistemlerinin kullanildig1 medeniyetler oldugunu gorerek neden
onluk  sayr sistemini  kullandiklarina  dair  anlayislar
gelistirebileceklerini belirtmislerdir.

Alt1 6gretmen adayr MT'nin 6grencilerde genel kiiltiir artig,
bes aday ise Ogrencilerin matematigi Ogrenirken Ogrencilerin
ilgisini arttirmasi, matematikgilerin yasam hikayeleriyle hatirda
tutmayi saglamasi, simdiki matematigi gecmisle karsilastirabilmesi
yoniiyle kalicr 6grenme saglayabilecegini ileri stirmiiglerdir. Dort
ogretmen aday1, MT ile 6grencilerin derste kimi zaman kendilerini
bir matematik¢i gibi diisiinmeleriyle, pi sayisinin hesaplanmasi
veya smifta matematik tarihi kogesi hazirlama gibi etkinliklerle
aktif 6grenme gerceklestirilebilecegini ifade etmislerdir. Bununla
birlikte ii¢ Ogretmen MT'nin akil yiritme becerilerini
gelistirebilecegini  sOylemistir. Bir Ogretmen Ornek olarak
ogrencilere Misir carpma isleminin nasil yapildigimmin mantig:
kavratildiktan sonra bir sonraki asamada, Misir bélme yontemiyle
yapilmis bir islem gosterilebilecegi ve buradaki ¢oziimiin nasil
oldugunu anlamada Misir carpma yontemini dikkate alarak
bulmalarini istemenin 6grencilerin muhakeme yapma becerilerinin
gelisebilecegini belirtmistir. Uc ogretmen aday1r MT'nin 6grenme
siirecini hizlandirabilecegini diistinmiistiir. Bu durum ise her
Ogrencinin 0grenme yonteminin farkl olabilecegi diisiiniildiigiinde
miimkiin goriinmektedir. Tki 6gretmen adayr MT'nin 6grencilerde
yaraticilhi$ini arttirabilecegini belirtmistir. Buna 6rnek olarak ise
kendilerinin de derste yapti$1 gibi, nasil ki zamaninda pek cok
medeniyet kendi say1 sistemini olusturdugu gibi kendi say1
sistemlerini olusturmalarinin istenmesi veya Pisagor teoreminin
¢ok sayida ispatinin oldugunu goriip belki kendilerinin de bir
yontem bulma ¢abalarinin olmasi gosterilebilir. Tki 6gretmen aday1
MT’nin 6grencilerin konularin gelisim siirecini gormelerinde katki
saglayabilecegini, birer 6gretmen de MT'nin 6grencilerde iletisim
becerilerini gelistirebilecegini, daha kolay 0Ogrenmelerini ve
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matematikgilerin ~ ispat  yOntemlerini = Ogrenebileceklerini
sOylemiglerdir.

Bilissel temasinin fayda kategorisi altinda ise MT'nin
ogrencilere farkli bakis agilar1 saglamasi 6, genel kiiltiirlerinde artig
meydana getirmesi 2 ve matematigin gelisim siirecini
ogrenmeleriyle birlikte kendilerinin de matematige katk:
saglayabilecekleri goriisii 1 defa Dbelirtilmigtir. Ogretmen
adaylarmin MT'nin kendilerine sagladigi benzer Kkatkilar
ogrencilere de saglayacag: goriilmiistiir.

Ogretmen adaylar1 MT'nin 6grencilere biligsel yonde katkilari
kadar duyussal yonde de yararlarinin olabileceginden bahsetmistir.
Nitekim duyussal temas: altinda MT'nin o6grencilerde hem
matematige hem de MT’ye yonelik ilgilerini arttiracagi toplam 17
kez ifade edilerek en fazla sOylenen goriis olmustur. Bununla
birlikte 5 6gretmen adayr MT'nin motivasyon artis1 saglayacagimni
belirtmigtir. Adaylar ilgi ve motivasyon artisini Hippasus'un
yasami gibi ilging hayat hikayeleri, matematikgilerin kendi
aralarindaki diyaloglari, Rhind papiriisit ve Plimpton 322 gibi
tabletlerin tanitilmasi, tarihteki ilging matematik problemleri, farkl
¢Ozlim yontemleri gibi nedenlere bagl olarak agiklamiglardir. Dort
ogretmen adayr MT'nin 6grencilerin matematigi basarma inancin
arttiracagmi  soylemislerdir. Unlii matematikgilerin gecmiste
karsilastign  zorluklar1 asmak ve kesiflerini yapmak igin
gosterdikleri ¢abanin 6grencilerin basarma inancinin artmasinda
etkili olabilecegi diistintilm{istiir. Ayrica 6grencilerin MT ile birlikte
matematige yonelik sevginin artmasi, merak artis1 ve tutumlarinm
arttiracag ticer 6gretmen adayi tarafindan belirtilmistir MT’deki
unlii matematikgilerin yasadiklar1 zorluklara ragmen yilmadan
calismaya devam etmeleri, Ogrencileri azimli calismaya sevk
edecegi, matematikg¢ilerin hata yaptiklar1 halde bu hatalarindan
ders c¢ikararak calismaya devam etmeleri ve sonunda yeni
matematiksel iiriinler ortaya koymalar1 ise 6grencilerin hatalardan
korkmamalarimi saglayacag duyussal olumlu yonler arasinda yer
almigtir. Birer 6gretmen aday1 ise MT'nin daha eglenceli matematik
dersleri saglayacag ve 6grencilere heyecan verecegi yoniinde goriis
bildirmistir. Sonug olarak 6gretmen adaylarinin MT'nin matematik
derslerinde yer almasiyla birlikte 6grencilerin hem biligssel hem de

287



Amasya Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 9(2), 258-317, 2020

duyussal olarak olumlu gelisim saglayacag tizerinde diistincelerini
ifade etmislerdir. Asagida baz1 6gretmen adaylarmin goriislerine
yer verilmistir.

03: MT’nin derslerde kullanilmast, ogrencilerin genel kiiltiirlerini
gelistirebilir, matematige bakis acilarini farklilastirarak, konular: daha iyi
anlamalarini saglayabilir. Ogrencilerin ilgi ilgilerini matematik derslerine
¢ekebilir ve matematikgcilerin hata yapmasi 6grencilerin matematikte hata
yapmaktan korkmamalarini saglayabilir.

O6: Matematik derslerinde MT'nin kullanilmasiyla birlikte
Ogrencilerin matematigin nasil gelistigini gorebilirler. MT’deki farkh
yontemleriyle 6grenmeleri ve matematige yonelik tutumlari artabilir.
Matematikgilerin yasadiklar1 zorluklar: ve bunlar karsisindaki ¢abalarini
gorerek daha azimli c¢alisabilirler. Bu da Ogrencilerin basarili
olabileceklerine dair inang¢larini arttirabilir.

020: Matematik derslerinde MT’yi 6grenmek Ogrencilere
matematigi daha anlaml kilabilir, onlar icin ilgi ¢ekici ve ufuk acgic
olabilir. Bir de onlara MT’den verebilecegimiz gesitli ornekler akil ytiriitme
becerilerini gelistirebilir bence. Mesela biz Misir ¢arpma ve bélme yontemi
gordiik. Aslinda ikisinin mantig1 da ayni ama islemsel stireci farkl.
Ogrencilere bunlardan birinin mantig1 kavratilarak digerinin nasil
olabilecegi sorgulanarak akil yiirtitmelerini gelistirebilirim.

O23: MT, 6grencilerin matematige merak ve ilgi duymalarina katki
saglayabilir. MT'de gordiikleri baz1 yontemlerle daha rahat ve kolay
o0grenmeleri saglanabilir. Kavramlarin ogrenciler tarafindan daha net
anlasilmasini saglayabilir ve Ogrencilerin yaraticiliklarini gelistirebilir.
Derste bizim yaptigimiz gibi simdiki kullandigimiz say1 sisteme alternatif
kendi say1 sistemlerini olusturmalarini istesek veya asal sayilarin nasil
olustugunu gostererek kendilerinin de bir asal say1 olusturmalarini istesek
onlarin da ortaya bir {irtin koymasini saglayabiliriz

Ogretmen adaylarinin  MT’nin matematik derslerinde
kullanilmasimin olumsuz yonlerine iliskin goriisleri ise Sekil 4'te
verilmistir.
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Kafa kansikh@ olusturmasi (6)

Anlamada zorluk olusmasi (4)

Biligsel
lliskilendirmede zorluk (3)
Ogrenci Ezber olarak gorme (2)
Dersten soguma (3)
Calisma istek kaybi (1)
Duyussal
Eglence kismina takiima (1)
ligide azalma (1)
Bilgi eksikligi (1)
Ogretmen Biligse
Olumsuz Yonler Zaman sikintisi (5)
Konunun amacindan sapmasi (4)
Biligsel
Matematik Tarihinin zorlugu (4)
Uygunluk (Programa uyarlanamama) (3)
Ders
Matematik Tarihi'nin ilgi cekmemesi (1)
Duyussal

Matematik Tarihi'nin sikici olmasi (10)

Olumsuz yon yoktur (3)

Sekil 4. Ogretmen adaylarinin MT'nin matematik derslerinde
kullanilmasinin olumsuz yonlerine dair goriisleri

Ogretmen adaylarimin  MT'nin matematik derslerinde
kullanilmasimnin olumsuz yonlerine iliskin goriisleri Sekil 4'te
goriildiigii tizere dort tema altinda toplanmustir. Bu temalar
ogrenci, 0gretmen ve ders agisindan olumsuz yonler bir de olumsuz
yoniiniin olmamasi seklindedir. Ogrenci temasi altinda ise bilissel
ve duyussal kategorileri altinda olumsuz yonlere dair kodlar yer
almistir.  MT'nin  matematik  derslerinde  kullanilmasiyla
ogrencilerin kafa karisiklig1 yasayabilecegi 6 defa dile getirilmis ve
en ¢ok karsilasilabilecek biligsel olumsuz y6n olmustur. Adaylar
sozel anlatimlarin ¢ok olmasi veya gereksiz MT kullaniminin kafa
karigikligina neden olabilecegini belirtmislerdir. Bununla birlikte
ogrencilerin MT ve matematik konularini iliskilendirmede zorluk
yasayabilecegi, MT"yi ezber olarak gorme durumlarini toplamda 9
defa dile getirilen bilissel yondeki olumsuz goriisler olmustur. Bir
ogretmen aday1 ise ogretmen temasiyla ilgili 6gretmenin MT ile
ilgili bilgi eksikliginin olmasmi MT'nin matematik derslerinde
kullanilmasmm olumsuz biligsel yonii olarak ele alimuigtir.
Nitekim MT ile ilgili 6gretmende bilgi eksikliginin olmamasi
ogrencilere dogru ve etkili bir anlatim yapmasi agisindan 6nemli
gortilmektedir.
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MT'nin matematik derslerinde kullanilmasinin olumsuz
yonlerine dair bir diger tema ise ders temasidir. Ogretmen
adaylarinin ders temasiyla ilgili gortigleri bilissel ve duyussal
kategorileri altinda toplanmistir. MT'nin matematik derslerinde
kullanilmasiyla konularin yetismesi konusunda zaman sikintisi
yasanabilecegi 5, anlatilan konunun amacindan sapabilecegi 4,
MT'nin zorlugu 4 ve uygunluk (MT'nin matematik programina
uyarlanamamasi) 3 defa belirtilen bilissel olumsuz yonler arasinda
yer almigtir. Ders temasi altindaki duyussal goriisler ise MT nin ilgi
cekmeyebilecegi ve sikicr olabilecegi yoniindedir. Olumsuz
yonlerle ilgili 6gretmen adaylarmin en fazla dile getirdigi goriis
MT'nin sikici olabilecegi seklindedir. Ug ogretmen adayi ise
MT'nin matematik derslerinde kullanilmasmin herhangi bir
olumsuz yonii olmadigini belirtmistir.

Ogretmen adaylari biiyiik oranda MT'nin 6grenciler {izerinde
pek ¢ok olumlu yonii oldugunu vurgulayarak derslerinde
kullanmay1 diistindiikleri yoniindeki fikirlerini agiklamigslardir.
Bununla birlikte MT'nin her 6grencinin ilgisini ¢ekmeyebilecegi,
yapist geregi zor olarak goriilebilmesi, Ogretmenlerin yeterli
bilgilere sahip olmamasi nedeniyle 6grencilerin bilme ihtiyaglarmi
karsilayamamasi, birden fazla yontem gormenin bazen
ogrencilerde kafa karisikligina neden olabilmesi, Ogrencinin
anlatilmak istenen konunun odagmdan uzaklasabilmesi gibi
nedenler MT'nin derslerde kullanilmasimin olumsuz yonleri olarak
gorilmiistiir.

O5: MT’nin matematik derslerinde kullanilmas: cok zaman alabilir,
eger MT kullanalim derken daha ¢ok hikayelere dalarsak sozel kisimlarla
bogarsak dersi bazi dgrencileri dersten sogutabilir, 6grencilere karmasik
ve sikic gelebilir.

06: Ogrenciler konularin gegmisteki hali ile simdiki hali arasinda
iliski kurmakta zorlanabilir bu durum Ogrencilerde kafa karisikligina
neden olabilir. Ogrencinin seviyesine inilmezse 6grencinin 6grenmesini
kisitlayabilir.

O14: Asil dgretilmek istenen konudan kolayca sapilabilir, konuyu
hikayelestirerek anlatalim derken ogrenciler, yalnizca eglence kismina
takilabilir. MT’yi matematikle iligskilendirmek yerine ezber olarak
goriilebilir.
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021: MT matematik derslerinde uygun kazanima gore
kullanilmazsa, 0Ogrencilerin dikkati dagilabilir, kavrama gligliigii
yasayabilirler. Ayrica siirekli kullanilmasi her 6grencinin ilgi alani farkh
olabilecegi icin, ilgisini cekmeyen 6grencileri dersten sogutabilir.

Aragtirmanin Ugiincii Alt Problemine Yonelik Bulgular

Etkinlik yaparken (5)
Konuya dikkat ¢ekilmesi gerektiginde (2)
Konunun kékeni merak edildiginde (2)

Teoremler agiklanirken (2)

Konu islenirken
Gegmisle gelecek arasinda bag kurulurken (1)

Ders igi
Matematigin gelisim streci sorgulandiginda (1)

Teoremleri ortaya atan kisiler merak edildiginde (1)
Matematigin kullanim alanlari sorgulandiginda (1)
Farkli 6gretim yontemi gerektiginde (1)

Konuya uygun oldugu takdirde her zaman (3)

Gerektigi yer ve zaman (3]
Ne zaman oy @

Motivasyon gerektiginde (5)
Konu basinda
Konuya yonelik merak olusturmak igin (1)

Ek ders seklinde (1)
Ders disi

Sekil 5. Adaylarin MT'nin ne zaman kullanilabilecegine dair goriisleri

Ogretmen adaylarina dérdiincii olarak “matematik tarihi
sizce ne zaman kullamilmalidir” sorusu yoneltilmistir. Ogretmen
adaylarindan bu soru dogrultusunda alinan cevaplar, Sekil 5'te
gortildiigii tizere ders i¢i ve ders disi olarak iki tema altinda
incelenmistir. Ders ici temasi altinda ise konunun islendigi zaman
yani dersin gelisme boliimiinde, konuya uygun oldugu takdirde
dersin herhangi bir vaktinde her zaman, gerektigi yer ve zaman
kategorileri olugsmustur.

Ogretmen adaylar;, MT'nin konu isleme siirecinde etkinlik
yaparken kullanilabilecegi 5 oOgretmen aday: tarafindan dile
getirilmistir. Neden olarak ise MT'nin etkinlikleri daha eglenceli
hale getirebilecegi ve Ogretici olabilecegi seklinde ifadelerde
bulunmuslardir. Bununla birlikte konuya dikkat c¢ekilmesi
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gerektiginde, konunun kokeni merak edildiginde, bir konunun
gecmisi ile simdiki durum arasinda baglanti kurulmas:
gerektiginde, matematigin gelisim siireci sorgulandiginda,
matematigin kullanim alanlar1 sorgulandiginda, farkli bir ¢6ziim ya
da Ogretim yontemi gerektiginde, teoremler agiklanirken,
teoremleri ortaya atan matematikgiler merak edildiginde konu
isleme kisminda MT'nin kullanilabilecegi 0gretmen adaylar:
tarafindan toplam 16 defa belirtilmistir. Ornegin bir &gretmen
adayi, aclortay bagmntisini islerken kimin, ne zaman, neden
buldugunu kisaca anlatilabilecegini, bunun o6grencilerin derse
dikkatlerini gekmede etkili olacagini belirtmistir.

MT’nin ders iginde konuya uygun oldugu takdirde dersin her
boliimiinde kullanilabilecegine dair 3 6gretmen adayi, gerektigi yer
ve zamanda kullanilmas: gerektigiyle ilgili de 3 6gretmen aday:
goriis bildirmistir. Ayrica 6gretmen adaylarindan 6’s1 MT'nin
konunun basinda kullanilmasi gerektigini, bunlardan 5
ogrencilerin motivasyona ihtiyaci oldugunda, biri ise konuya
yonelik merak olusturmak istendiginde kullanilabilecegini
aciklamiglardir. Bir 6gretmen adayr ise MT'nin matematik dersi
icinde olmamasi gerektigini, matematik dersinden ayr1 bir ek ders
seklinde olmasi gerektigini bdylece Ogrencilerde sinav ve not
kaygis1 olmayacagini ifade etmistir. Asagida Ogretmen
adaylarindan bazilarinin goriislerine yer verilmistir.

O1: Derslerde teoremler aciklanirken kullamilmali. Ornegin agiortay

bagintisini islerken kimin yaptigini ne zaman neden buldugunu kisaca
anlatabiliriz. Bu sekilde 6grencilerin derse dikkatini ¢ekebiliriz.

O5: Yeni bir konuya baglamadan énce dersin ilk 5-10 dakikasinda
motivasyon amagli olarak konu anlatimi esnasinda etkinlikleri biraz daha
eglenceli hale getirmek amaciyla kullanlabilir.

0O12: Bence ders planimiz1 hazirlarken, konuya uygun olacak
sekilde her zaman dahil edilmelidir.

O15: Matematigin bir¢cok konusu anlatilirken kullanilabilir. Her
konunun MT’deki yerini bilmek ve ders anlatirken bunlara deginmek,
ogrencilerin matematige olan ilgisini arttiracaktir.

020: Bir konunun k&keninin nereden geldigi merak edildigi zaman,
matematigin nasil ortaya ¢iktig1 insanlarin buna neden gerek duydugunu
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anlamada ve anlamlandirmak icin kullanilabilir. Etkinlikleri zevkli hale
getirmek ve 6grencilerde merak duygusu uyandirmak i¢in kullanilabilir.

Arastirmanin Doérdiincii Alt Problemine Yonelik Bulgular

Ogretmen adaylarina sorulan besinci soru “Matematik
tarihinin matematik derslerinde daha etkili kullanilabilmesi i¢in
onerileriniz  nelerdir?”  geklindedir. Ogretmen adaylarinin
goriislerinin analiz edilmesiyle ortaya ¢ikan temalar, kategoriler ve
kodlar Sekil 6’da verilmistir.

Matematik tarihiyle iliskili materyallerin olmasi (video,
belgesel, film, eski caglarda kullanilan aletler vb.) (18)

Sinifin arastirma yapmaya uygun olmast (2)
Fiziksel Ozellikler
Esnek ders siiresinin olmasi (1)

Matematik tarihinden orneklerin olmasi (matematik tarihi
kosesi, matematikcilerin posterleri vb.) (2)

Ispatlarin yapiimasi (1)

Sinif ici tartismalarin olmasi (2)

Ezberci egitimin olmadigi (1)

Probleme dayali dgretimin olmasi (1)
Bulug yonteminin kullaniimasi (1)

Sade anlatimin yapimasi (6)

MT'den oyunlarin yer almasi (2)
Etkinliklerin yer almasi (1)

Her konunun MT ile baglanti kurulmasi (1)

MT ile baglantih konularin anlatiimasi (3)

Ogretim seKli
g Konularin kisa tarihinin yer almasi (3)
Odretim ortami ’
Ogrenci merkezli (3)
Kazanima uygun entegrelerin yapiimasi (2)
MT'nin ara olarak kullaniimasi (2)
Not kaygisinin olmamasi (1)
lli cekici (2)
Psikolojik 6zellikler Ogretmenin temel matematik tarihi bilgisinin olmasi (6)
Bilisel
s Ogretmen derse hazir olmasi (2)
Odretmen
MT'nin Etkili Ogretmenin yararli olacagina inanmasi (1)
Kullanimi iin Duyugsal
Oneriler
Seviyeye uygun olmasi (2)
Biligsel
Kalici izler birakmasi (1)
Farkli bakis agici kazandirma (1)
Ogrenci 5 ;
Gonalligin olmas (1)
Duyussal

Sekil 6. Adaylarin MT'nin etkili kullanilabilmesine dair onerileri
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Verilen cevaplar dogrultusunda MT'nin matematik
derslerinde etkili bir sekilde kullanilmasina yonelik oneriler,
ogretim ortami, 6gretmen ve 6grenci olmak iizere ii¢ tema altinda
incelenmigtir. Ogretim ortami temasi ise fiziksel 6zellikler, 5gretim
sekli ve psikolojik 6zellikler olmak tizere ii¢ kategoriye ayrilmustir.
Fiziksel ozellikler kategorisi altinda yer alan sinifta MT ile ilgili
materyallerin olmasi 18 defa dile getirilerek en ¢ok bahsedilen 6neri
olmustur. Ogretmen adaylar1 o6zellikle belgesel, film, iinlii
matematikgcilerin hayatlar1 ile ilgili cesitli videolar gibi gorsel
materyallerin kullanilmasinin 6grencilerdeki hatirda tutma ve
kalic1 6grenmeyi destekleyecegini belirtmislerdir. Bununla birlikte
smifin arastirmaya uygun olmasi, esnek ders siiresinin olmasi,
smifta MT kosesi, matematikgilerin posterleri gibi MT’ den
orneklerin olmasi, MT'nin matematik derslerinde etkili
kullanilabilmesi igin 6gretim ortaminin fiziksel 6zelliklerine dair
goriigler arasinda yer almistir.

Ogretim ortam1 temasi ve 8gretim sekli kategorisi altinda yer
alan MT ile ilgili sade anlatimin yapilmasinin 6grencilerde daha iyi
bir 6grenim saglayacag1 6 aday tarafindan belirtilmis ve bu kategori
altindaki en fazla belirtilen goriis olmustur. Ayrica dgrencilerin
kendilerinin de matematigi kesfediyor hissi olusmadi i¢in M T nin
motivasyonlarmi arttirmak icin derslerde anlatilan konularin kisa
tarihlerinin yer almasi, MT ile baglanti konularin anlatiimasi
gerektigi seklindeki Oneriler iicer aday tarafindan bildirilmistir.
Smif i¢i tartismalarin olmasi, MT’den oyunlarin yer almasi,
kazanimlara uygun entegrelerin yapilmasi ve MT'nin arag¢ olarak
kullanilmasmin matematik O6grenmede daha etkili olacag
gorlisinden hareketle ikiser Ogretmen aday:r tarafindan
onerilmistir. Ayrica birer 6gretmen adayi ise ders icinde MT’den
ispatlarin yapilmasinin, ezberci egitimin yapilmamasm, MT den
alman problemlerle probleme dayali 6gretimlerin yapilmasinin,
bulus yonteminin kullanilmasinin, matematik derslerinde MT'nin
kullanildig etkinliklerin yer almasinin, her konu ile MT arasinda
baglanti kurulmasmm MT'nin matematik derslerinde etkili bir
sekilde kullanilabilmesi igin 6nemli oldugunu belirtmislerdir.
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Ogretim ortam1 temasi altinda olusan bir diger kategori ise
psikolojik 0Ozelliklerdir. Bu kategori altinda Ogretmen adaylari,
ogretim ortamimin not kaygisi icermemesini ve ilgi gekici olmasi
yoniinde onerilerde bulunmuslardir. Not kaygisinin olmadig bir
ortamda Ogrencilerin MT’yi daha ¢ok sevebileceklerini
distinmitiglerdir.

MT'nin  matematik  derslerinde etkili bir sekilde
kullanilabilmesi igin verilen Onerilerden olusan bir diger tema
ogretmen temasidir. Bu temanin bilissel kategorisi altinda
ogretmenin derse hazirlikli gelmesi ve temel MT bilgisinin olmasi
gerektigi Onerileri yer almistir. Ayrica Ogretmenin MT'nin
matematik derslerinde kullanmanin yararli olacagma inanmasi
duyussal kategorisi altinda yer alan bir 6neri olarak belirtilmistir.
Ogretmenin MT konusunda bilgili olmasi MT’'nin matematik
derslerinde  kullanilmasinda  ve  Ogrencilerin  sorularini
cevaplamada etkili olabilecekken, yararli olacagina inanci da
ogrencilerin MT’ye yonelik algilarmi etkileyecegi icin Onemli
gorilmustiir.

Ogrenci temast altinda ise MT'nin derslerde etkili
kullanilabilmesi icin 6grencilere yonelik biligsel ve duyussal
kategorileri yer almistir. Ogrencinin seviyesine uygun olmasi,
ogrencide kalic1 izler birakmasi ve ona farkli bakis agilar
kazandirmasi gerektigi toplamda 4 6gretmen aday1 tarafindan ifade
edilen ve bilissel kategorisi altinda yer alan Onerilerdir. Bununla
birlikte MT'nin derslerde verimli bir sekilde kullanilabilmesi i¢in
ogrencilerin de bu konuda goniillii olmasi gerektigi bir 6gretmen
aday1 tarafindan onerilmistir. Asagida baz1 6gretmen adaylarinin
goriiglerine yer verilmisgtir.

O3: MT'nin matematik derslerinde etkili bir sekilde kullanilabilmesi
i¢in grup i¢i ve sinif ici tartismalarin bol oldugu, ezberci egitimin olmadig:
bir ortamda c¢ocuklara sorular sorarak bilgiyi buldurdugumuz bir
0grenme ortami olmalidir.

O5: MTyi etkili kullanabilmek igin o konunun tarihsel gelisimi ile
ilgili resim, yazi, karikatiir gibi seylerin asildig1 MT kosesi olusturulabilir.
O kosenin tasarimi Ogrenciye ait olmalidir. Ayrica Ogrencileri gok
stkmayacak, kafalarini karistirmayacak bilgiler verilmeli ya da etkinlikler
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yapimalidir. MT ile ilgili eglenceli oyunlar ya da materyaller
kullanilabilir.

09: Ogretmen hazirlikli olmalidir. Dersin planlamasini énceden
yapmali ve gelebilecek sorular1 dnceden diisiinmelidir. Ayrica konuya
yeterince hakim olmali, c¢ocuklarin seviyesine gore konuyu
indirgeyebilmelidir. Ogrencilerin diizeylerine uygun olan &rneklere
bakilarak o konular iizerinden etkinlik yapilmalidir.

0O18: Ogrencilere gorsel materyaller ile birbiriyle etkilesim icinde
olabilecekleri bir 6grenme ortami yaratip, her dersin basinda konunun
tarihi ile kisa bilgiler verilmelidir. Daha sonra 6grencilerin tartismalari
saglanmalidir. Ayrica 0gretmenler bu konuda kendini yetistirmelidir.
Ogrencilere onlarin seviyelerine uygun etkinlikler yaparak matematigin
nasil ortaya ¢iktigini anlamalarina yardimei olmalidir.

O23: MT uygun materyallerle anlatilmalidir, panolar duvarlar ona
gore dizayn edilmelidir. Derste MT"den ispatlar yer almali ve ispatlarin
gosterilebilecegi somut materyaller kullanilmalidir. Konuya uygun
belgeseller filmler izletilmeli, konuyla ya da matematikgilerle ilgili bir
oyun oynatilmalidir.

Tartisma ve Yorum

Bu c¢alismada pedagojik bilgilerle desteklenmis ve
etkinliklerle zenginlestirilmis MT dersini alan ilk&gretim
matematik O0gretmen adaylarinin, MT'nin yararlar1 ve ortaokul
matematik derslerinde kullanilmasina yonelik goriislerinin
incelenmesi amaclanmigtir. Bu baglamda 6gretmen adaylarina dort
soru yoneltilmistir. Bunlardan ilki olan MT 6grenmenin kendilerine
katki saglay1p saglamadigina dair soruya adaylarin tamami olumlu
yanit vermis ve hem duyussal hem de bilissel olarak pek ¢ok katki
sagladigmi belirtmiglerdir. MT'nin kendi 6grenme siireclerinde
yararli oldugunu, kendilerine bir¢ok farkindalik sagladigini ve
matematik Ogretimleri noktasinda yararli olacak kazanimlar elde
ettiklerini sdylemislerdir. MT'nin alan bilgilerinde (Burns, 2010;
Kathumba, 2017; Kayan Fadlelmula, 2015; Panasuk ve Horton,
2012), genel kiiltiirlerinde (Kayan Fadlelmula, 2015; Yenilmez, 2011;
Yildiz ve digerleri, 2010) artis sagladig, farkli ¢oziim yontemleri
(Burns, 2010; Guillemette, 2017; Tzanakis ve Arcavi, 2000) ve farkl
materyaller 6grenmeleri, kavramsal bilgi artis1 sagladig: (Fauvel ve
van Maanen, 2002) gibi katkilarinin oldugunu bildirmislerdir.
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MT'nin matematiksel kavramlar, formiiller, teoremlerin gelisimiyle
ilgili zengin bir kaynak oldugu diisiintildiigiinde Ogretmen
adaylarinin goriislerinin yerinde oldugu sdylenebilir. Bununla
birlikte adaylar MT ile kalict 6gretim gergeklestirebileceklerini,
ogrencilerin sorularina daha kolay cevaplayabileceklerini ve MT ile
etkinlikler gerceklestirebileceklerini belirtmislerdir. Ogretmen
adaylarmmn MT dersinde bir¢ok etkinlikle karsilagmalars,
matematik  derslerinde  Ogrencilerle  yapabilecekleri ~ MT
etkinliklerinde fikir edinmelerini saglamis olabilir. Ayrica zengin
MT bilgisine sahip olmalar1 6grencilerin sorularmi daha rahat
cevaplayabilmelerini ve bazi kavramlari, ¢oziimleri farkh
matematikgilerin goziinden sunabileceklerini diisiinmeleri de kalict
ogrenmeler saglayabilecekleri noktasinda etkili olmus olabilir. Baz1
ogretmen adaylar1 MT’yi her oOgretmenin bilmesi gerektigini
belirtmistir. Bu sonug¢ Yenilmez'in (2011) bulgulariyla benzerlik
gostermektedir. Nitekim 6grencilerin sorularma cevap verebilmek,
ogrencilere dersi sevdirebilmek, motivasyonlarim1 arttirmak,
matematigin Onemiyle ilgili farkindalik kazandirabilmek igin
oncelikle 6gretmenin MT ile ilgili bilgi sahibi olmas1 gerekmektedir.

Ogretmen adaylari MT 6grendiklerinde matematigin
kendileri i¢in daha anlamli gelmeye basladigin belirtmislerdir. MT
ile matematiksel terimler, semboller ve kelimelerin kokenleri ve
anlamlariyla ilgili bilgi edinmelerinin bu diisiinceye yol agtig
sOylenebilir (Swetz, 1994). Ayrica Ogrencilerin Jgrenmede
zorlandiklari, hata yaptiklar: yerleri tespit etmede kullanilabilecegi
belirtilmistir. Bunun ise matematigi gelisimindeki engellerin neler
oldugunun bilinmesiyle miimkiin olabilecegi diistintilmektedir
(Fraser ve Koop, 1978; Jankvist, 2009; Liu, 2003). Ogretmen adaylar1
MT o6grenerek MT’ye yonelik ilgi ve motivasyonlarinin arttigini,
ogrencilerin de derse yonelik ilgi ve motivasyonlarim
arttirabilecegini diisiinmiisler bu durum ise MT’yi derslerde
kullanmalarma yonelik 0Ozgiivenlerini arttirmistir.  MT’'nin
matematik 6grenmeye yonelik ilgi ve motivasyonu arttirdigini
belirten literatiirde bir¢ok ¢alisma bulmak miimkiindiir (Fauvel ve
van Maanen, 2002; Horton ve Panasuk, 2011; Kayan Fadlelmula,
2015; Liu, 2003; Reimer ve Reimer, 1995).
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Ogretmen adaylarimin  biiyiikk ¢ogunlugunun MT’ye,
matematik  derslerinde yer vermeye gonillii olduklar
belirlenmistir. MT'nin matematik derslerinde kullanilmasinin
olumlu yonlerinin neler olabilecegine dair 6gretmen adaylarinda,
ogrencilerin farkli bakis agilar1 kazanarak matematigi daha iyi
anlayacaklar1 ve 6grenmelerinin kalic1 olacag1 diistinceleri hakim
olmustur. Ogretmen adaylarinin bu diisiinceleri gesitli aragtirmalar
tarafindan da desteklenmektedir (Awasonya, 2001; Barbin, 1996;
Carter, 2006; Delaney, 1979; Fauvel, 1998; Furinghetti, 1997; Geng ve
Karatas, 2018; Guillemette, 2017; Jankhe, 2001; Jankvist, 2009; Lit,
Siu ve Wong, 2001; Liu, 2003; Marshall, 2000; Philippou ve Christou,
1998; Tol, Cenberci ve Yavuz, 2016; Tzanakis ve digerleri, 2002;
Wilson ve Chauvot, 2000; Yildiz ve Baki, 2016; Yildiz, Kanbolat ve
Baki, 2010).

Ogretmen adaylarinin lisans matematik tarihi derslerinde
simdikilere alternatif olarak farkli ¢6ziim yontemleri gérmelerinin,
kendilerinde daha iyi bir kavrayis saglamasi bu diisiincelerin
olusmasinda etkili olabilir. Ornegin, ikinci derece denklem
¢oziimlerinde Harezmi'nin kareye tamamlama yontemi, Pisagor
tcliilerinin olusturulmasinda Babil yontemi, pi sayisinin yaklasik
degerinin hesaplanmasinda Misirlilarin yontemi, tam sayilarda
islemler yapilirken Cin gubuk yontemlerinin derslerde gosterilmesi,
ogretmenlere pedagojik acidan fayda saglamis ve ortaokul
ogrencilerinin de konular1 anlamlandirmalarinda etkili olacagmi
diisiinmelerine yol agmis olabilir. Bunun yaninda o6gretmen
adaylar1 MT'nin 6grencilerin yaraticiliklarini, akil yiirtitmelerini ve
iletisim becerilerini gelistirebilecegi yoniinde goriis bildirmislerdir.
Bu sonug¢ ise gesitli arastirmalarin sonuglariyla benzerlik
gostermektedir (Carter, 2006; Jankvist, 2009; Kathumba, 2017;
Kayan Fadlelmula, 2015; Tzanakis ve Arcavi, 2000; Wilson ve
Chauvot, 2000). MT igerisinde ge¢mis matematikgilerin ¢oziim
yontemlerinin nasil oldugunu anlama ¢abasi, Harezmi'nin ikinci
dereceden denklemleri kareye tamamlama metodu ile geometrik
olarak ¢O0zmesi ve Ogrencilerin cebirsel ve geometrik ¢oziim
arasindaki iliskiyi anlama cabasi akil yiiriitme yeteneklerinin
gelistirmeye, farkli matematiksel semboller gelistirme yaraticiliga
ornek olarak verilebilir.
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Ogretmen adaylart MT'nin ortaokul &grencileri {izerinde
bilissel faydalarmin yaninda olumlu duyussal etkilerinin de
olabilecegini ileri siirmiiglerdir. MT'nin O6grencilerin MT’ye ve
matematige yonelik ilgilerini (Bell, 1992; Horton, 2011; Lit ve
digerleri, 2001; Philippou ve Christou, 1998; Yenilmez, 2011;
Yevdokimov, 2007) derse yonelik motivasyonlarin1 (Carter, 2006;
Fadlelmula, 2015; Jardine, 1997, Kathumba, 2017; Mersin, 2019;
Yenilmez, 2011) tutumlarinm (Biitiiner, 2014; Fraser ve Koop, 2006;
Mcbride, 1974; Mersin, 2019; Sullivan, 2000) meraklarin
arttirabilecegini (Hatirasu ve Erbas, 2012) ve dersi eglenceli hale
getirebilecegini (Lim ve Chapman, 2015; Lit ve digerleri, 2001;
Mayfield, 2001; Seyitoglu ve digerleri, 2011) ifade etmislerdir.
Bunun yaninda 6grenciler gegmiste bazi matematikgcilerin de baz
hatalar yaptiklarmi ancak buna ragmen aragtirmaya devam
ettiklerini gorerek daha azimli bir sekilde ¢alisabileceklerini ve bu
durumun o6grencilerin basarmaya yonelik inanglarmin artmasini
sagladigini diistinmiislerdir (Philippou ve Christou, 1998).
Ogretmen adaylarinin MT dersinde matematikte kullandiklar1 pek
¢ok kavramm, nasil, neden, kim tarafindan bulunduguna dair
bilgiler ~edinmeleri, glintimiizde kullandigimiz rakamlarin,
sembollerin nasil bir siiregten gegerek simdiki hallerini aldigs, kafes
ve ¢izgi carpma yontemleri gibi gesitli durumlarla karsilagsmalar: ve
bunlarin ortaokullarda nasil kullanilabilecegine dair Ornekler
verilmesi bu diistincelerin olusmasinda etki etmis olabilir.

Ogretmen adaylarmin, MT'nin matematik derslerinde
kullanilmasmin olumsuz yonlerine yonelik verdikleri cevaplar ise
ogretmen, 6grenci ve ders temalari altinda incelenmistir. Ogretmen
adaylar1 MT'nin Ogrencilerde kafa karisikligina (Clark, 2011;
Haverhals ve Roscoe, 2010; Mersin, 2019; Siu, 2007; Tzanakis ve
digerleri, 2002; Yildiz ve digerleri, 2010), konuyu anlamada ve
iliskilendirmede  zorluga, dikkat dagmikligina, dersten
sogumalarina ve ¢aligmalarinda istek kaybina neden olabilecegine
deginmislerdir. Ogretmen adaylarmin 6grencilerin kafa karigiklig
yasayacaklar1 diislincesini, ge¢miste kullanilan bazi sembollerin,
terimlerin simdikinden farkli ve uzun olmasi nedeniyle olusmus
olabilir. Ancak bu durum 6grencilerin modern matematigi takdir
edebilmeleri icin bir firsata doniistiiriilebilir. Ayrica MT ile ilgili
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hazirlanan derslerin tamamen basitlestirilmemesi ve dgrencilerin
seviyesine uygun bir zorlukta hazirlanmas1 gerekmektedir (Fried,
2001).

Ogretmenler agisindan ise MT  konusunda bilgi
eksikliklerinin olmasi da olumsuz bir yon olarak degerlendirilmistir
(Clark, Kjeldsen, Schorcht, Tzanakis ve Wang, 2016; Siu, 2007;
Tzanakis ve digerleri, 2002). MT"yi derslerinde kullanmay1 diisiinen
ogretmenlerin, her matematik konusunda oldugu gibi MT
konusunda da yeterli bilgiye sahip olmasi dersin etkin gegmesi
agisindan Onemli goriilmektedir. Bununla birlikte 6gretmen
adaylari, lisans 6grenimleri igerisinde MT dersini 2010 yilindan
itibaren genel kiiltiir, 2018 yilindan itibaren ise alan egitimi dersi
olarak almistir (YOK, 2018). Ozellikle alan egitimi dersi igerisinde
MT'nin matematik derslerinde nasil kullanilabilecegine ¢ok fazla
olmasa da yer verilmesi, 6gretmenlerin bu konuda daha yeterli bir
sekilde yetismesini saglayacag diistiniilmektedir.

Ogretmen adaylart MT'nin  kullanildigi ~ matematik
derslerinin  Ogrencilere sikici  gelebilecegini  belirtmislerdir.
Ogrencilerin MT’yi, tarih dersi gibi algilamalari ve matematik
olarak kabul etmemeleri sikilmalarina yol agabilir (Furinghetti,
2012; Siu, 2007; Yildiz ve digerleri, 2010). Ancak bu durum
ogretmenin dersi aktarim tarziyla ilgili olabilir ve 6gretmen, MT'nin
derste kullanimiyla ilgili olarak iyi bir aragtirma, planlama ve
uygulama yapabilirse bu durumun {istesinden gelinebilir (Siu,
2007). MT'nin zor olmasi, konunun amacindan sapmasi, her
konunun MT’ye uyarlanamamasi ve zaman sikintisinin yasanmasi
(Clark ve digerleri, 2016; Siu, 2007; Tzanakis ve digerleri, 2002;
Tzanakis ve Thomaidis, 2012; Yildiz, 2013) ders temasi altindaki
olumsuz yonler olarak ele alinmistir. Ogretmen adaylar1 MT’de
iinlii matematikgilerin hayatlari ele alinirken 6grencilerin konunun
eglence kismina takilabilecegini ve ulasilmak istenen amagtan ¢ok
farkli noktalara gidilebilecegini belirtmiglerdir. Bu elbette ki
smirlart iyi belirlenmemis ve iyi bir sekilde planlanmamis her
derste miimkiindiir. Ogretmenin dersi iyi bir sekilde tasarlamasi,
ogrencilerin seviyelerine uygun ve ilgilerine hitap edecek sekilde
MT etkinlikleri ya da materyaller tasarlamalar1 bu olumsuz
diistincelerinden kurtulmalarini saglayabilir. Matematik ogretim
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programina bakildiginda goriilecegi tizere her konunun MT ile
iliskisi kurulmamistir. Ancak bu 6gretmenlerin MT’yi her konuda
kullanamayacaklar1 anlamina gelmemektedir. Literatiirde MT'nin,
farkli matematik konularinda kullanilabilecegine dair pek c¢ok
etkinlik mevcuttur (Albayrak, 2011; Basibiiyiik, 2018; Bayam, 2012;
Biitliner, 2014; Butiner, 2015; Geng ve Karatas, 2018; Karakus, 2009;
Mersin, 2019; Ozdemir ve Goktepe, 2012). Bununla birlikte
matematik 6gretiminde kullanilabilecek tek ara¢ MT olmadig: gibi,
biitin Ogrencilerin de ilgisini c¢ekmeyebilecegi bir gercektir.
Buradan hareketle 6gretmen adaylarmin, her konunun MT ile
iliskilendirilememesi diistincesi M’yi kullanmanin Oniinde bir
engel olarak goriilmemelidir.

Ogretmen adaylariin belirttigi gibi 6gretmenlerin MT
kullaniminda karsilastiklar1 en biiyiik sorunlardan biri zaman
sikintis1 yasanmasidir. Matematik Ogretim programinin yogun
olmasi ve ortaokul sonunda 6grencilerin daha sonraki hayatlarina
sekil verecek bir se¢gme sinavina hazirlanmalari, 6grencilerin daha
fazla sinava yonelik calismay1 istemelerine yol agabilir (Mersin,
2019). Bu durumda ise matematik Ogretmenleri ekstra olarak
gordiikleri MT"yi derslerine katmak istemeyebilirler. Ancak lisans
ogrenimlerinde 6gretmen adaylarina MT'nin nasil kullanilacagina
dair deneyimler kazandirilmasi bu durumun asilmasinda yardimci
olabilir.

Matematik 0gretmen adaylari, MT'nin ne zaman kullanilmasi
gerektigiyle ilgili soruya gesitli cevaplar vermislerdir. Ogretmen
adaylarindan biri normal matematik dersi diginda bir ek ders
yapilarak MT'nin ele alinabilecegini belirtirken, diger ogretmen
adaylar1 konunun baginda, konu iglenirken, konuya uygun oldugu
takdirde her zaman ve gerektigi yer ve zamanda seklinde cevap
vermislerdir. Ogretmen adaylar1 en ¢ok 6grencilerin motivasyona
ihtiyact  oldugunda  ve  etkinlik  yaparken @~ MT'den
yararlanilabilecegini belirtmislerdir. MT'nin dersin basinda,
ortasinda veya sonunda kullanilmasi 6gretmenin amacma ve
ogrencilerin ihtiyacina uygun olarak sekillendirilebilir. Nitekim
literatiirde her asama i¢in MT'nin kullanimina yonelik 6rnekler
mevcuttur.
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Ogretmen adaylarma son soruda MTnin etkili
kullanilabilmesi icin Onerilerinin neler olabilecegi soruldugunda
elde edilen cevaplar 6gretim ortami, 6gretmen ve 6grenci temalar:
altinda incelenmistir. Verilen 6neriler arasinda adaylarin en ¢ok dile
getirdigi oneri 6gretim ortaminda MT ile ilgili materyallerin yer
almas1 gerekliligidir. Materyal olarak Ozellikle filmlerin, diger
gorsel Ogelerin ve mekanik arag¢ gereglerin kullanilmasi MT'nin
matematik derslerinde kullanilma yollarindan biri olarak ele
alinmaktadir (Fauvel ve van Maanen, 2000; Reimer ve Reimer, 1995;
Taskin ve digerleri, 2010; Tzanakis ve digerleri, 2002). Bununla
birlikte smifta MT kosesi ve matematikgi posterlerinin yer almasi
(Yildiz ve digerleri, 2010) Ogrencilerin derse yonelik ilgilerini
cekerek derse etkin olarak katilmalarmni saglayabilir. MT ile ilgili
sade bir anlattmin yapilmasi, konularmn kisa tarihlerinden
bahsedilmesi (Fried, 2001; Jankvist, 2009; Tzanakis ve digerleri,
2002; Yildiz ve digerleri, 2010) ogrenci merkezli Ogretimin
yapilmasi, sinif igi tartismalarin olmasi (Taskin ve digerleri, 2010),
oyunlarin yer almasi (Fauvel ve van Maanen, 2000; Tzanakis ve
digerleri, 2002; Yildiz ve Baki, 2017) 6gretmen adaylarimin 6nerdigi
ogretim sekillerinde 6ne gikmistir. Sade bir anlatim yapilmasinin
onerilmesinde, MT'nin ¢ok fazla igerige sahip olmasi ve birgogunun
ogrencilere sunulmasmin onlarda kafa karigikhigina veya dikkat
dagilmasma neden olacag diislincesi olmus olabilir. Smif igi
tartismalarin ve oyunlarin yer almasi ise 6grencilerin derse etkin bir
sekilde katilmast i¢in 6nemli goriilmektedir. Ogretmen adaylarmin
ogretmenlerle ilgili onerileri ise, derse girecek olan matematik
ogretmenlerinin gerekli MT bilgisine sahip olmalari, derse hazir
gelmeleri ve MT'nin yararli olacagina inanmalaridir. Ogretmenin
yeterli bilgi sahibi olmamasi veya derse hazirlanmamasi
durumlarinda etkin bir 6gretimin olmasi zorlasacagr gibi, yararh
olacagina inanmamalar1 da Ogrenciler iizerinde negatif bir etki
birakabilir ve bunun sonucunda MT'den yeterli verim
almmamayabilir. Bu yilizden oncelikle ogretmenlerin kendilerinin
ikna olmasi gerektigi diistiniilmektedir. Bununla birlikte 6gretmen
adaylar1t MT'nin kullanilmas1 konusunda Ogrencilerin goniillii
olmas1 ve MT igeriklerinin Ogrencilerin seviyelerine uygun
hazirlanmasini MT'nin etkili kullanilabilmesi i¢in 6nermislerdir.
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Sonuclar

Bu calismada ilkogretim matematik 6gretmen adaylarmnin
MT'nin yararlar1 ve ortaokul matematik derslerinde kullanilmasina
yonelik goriisleri arastirilmistir.

Tartisma ve yorumlar boliimiinden yola ¢ikarak birtakim
sonuglara ulagilmigtir. Oncelikle pedagojik destekli ve etkinliklerle
zenginlestirilmis bir MT dersinin 6gretmen adaylarina biligsel ve
duyussal agidan katkilarinin oldugu sonucu ortaya ¢ikmustir.
Ogretmen adaylart MT'nin hem kendi 6grenmeleri esnasinda hem
de matematik Ogretimi yaptiklar1 siirecte materyal destegi,
etkinlikler, genel kiiltiir, anlama ve anlatmada kolaylik gibi pek ¢ok
noktada yarar1 oldugunu veya olacagini diistinmiiglerdir. Bununla
birlikte 6gretmen adaylarmin goriislerinden yola ¢ikarak MT'nin
ogrencilerin Ogrenmelerini kolaylastirmalari, farkli bakis agisi
kazanimlar1 saglamasi, elestirel diistinmelerini, yaraticiliklaring,
akil ytirtitmelerini, motivasyonlarini, meraklarin arttirma gibi pek
¢ok olumlu yoniiniin oldugu sonucuna ulagilmigtir. Bu olumlu
yonlerin yaninda MT'nin derste fazladan zaman alacagi igin
konular1 yetistirmede sorun olusturabilecegi, baz1 6grencilerde kafa
karisiklig1 olusturabilecegi, MT kullanalim derken konular:
amacindan sapmast gibi olumsuz yonlerinin olabilecegi gibi
olumsuz faktorlerin olabilecegi diistiniilmiistiir.

Bu calismada varilan bir diger sonug ise MT'nin genellikle
matematik derslerinin iginde etkinlik yaparken, teoremler
aciklanirken, matematigin kullanim alanlar1 sorgulandigr ve
motivasyon gerektigi zaman gibi pek ¢ok siirecte kullanilabilecegi
diislincesidir. Ogretmen adaylarindan yalnizca birisi MT'nin
matematik dersinden ayr1 bir ders olarak ele alinmas: gerektigini
belirtmistir. Dolayisiyla 6gretmen adaylariin genel olarak MTyi
matematikten ayr1 gormedikleri sonucuna ulagilmstir.

Matematik 6gretmen adaylarmin biiyiik cogunlukla MT nin
matematik derslerinde kullanilmasina olumlu baktiklar1 ve farkh
yollarla Ogretime dahil etmeye goniillii olduklar1 goriilmiistiir.
Bunun ig¢in de MT'nin kullanimmna yonelik smnifin fiziksel
ozellikleri, MT'nin 6gretim sekli, 6grencilerin psikolojik 6zellikleri,
ogretmenin ve Ogrencinin bilissel ve duyussal 6zellikleri ile ilgili
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onerilerde bulunmuslardir. Bu 6nerilerden en ¢ok goze ¢arpanlarin
ise derste MT ile ilgili video, belgesel, film gibi materyallerin olmasi
derste MT ile ilgili sade bir anlatimin yapilmasi gerektigi
sonuglaridir.

Oneriler

Bu calismanin sonuglari goz oniine alindiginda 6gretmen
adaylarinin  6gretmenlik hayatlarinda MT'nin  kullanilmas:
yoniindeki bir takim olumsuz diistincelerine ¢6ziim bulmak
amactyla bazi Onlemler alinabilir. Bunlarin bagsinda o6gretmen
adaylarmin MT ile ilgili yeterli bilgi diizeyine sahip olmalarinin
saglanmast ve MT’yi ortaokul matematik derslerinde nasil
kullanilabilecekleri, derslere nasil entegre edilebilecekleriyle ilgili
deneyimler yasatilmasi Onerilmektedir. MT'nin kullanildig:
etkinlikler veya ders planlar1 hazirlatilarak bunlar iizerinde smifta
tartisma ortam olusturulabilir. Ogretmen adaylarina MT ile ilgili
materyallere nereden ve nasil erisebileceklerine dair rehberlik
yapilabilir. ~ Ogretmenlerin ~ MT'nin  kullanimmi  zaman
yetersizliginden dolay1 gereksiz gormelerini Onlemek amaciyla
ogrencilerin girecekleri sinavlarda MT igerikli sorular dahil
edilebilir. Matematik Ogretim programi igerisinde ve ders
kitaplarnda MT'nin kullanildig1 orneklere daha fazla yer
verilebilir. Ozellikle MT'nin kullaniminda, 6grencilerin ilgileri goz
oniinde bulundurularak yani her 6grenciye hitap etmeyebilecegi
diistintilerek, gerekirse MT’ye ilgisi olan Ogrencilere yonelik
se¢meli bir ders olarak programda yer verilmesi 6nerilmektedir.
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Summary

Problem Statement: It has been revealed by various researchers that
using HoM in secondary school mathematics education has many
benefits for students Some of these benefits are: HoM provides the basis
for students to better understand mathematical topics (Barbin et al.,
2002; Wilson & Chauvot, 2000; Kathumba, 2017), improves students'
problem solving skills (Barbin et al., 2002; Carter, 2006), and
mathematical literacy (Kathumba, 2017), allows students to think, speak,
and deepen and expand the knowledge they create in mathematics
classes (Marshall & Rich, 2000; Liu, 2003), develops mathematical
communication skills (Bidwell, 1993) and creativity (Jankvist, 2011,
Kelley, 2000), provides the development of intellectual knowledge with
the learning of mathematicians' life stories and gives different
perspectives. Considering all the above mentioned benefits of HoM for
students, it is thought that it would be meaningful to take place in
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secondary school mathematics lessons. In this context, teachers and
prospective teachers who will include the HoM in mathematics lessons
have a great duty. In order to be able to use HoM, which shows how
mathematics is affected by social and cultural factors, and supports
students, teachers and prospective teachers with cognitive, affective
and social aspects, firstly, teachers and prospective teachers should
have beliefs about the benefits of HoM (Fauvel, 1991; Fowler, 1991;
Gulikers & Blom, 2001). The benefits of using the HoM in middle school
mathematics courses to students, the competencies that teachers should
have regarding the HoM in order to obtain these benefits, the second
researcher of the study thought that pre-service teachers had very
limited opinions about HoM and how HoM could be used in lessons
before HoM courses, and although the information about HoM was
formed in the candidates as a result of the lessons taught according to
the HoM course content, the observations that they did not have
enough proficiency in how they can use in middle school mathematics
courses encouraged the researchers to examine the opinions of the
prospective teachers after the pedagogically supported HoM course.
The main problem of this study is “What are the opinions of middle
school mathematics teacher candidates regarding the benefits of HoM
after HoM course enriched with activities and supported with
pedagogical content knowledge and the use of HoM in middle school
mathematics lessons.”

Purpose of the Study: The aim of the study is to investigate the
opinions of secondary school mathematics teacher candidates about the
benefits of HoM and their use in secondary school mathematics lessons
after HoM lessons enriched with activities and supported with
pedagogical content knowledge.

Method(s): In this research, the case study, which is one of the
qualitative research methods, was used because it was aimed to reflect
the opinions of secondary school mathematics teacher candidates in a
detailed and holistic way. This research was attended by 25 fourth
grade pre-service teachers who studied at the secondary mathematics
education department of a public university in the 2017-2018 academic
year and who will take the HoM course. Twenty-five prospective
teachers, 20 of whom are women and 5 are men participated in the
study. The second researcher of this process explained the course
content required by the program. In the last half hour of the course
between the first 3 and 13 weeks of the fourteen weeks, the first
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researcher carried out activities for prospective teachers to use HoM in
mathematics education.

Findings and Discussions: In the first sub-problem of the research,
prospective teachers were asked whether learning HoM contributed to
them, and if so, what kind of contributions they were. The answers
given by the candidates were gathered under two themes, cognitive
and affective. It is seen that the cognitive contributions provided by
HoM learning are classified under 3 categories: learning, teaching and
awareness. Under the affective theme, interest, trust, motivation,
perception change and entertainment categories have been formed.
Pre-service teachers stated that under the motivation category, HoM
has different ways of solution, the experiences of mathematicians, the
birth story of formulas, etc. in many ways, which will help them to
increase their motivation and attention to the lesson. In the second sub-
problem of the research, it was aimed to investigate the positive and
negative opinions of teacher candidates about the use of HoM in
secondary school mathematics lessons. Accordingly, 22 pre-service
mathematics teachers stated that they would use the HoM in
mathematics lessons and three pre-service teachers stated that they
were undecided. Suggestions for the effective use of MT in mathematics
lessons were examined under three themes: teaching environment,
teacher and student. The theme of the teaching environment is divided
into three categories: physical features, teaching style and
psychological features. The fact that there are materials related to the
history of mathematics in the class, which is under the category of
physical properties, was mentioned 18 times and became the most
mentioned suggestion.

Conclusions and Recommendations: The pre-service teachers
'opinions about what could be the positive aspects of using HoM in
mathematics lessons were dominated by the students' understanding
of mathematics by gaining different perspectives and that their
learning would be permanent. These opinions of teacher candidates are
supported by various researches. (Delaney, 1979; Barbin, 1996;
Furinghetti, 1997; Philippou & Christou, 1998). When asked to the pre-
service teachers what their suggestions could be for the effective use of
the HoM, the answers obtained were examined under the themes of the
teaching environment, teacher and student. Among the suggestions,
the most frequently suggested suggestion of the candidates is to
include materials related to the HoM in the teaching environment. As
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a material, especially the use of films, other visual elements and
mechanical equipment is considered as one of the ways to use HoM in
mathematics lessons (Tzanakis et al., 2002; Reimer & Reimer, 1995). The
inclusion of class discussions and games is considered important for
students to actively participate in mathematics lessons. The teacher
candidates' suggestions about the teachers are that the mathematics
teachers who will teach the course should have the necessary
knowledge of HoM, be ready for the lesson and believe that the history
of mathematics will be useful.

Keywords: History of Mathematics, Prospective Mathematics Teachers
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