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Yayin Bilgisi Ozet

Gelis Tarihi: 06.06.2020 insanoglu ilk gaglardan baslayarak dogadaki bitkileri tanimaya calismus, bitkileri beslenmenin yaninda tedavi amaciyla da
: i kullanmislardir. Romanya, Macaristan, Cin, Kore, Japonya ve Bulgaristan gibi tilkelerde bitkisel tedaviler, devlet politikasi haline
Revizyon Tarihi: 13.06.2020 getirilmistir (Baytop, 1999). Tibbi bitkiler ¢ogu ilacinda hammaddesi olarak kullanilmaktadir. Gelisen teknoloji ve ekonomik
Kabul Tarihi:17.07.2020 sebepler bitkisel tedaviler yerini kimyasal ilaglara birakmistir. Fakat son zamanlarda gerek yan etkilerinden dolay1 gerek insan
viicuduna kimyasallarin alerjen zararlarindan dolay: toplum eskiden oldugu gibi tedaviyi bitkisel droglarda aramaya

baglamiglardir (Ceylan ve ark., 1994.; Arabaci ve ark., 2003). Diinyada Salvia cinsine ait yaklasik 900 tiir bulunmakta olup, bu

tiirlerin gogu Amerika ve Giiney- Bat1 Asya bélgelerinde yayilis gostermektedir. Tiirkiye florasinda ise 97 Salvia tiirii bulunmakta

ve bunun yaklasik 57 tanesi endemiktir (Endemizm orani %52.5). Tiirkiye’de bulunan; Salvia fruticosa, S. cryptantha,ve S.

tomentosa tiirlerinin ticari degeri bulunmaktadir (Davis 1982, Nakipoglu 1993, Dogan ve ark. 2008, Se¢men ve ark. 2000).

Bunlar; Tiirkiye de son y1l verilerine ihracati yapilan adagay1 bitkisinin yilda 2071 ton iiretilmis ve ekonomiye 7.65 milyon dolar

kazandirnlnustir. Basta ABD olmak iizere sirasi ile Japonya ve Ispanya, adagayi ihracat1 yapilan iilkeler arasinda yer almaktadir

(Bayraktar ve ark. 2017). Bu ¢aligmada, adagay1 bitkisinde tohuma uygulanan farkli hormonlarin degisen dozlarinin ¢imlenme ve

fide gelisimi tizerine etkisi incelenmistir. Calisma kapsaminda adagay1 tohumlart indol asetik asit (IAA), indol butirik asit (IBA)

ve naftalin asetik asit (NAA) hormonlarmm 1000, 2000, 3000, 4000 ve 5000 ppm konsantrasyonlarmna 5 sn siire ile maruz

birakilarak ekimleri yapilmis, bdylece kontrol grubu ile birlikte 16 uygulama gergeklestirilmistir. Tohumlar hormon

uygulamalarinin ardindan steril torf ortamina ekilerek 40 giin sonunda gelisen fidelerde ¢imlenme yiizdesi ile kok uzunlugu, bitki

boyu ve yaprak sayisi tespit edilmis ve uygulamalarin bu karekterler iizerinden fide gelisimine etkisi belirlenmeye ¢alisilmistir.

Anahtar Kelimeler Calisma sonucunda hormon uygulamalarinin 8lgiilmiis olan fide karakterlerinin gogunu olumlu yénde etkiledigi belirlenmistir.
Tibbt adagayr, Cimlenme, Cimlenme yiizdesi degerlendirildiginde hem hormon hem de doz seviyeleri arasindaki fark % 1 seviyesinde dnemli bulunmustur.

Cimlenme yiizdesi agisindan en iyi deger 84,8 ile 1000 ppm dozunda uygulamam NAA’de elde edilmistir. Ayn1 sekilde 1000
IAA, IBA ve NAA ppm dozundaki NAA’de en yiiksek yaprak sayisi (3,86 adet) degeri elde edilmistir.

Effects of Different Hormenes and Doses on Morphological Traits of Medicinal Sagetea (Salvia officinalis
L.)

Abstract

Starting from the early ages, human beings tried to recognize the plants in the nature and used the plants for cure purposes as well
as feeding. Herbal treatments in countries such as Romania, Hungary, China, Korea, Japan and Bulgaria have been turned into
state policy (Baytop, 1999). Medicinal plants are used as raw materials in most medicines. Developing technology and economic
reasons herbal treatments have been replaced by chemical drugs. However, recently, due to its side effects and the allergen damage
of chemicals to the human body, the society has started to look for treatment in herbal drugs as before (Ceylan et al., 1994.;
Arabact et al., 2003). There are approximately 900 species belonging to the genus Salvia cins in the world, and most of these
species are spread in America and South-West Asia regions. In Turkey there are 97 Salvia species of flora and endemic that about
57 of them (52.5% rate of endemism). Salvia fruticosa, S.cryptantha and S.tomentosa turler have commercial value in Turkey
(Davis 1982, Nakipoglu 1993, Dogan et al. 2008, Se¢men et. al. 2000). Turkey in recent years to export data made of sage plants
produced tons per year in 2071 and the economy has gained 7.65 million dollars. The USA and Japan and Spain, respectively,
are among the countries in which sage is exported (Bayraktar et al. 2017). In this study, the effect of varying doses of different
hormones applied to seed in the sage plant on germination and seedling development was investigated. Within the scope of these
study, sage seeds were exposed to 1000, 2000, 3000, 4000 and 5000 ppm concentrations of indol acetic acid (IAA), indol butyric
acid (IBA) and naphthalene acetic acid (NAA) hormones for 5 seconds and 16 applications were carried out. Seeds were planted
in a sterile peat medium after hormone applications and the germination rate, root length, plant length and leaf number were
determined in seedlings that developed after 40 days and the effect of the applications on seedling development was tried to be
determined. As a result of these study, it was determined that hormone applications positively affect most of the seedling
characters. When the germination percentage were determined through these characters. As a result of the study, it was determined

Keywords that hormone applications positively affect most of the measured seedling characters. When the germination rate was evaluated,
Medicine Sage, the difference between both hormone and dose levels was found to be significant at 1% level. The best value in terms of
Germination, IAA, IBA and germination percentage was obtained in NAA applied at 84,8 to 1000 ppm dose. Similarly, the highest number of leaves (3,86
NAA pieces) was obtained from the NAA dose at 1000 ppm dose.
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1. GIRIiS

Tibbi ve Aromatik bitkiler sadece ilag
hammaddesi olarak degil gida, kozmetik, baharat ve
insektisit olarak da kullanilmaktadir. Tiirkiye de bu
amagla kullanilan bitki tiir sayisinin yaklagik 1000-
2000 arasinda oldugu bildirilmistir (Ozhatay ve ark.
1997). Ulkemizde 10.000 civarinda dogal bitki
varliginin 3 te 1’1 nin endemik oldugu ve bu oranin
% 30’unun tibbi aromatik bitkiler oldugu
bildirilmektedir. Diinya Saglik Orgiitii diinya
niifusunun % 80’ini saglik sorunlarmni ilk olarak
bitkiler kullanarak tedavi etmeye ¢alistiklarim
bildirmektedir. Baz1 gelismis iilkelerde vimblastin,
rezerpin, kinin, aspirin gibi receteli ilaglarin yaklasik
olarak % 25’ini bitkisel kokeni olan ilaglar
olusturmaktadir (Farnsworth, 1990). Diinya’da tibbi
aromatik bitkilerin % 50’si gida sektoriinde, % 25’1
ilag sektoriinde ve % 25’1 de kozmetik sektoriinde
kullanilmaktadir. Diinyada ticareti yapilan bitkisel
droglar ortalama 10-13 milyar dolar seviyelerinde
gerceklestigi tahmin edilmektedir, ancak {ilkemizin
zengin dogal bitki varligi olsa da bu ortalama
degerde yaklastk 50-60 milyon dolar civarinda
almaktadir (Bagdat, 2006).

Tibbi ve Aromatik bitkiler arasinda dnemli bir
yere sahip olan Lamiaceaec (Ballibabagiller)
familyasi 45 cins ile temsil edilmektedir. Igeriginde
bulunan ugucu yag ve aromatik yaglardan dolay:
parfiimeri, kozmetik ve farmakoloji alaninda
olduk¢a fazla kullanilmaktadirlar. Bu familyanin
onemli iiyelerinden bir tanesi de Tiirk¢e de Adagay1
olarak isimlendirilen Salvia cinsidir (Segmen ve ark.,
2000). Adagay1 yapraklari, eski zamanlardan beri
hastaliklar1 tedavi etmek amaciyla kullanilmaktadir
(Baytop 1999). Ayrica hos kokular1 sebebi ile
kozmetik sektoriinde oldukea fazla yer tutmaktadir.
Tibbi adagayinin taze herbasi salatalarda ve kurusu
baharat olarak kullanilmaktadir. Adagay1 bitkisi
siroz, kronik bronsit, astim, alzheimer hastaliklar1 ve
kroner kalp hastaliklar1 gibi klinik durumlarda tedavi
amaci ile kullanilmaktadir (Sarict ve ark,. 2004).
Avrupa da bazi gida tiriinlerinin raf 6mriinii uzatmak
icin bitkisel drog olan adagay:r kullanilmaktadir
(Sall1 1998). Halicilikta da en gok tercih edilen
renklerden kahverengi tonlar1 yesil ve giil kurusu
adagay1 bitkisinden elde edilmektedir. (Olmez ve
Kayabas1 2002). Ayrica sebzelerde insektisit olarak
da (lahana sinegine kars1) kullanilmaktadir (Giirbiiz
1993, Baydar ve ark.. 2001).

T1ibbi Adacayi, bogaz ve bobrek
rahatsizliklarinda, cay olarak tiiketilmekte birlikte,
sakinlestirici, idrar soktiiriicliive dezenfektan etkileri

Uygulamalar

IAA0 I1AA1000 1AA2000
IBAO IBA1000 IBA2000
NAAO NAA1000 NAA2000

Tohumlar hormon uygulamasinin ardindan steril
edilmis saksilara konan ¢imlendirme ortamina 2

de bulunmaktadir. Salvia officinalis ugucu yaginda
bulunan thujon, antiseptik ve antibiyotik etkisi ¢ok
giiclii olan bir ugucu yag bileseni oldugundan yaygin
olarak  {retilmektedir. ~Adagaymin tohumlarn
yuvarlak koyu kahverengi renkte ve bin tane agirligi
ise 3,6 ile 10,6 g arasindadir. Ulkemizdeki
tohumlarin bin tane agirhig1 8 g’dir (Bagdat, 2006).
Adagay1 bitkisinde % 1-1,5 arasinda bulunan ugucu
yagin bilesiminde % 30-50 arasinda thujon, % 15
cineole ve % 10 borneol bulunmaktadir (Baytop,
1999). Tibbi ve aromatik bitkilerin yetistiriciliginde
en onemli unsur kaliteli ve verimli {riin elde
etmektir. Uygun ekolojik kosullar, cesitler ve
yetistirme teknikleri ile verimli ve kaliteli iiriin elde
etmek miimkiindiir (Ekren ve Soénmez, 2007).
fhracat sansi yiiksek olan Salvia officinalis L.’nin
Tiirkiye’deki tiretimi ilk olarak Karaman ilinde 30 da
alanda baglamis olup 4 tonluk bir iiriin elde edilmistir
ve 2017 yilinda 4123 da alana ulagmis ve toplamda
557 tonluk iiretim rakamlar1 gergeklesmistir. Ayrica
2013 yilinda sadece Karaman ilinde adagayi tarimi
yapilirken, 2017 yilinda en fazla iiretim alani1 Denizli
olmak tizere Adana, Antalya, Eskisehir, Karaman,
Kayseri, Kiitahya, Manisa, Mugla, Tekirdag, Usak
ve Izmir illerinde iiretimi yapilmaktadir (TUIK
2018).

Adagay1 iiretiminde en 6nemli masraf kalemi ilk
yillarda yapilan yabani ot miicadelesidir. Herbisit
kullanmadan yapilan yabanci ot miicadelesi, adagay1
fidecikleri toprag1 kaplayip diger otlarin gelismesini
engelleyecegi seviyeye kadar devam etmektedir.
Bundan dolay1 adagayi fideciklerinin hizli gelisimi,
bu siirecin kisalmasi ve masraflarin azalmasi
konusunda biiyilk 6nem tagimaktadir. Bu
sebeplerden dolayt bu ¢alismada, adagayi
tohumlarinda hormon uygulamasinin ¢imlenme
bagaris1 ve fideciklerin morfolojik karakterleri
tizerine etkisinin belirlenmesi amaglanmustir.

2. MATERYAL VE METOD

Bu c¢alisma tibbi adagayr tohumlarina 4
tekerriirlii olarak tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore IAA, IBA ve NAA’in 5 farkli dozu (1000 ppm,
2000 ppm, 3000 ppm, 4000 ppm ve 5000 ppm)
uygulanarak ¢imlendirme islemine tabi tutulmustur.
Hormon uygulamalari yiiksek doz oldugundan 5 sn
stireli olarak uygulanmistir. Caligmada her uygulama
icin 20 adet tohum kullamilmistir. Adagay1
tohumlarindan her grupta 20 adet ayni zaman 5’er
saniye stireyle ilgili hormonla muamele edilmis
(daldirilip ¢ikartilmig) ve ¢imlenme ortamina
ekilmistir. Cimlenme ortami olarak igerisine kum
ilave edilmis torf kullunilmistir.

I1AA3000 I1AA4000 IAA5000
IBA3000 IBA4000 IBA5000
NAA3000 NAA4000 NAA5000

Mayis 2019 yerlestirilmis ve 40 giin siireyle takip
edilmistir. Bu siire igerisinde nem sicaklik siirekli
2




kontrol edilmis ve kontaminasyon igin siirekli
kontroller gerceklestirilmis ve kontamine olan
saksilar deneme dist birakilmigtir. Saksilar 3 giin
arayla sulanarak kontrolleri saglanmustir.

Calismada  Oncelikle ¢imlenen  tohumlar
sayilmis, cimlenmeyen tohumlar kesilerek saglam
olup olmadiklar1 kontrol edilmistir. Cimlenen
tohumlarin, toplam saglam tohum sayisina
oranlanmast ile ¢imlenme ylizdesi belirlenmistir.
Daha sonra fidecikler dikkatlice sokiilerek yapilan

3. BULGULAR

Calisma kapsaminda adacgay1r fideciklerinin
gelisimi diizenli olarak takip edilmistir. Hormon
uygulamasinda belirlenen dozlarda hazirlanan

Olgimler sonucunda; kok uzunlugu, bitki boyu,
yaprak sayis1, karakterleri belirlenmistir. Olgiimler
icin mikro kumpas kullanilmistir. Elde edilen veriler
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore varyans
analizine tabi tutulmustur. Ortalamalar arasindaki
farkliliklar Duncan’a tabi tutulmustur. Boylece
cimlenme yiizdesi ve fidecik karakterleri iizerine
hormon ¢esidi ve hormon konsantrasyonu etkisi ayri
ayr1 ve karsilikli etkilesimli olarak analiz edilmistir.

hormonlar kullanilmis ve tohumlar 5 sn bu
hormonlara maruz birakilarak ekilmis ve hormon
uygulamalar1 arasindaki farklar1 belirlemek igin
yapilan varyans analizi sonuglar1 Tablo 1’de
verilmistir.

Tablo 1. Degisen Dozlarda Farkli Hormon Uygulamalarinin Adagayi Bitkisinde Cimlenme Yiizdesi ve Fide Geligimi
Uzerine Etkisinin Incelendigi Calisma Sonuglarina Ait Varyans Analiz Tablolar

Cimlenme Yiizdesi (%)

V.K. S.D. K.T. K.O. F
Tekerriir 3 2,924 0,975 0,768 ns
Hormon 2 196,910 98,455 77,537 **
Doz 5 1480,301 296,060 233,159 **
Hormon X Doz 10 7256,766 725,677 571,499 **
Hata 51 64,759 1,270
Genel 71 9001,659
Varyasyon Katsayis1 =% 1,71

Kok Uzunlugu (mm)

V.K. S.D. K.T. K.O. F
Tekerriir 3 1,582 0,527 1,109 ns
Hormon 2 3248,520 1624,260 3414,505 **
Doz 5 246,780 49,356 103,756 ns
Hormon X Doz 10 2128,585 212,859 447,469 **
Hata 51 24,260 0,476
Genel 71 5649,720
Varyasyon Katsayis1 = % 1,48

Bitki Boyu (cm)

V.K. S.D. K.T. K.O. F
Tekerriir 3 754,030 251,343 1,018 ns
Hormon 2 20657,759 10328,880 41,835 **
Doz 5 516,158 103,232 0,418 ns
Hormon X Doz 10 6300,439 630,044 2,552 *
Hata 51 12591,575 246,894
Genel 71 40819,960
Varyasyon Katsayis1 = % 10,23

Yaprak Sayis1 (Adet)

V.K. S.D. K.T. K.O. F
Tekerriir 3 0,003 0,001 0,264 ns
Hormon 2 0,659 0,329 84,786 **
Doz 5 1,808 0,362 93,132 **
Hormon X Doz 10 1,767 0,177 45,514 **
Hata 51 0,198 0,004
Genel 71 4,435

Varyasyon Katsayis1 = % 1,79

Ns; onemsiz, * % 5 6nem seviyesi, ** % 1 onem seviyesi

Tablo 1. incelendiginde ¢alismaya konu dort adet

Ozellikten ¢imlenme yiizdesi ve yaprak sayist hem
hormon hem de doz seviyeleri arasindaki fark % 1
seviyesinde 6nemli bulunmustur. Kok uzunlunda ve
bitki boyu bakimindan hormonlar arasindaki fark %

1 seviyesinde énemli bulunurken dozlar arasindaki
farkliligin olmadig tespit edilmistir. Bitki boyunda
da benzer 6zellik gostererek hormonlar arasindaki
farkliliklar % 1°de o6nemli bulunurken dozlar
arasinda dnemli bir farkliligin olmadig1 anlasiimustir.
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Hormon doz interaksiyonu degerlendirildiginde
¢imlenme yiizdesi, kok uzunlugu ve vyaprak
sayisinda % 1°de onemli bulunurken, bitki boyu
acisindan % 5 seviyesinde onemli oldugu varyans
analizlerinde ortaya ¢ikmustir.

Hormon Cesidinin Etkisi

Calisma kapsaminda {i¢ farkli hormon (IAA, IBA
ve NAA) cesidi kullamilmistir. Hormon gesitleri

arasindaki farklar belirlemek igin yapilan varyans
analizi sonuglart Tablo 2.’de verilmig ve ayni tabloda
ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan’a gore
belirlenmigtir. Veriler incelendiginde ¢alismaya
konu dort adet ozelligin tamaminin ortalamalari
arasindaki farklarin istatistiki olarak % 1 seviyesinde
onemli oldugu goriillmektedir.

Tablo 2. Farkli Hormon Uygulamalarinin Adagay1 Bitkisinde Cimlenme Yiizdesi , K6k Uzunlugu, Bitki Boyu ve Yaprak Sayisi

Uzerine Etkileri

Cimlenme Yiizdesi .. . s Yaprak Sayis1
Hormonlar (%) Kok Uzunlugu (mm) Bitki Boyu (cm) (Adet)
1AA 67,285 a 46,010 b 160,627 ab 3,527 a
IBA 66,828 a 55,285 a 169,896 a 3,584 a
NAA 63,571 b 38,879 ¢ 130,238 b 3,359 b

3.1 Hormon Dozunun Etkisi

Tablo 3. incelendiginde ¢alismaya konu dort adet
ozellikten ¢imlenme yiizdesi, kék uzunlugu ve
yaprak sayisi agisindan % 1 seviyesinde Onemli
farkliliklarin = oldugu bulunmustur. Bitki boyu
acisindan uygulanan hormon dozlarinin ortalamalari

birbirine benzer olmus aralarinda istatistiki olarak
fark olmamistir. Cimlenme yiizdelerine bakildiginda
en iyi sonucu [AA uygulamalarindan elde edildigi,
kok uzunlugu acisindan IBA uygulamalarindan ve
bitki boyu acgisindan ise IAA ve IBA
uygulamalarinda en yiiksek sonuglar alinmuistir.

Tablo 3. Degisen Hormon Dozlarinin Adagay1 Bitkisinde Cimlenme Yiizdesi , Kok Uzunlugu, Bitki Boyu ve Yaprak Sayisi

Uzerine Etkileri

Dozlar Cimlenme Yiizdesi Kok Uzunlugu (mm) Bitki Boyu (cm) Yaprak Sayisi
(%) (Adet)
Kontrol 71,742 a 43,033d 150,600 3,823 a
1000 58,613 d 46,425 ¢ 151,617 3,379 bc
2000 66,046 b 46,525 ¢ 154,583 3,351 ¢
3000 71,029 a 48,746 a 155,450 3,403 bc
4000 65,051 b 48,239 ab 158,067 3,503 b
5000 62,888 ¢ 47,381 bc 162,192 3,489b

Uygulanan hormon dozlart agisindan sonuglar
degerlendirildiginde  bitki  boylar1  arasindaki
farkliliklar onemsiz olmus, diger biitiin incelenen
karakterde % 1 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

3.2 Hormon x Doz Uygulamalarin Etkisi

Hormon doz interaksiyonu  agisindan
incelendiginde ¢imlenme yiizdesi, kok uzunlugu ve
yaprak sayist agisindan ortalamalar arasindaki fark

% 1 seviyesinde onemli bulunurken bitki boyu
ortalamalarinda farklilik % 5 seviyesinde onemli
olmustur. Cimlenme yiizdesi agisindan en iyi deger
84,8 ile 1000 ppm uygulanan NAA’de elde edilirken
yine yaprak sayist agisinda da ayni uygulamada en
yiiksek yaprak sayist (3,86 adet) degeri elde
edilmigtir.

Tablo 4. Farkli Hormon Uygulumalari ve Dozlarimin Adagay1 Bitkisinde Cimlenme Yiizdesi , Kok Uzunlugu, Bitki Boyu ve

Yaprak Sayist Uzerine Etkileri

Doz (ppm) Hormon Cimlenme Yiizdesi | Kok Uzunlugu (mm)| Bitki Boyu (cm) Yaprak Sayis1

(%) (Adet)

1AA 72,088 b 42,713 E 150,288 d 3,810a

0 IBA 47,038 ¢ 50,038 C 154,150 cd 3,253 f
NAA 55,600 cd 47,863 D 158,150 cd 3,280 e

1AA 69,038 b 46,113 D 162,400 c 3,360 cd

1000 IBA 75,150 ab 45,663 D 168,375 bc 3,598 b
NAA 84,800 a 43,675 DE 170,400 bc 3,860 a

I1AA 72,063 b 42,713 E 151,225 d 3,840 a

2000 IBA 52,600d 46,525 D 165,113 ¢ 3,690 ab
NAA 75,150 ab 51,688 C 174,850 b 3,610 b

3000 1AA 82,650 a 61,400 B 178,300 b 3,558 ¢
IBA 66,503 bc 63,250 A 184,650 ab 3,410d




NAA 52,000d 66,138 A 198,200 a 3,330 de
1AA 71,075 b 43,675D 150,288 d 3,820a
4000 IBA 76,200 ab 42,713 D 135,588 e 3,128 f
NAA 67,388 bc 40,025 D 130,750 e 3,163 f
1AA 61,400 c 38,725 DE 125,650 ef 3,290 e
5000 IBA 53,500 d 35818 E 121,175 f 3,503 ¢
NAA 51,863 d 32,330 E 117,975 f 3,250 e

3.3 Korelasyon Analizi

Korelasyon analiz tablosuna bakildiginda
Cimlenme ylizdesinin kdk uzunlugu arasindaki iliski
6nemsiz iken bitki boyu ve yaprak sayist ile iligkisi
% 1 seviyesinde 6nemli olmustur. Kok uzunlugu ile
bitki boyu arasindaki iliski 6nemli olurken ¢imlenme

Tablo 5. Korelasyon Analizi

ve yaprak sayisi ile olan iligkisi 6nemsizdir. Bitki
boyu korelasyonunda c¢imlenme yiizdesi, kok
uzunlugu ve yaprak sayisi ile olan iliskileri % 1
seviyesinde onemli bulunmustur. Yaprak sayisinin
kok uzunlugu iligkisi istatistiki olarak 6nemsiz, bitki
boyu ve g¢imlenme yiizdesi agisindan % 1
seviyesinde dnemlidir.

Cimlenme Kok Uzunlugu (mm) Bitki Boyu Yaprak Sayisi
Yiizdesi (%) (cm) (Adet)
Cimlenme (%) 1 0,082ns 0,311** 0,413**
Kok Uzunlugu (mm) 0,082ns 1 0,654** -0,003ns
Bitki Boyu (cm) 0,311** 0,654** 1 0,309**
Yaprak Sayis1 (Adet) 0,413** -0,003ns 0,309** 1

4. SONUC VE TARTISMA

Calisma sonucunda ortalama degerlere gore
genel olarak her karekterde farkli diizeyde olmus ve
hormon ¢esidi bakimmdan ise istatistiki olarak
ortalamalar arasindaki fark % 1 6nem diizeyinde bir
etki  belirlenmigtir. Hormon dozu bazinda
degerlendirme sonucunda ise farkli karakterlerde
genellikle yine farkliliklar gbzlenmistir.
Karakterlerde ¢ogunlukla en yiiksek degerler 3000
ile 4000 ppm hormon dozlarinda elde edilirken,
bitkideki yaprak sayis1 en yiiksek deger kontrol
grubunda elde edilmistir. Benzer ¢aligmalarda
¢imlenme yiizdesi Lilium martagon L. celikleri
tizerinde yapilan c¢alismada konsantre hormon
uygulamalarinda en diisiik degeri kontrol grubunda
% 23,08 olarak elde etmisler, en yiiksek degeri ise %
62,39 olarak IAA hormonunda elde etmislerdir. Kok
uzunlugu karakteri bakimindan ¢aligmada en yiiksek
deger 3000 ila 4000 ppm arasinda gozlenirken
kontrol grubunda en diisiik deger elde edilmistir.
Topagoglu ve ark., (2016.a) Ficus benjamina
iizerinde yaptiklart c¢alismada seyreltik hormon
uygulamalarinda en diisik degerleri kontrol
grubunda elde etmislerdir. Cimlenme yiizdesi
bakimindan en yiiksek hormon grubu IAA olmustur.
Benzer caligmada yogun hormon uygulamalarinda
ise en diisik deger yine kontrol grubunda elde
edilirken TAA uygulamasinda elde edilen deger en
yiiksek degerlerden birisidir. 5000 ppm IAA
uygulamasinda elde edilen deger en yiiksek
degerlerden biri olup kontrol grubunda elde edilen
degerden daha yiiksektir. Ayni g¢alijmada NAA
uygulamasmda elde edilen degerde en yiiksek
degerin elde edildigi IAA uygulamasiyla ayni
homojen grupta yer almaktadir.

Sevik ve Gliney (2013) Melissa officinalis L.
celikleri iizerinde yaptiklar1 caligmada konsantre
hormon uygulamalarinda en diisiik degeri kontrol
grubunda elde ederken IBA uygulamasinda elde
ettikleri deger en yiiksek degerlerden birisidir. 1000
ppm IBA uygulamasinda elde edilen deger kontrol
uygulamasinda elde edilen degerden yaklasik 5 kat
daha yiiksektir. Sevik ve Cetin (2015) Lilium
artvinense soganlar tizerinde yaptiklar1 ¢aligmada
konsantre hormon uygulamalarinda en diisik
degerlerden biri 1000 ppm NAA grubunda elde
edilirken NAA uygulamasinda elde edilen degerden
yaklasik 5 kat daha yiiksektir. Giiney Ark., (2017)
Lilium martagon L. celikleri lizerinde yaptiklari
calismada konsantre hormon uygulamalarinda en
diisiik degeri 1000 ppm NAA uygulamasinda elde
etmisler, TAA uygulamasinda elde ettikleri deger en
yiiksek degerlerden birisi olmustur. 3000 ppm [AA
uygulamasinda  elde edilen deger NAA
uygulamasinda elde edilen degerden yaklasik 6 kat
daha yiiksektir. Sevik ark., (2015) Schefflera
arboricola L. ¢elikleri iizerinde yaptiklar1 galigmada
konsantre hormon uygulamalarinda en diisiikk degeri
3000 ppm IBA uygulamasinda elde ederken 1000
ppm IBA uygulamasinda elde edilen deger en
yiiksek degerlerden birisidir. 1000 ppm IBA
uygulamasinda elde edilen deger 3000 ppm IBA
uygulamasinda elde edilen degerden yaklasik 4 kat
daha yiiksektir. Pulatkan ark., (2018) Berberi
sthunbergii celikleri lizerinde yaptiklari ¢aligmada
konsantre hormon uygulamalarinda en diisiik degeri
1000 ppm NAA grubunda elde ederken en yiiksek
degeri 3000 ppm NAA uygulamasinda elde
etmislerdir. Sevik ve Cetin (2015) Lilium artvinense
L. soganlar1 lizerinde yaptiklar ¢galigmada konsantre
hormon uygulamalarinda en diisiik degerlerden
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birisini  kontrol grubunda elde ederken IBA
uygulamasinda elde edilen deger en yiiksek
degerlerden birisidir. 1000 ppm IBA uygulamasinda
elde edilen deger kontrol grubu uygulamasinda elde
edilen degerden yaklagik 2 kat daha yiiksektir.
Giiney Ark., (2017) Lilium martagon L. gelikleri
iizerinde yaptiklar1 calismada konsantre hormon
uygulamalarinda kdk sayis1 bakimindan en diisiik
degeri kontrol grubunda elde ederken IBA
uygulamasinda elde edilen deger en yiiksek
degerlerden birisidir. 1000 ppm IBA uygulamasinda
elde edilen deger kontrol grubu uygulamasinda elde
edilen degerden yaklasik 3,5 kat daha yiiksektir.

Calisma kapsaminda farkl hormon
uygulamalarinin adacayr fideciklerinin gelisimine
etkisi belirlenmeye caligilmistir. Gilinlimiizde bitki
biliylime diizenleyicileri yani hormon uygulamalari
bitki iiretiminin pek ¢ok safhasinda kullanilmaktadir.
Zira artan niifus cevre kirliligi (Cetin ve ark.,
2017a,b; Bayraktar ve ark., 2019a,b; Soylemez ve
Bayraktar, 2019; Turkyilmaz ve ark., 2019a,b), tarim
alanlarinin azalmasi gibi pek ¢ok sorunu da
beraberinde getirmekte, bu sorunlarla birlikte gida
sorunu da giderek biiylimekte, biiyiiyen gida sorunu
en pratik sekilde birim alandan alman iiriin
miktarinin  artirilmast  yontemiyle  ¢6ziilmeye
calisilmaktadir. Hormon uygulamalarimin bitki
gelisimi {izerine etkisini belirlemek igin ¢ok sayida
calisma bulunmaktadir. Ancak, yapilan ¢alismalarin
blylik cogunlugu vejetatif iiretimde kullanima
yoneliktir (Shao ve ark., 2018; Babu ve ark., 2019;
Amini ve ark., 2019). Tohumlar iizerine hormon
uygulamalarina yonelik ¢alisma sayist ise oldukca
sinirli sayidadir (Giiney ve ark., 2016a,b). Konu ile
ilgili yapilan ¢alismalar incelendiginde genel olarak
hormon uygulamalarinin bitki gelisimini gesitli
sekillerde artirdigi ancak, bu artigin bitki tirii
bazinda hormon ¢esidi ve dozuna goére farklilik
gosterdigi  goriilmektedir. Bu sonug ¢aligma
sonucunda da elde edilmistir. Nitekim g¢alisma
sonuglart incelendiginde farkli hormonlarin farkli
karakterler iizerinde etkisinin farkli diizeyde oldugu
goriilmektedir ki yapilan ¢ok sayida calismada da
benzer sonuglar elde edilmistir (Giney ve ark.,
2016a,b; Sevik ve ark., 2015).

Bitkilerin biiyiime performanslar1 yani fenotipik
ozellikleri genetik yapi ile ¢cevre sartlarmin karsilikli
etkilesimi sonucunda ortaya ¢ikmaktadir (Sevik ve
ark., 2012a; Hrivnak ve ark., 2017) ve her genetik
yapmin ayni ¢evresel kosullara farkli tepkiler
verebildigi bilinmektedir (Yucedag ve ark., 2019).
Ornegin aymi tiiriin farkli klonlarinin su ve don
streslerine  dayanikliliklarinin =~ farkli  oldugu
belirlenmistir (Topacoglu ve ark., 2016b; Sevik ve
Karaca, 2016). Dolayisiyla bu faktorlerin bilesenleri
bitkinin biliylime performansini yani fenotipik
ozelliklerini  etkileyebilmektedir. Ornegin ayn1
bitkinin alt tiirli, formu, varyetesi ve orijinlerinin de
ayn1 hormonlara farkli tepkiler vermesi beklenebilir.

Zira yapilan ¢alismalar pek ¢ok fenolojik, morfolojik
ve anatomik karakterin bu faktorlerden 6nemli
6lgiide etkilendigini ortaya koymaktadir (Sevik ve
Topacoglu, 2015; Yigit ve ark., 2016; Cetin ve ark.,
2018).

Bitkilerin hormon uygulamalarina verdikleri
tepkiler bitki metabolizmasi ile yakindan iligkilidir
(Guney ve ark.,, 2016a; Sevik ve ark., 2015).
Dolayistyla bitki metabolizmasint dnemli 6lciide
etkileyen bitkinin stres diizeyi (Turkyilmaz ve ark.,
2019c,d), bitki orijini (Sevik ve Topacoglu, 2015),
klorofil miktar1 (Sevik ve ark., 2015) ve genetik
yapist (Hrivnak ve ark., 2017) gibi pek ¢ok faktoriin
bitkilerin hormon uygulamalarina verecegi tepki
diizeyini etkilemesi ihtimal dahilindedir.

Oneriler

Calisma sonucunda adagayr tohumlarina
uygulanan hormonlarin ¢imlenme yiizdesi ve bazi
fide karakterlerine etkisi belirlenmistir. Calismada
uygulanan hormonlarin, incelenen karakterleri farkli
diizeylerde etkiledigini ortaya koymaktadir. Bu
sonu¢ uygulama acisindan son derece Onemlidir.
Calisma sonuglart kullanilarak uygulamada istenilen
karakteri en fazla etkileyen hormon uygulamasi
secilebilir. Ornegin fide boyunun yiiksek olmasi
isteniyorsa 5000 ppm IAA, uygulamasi tercih
edilebilir. Calismada hormon uygulamalarinin
adagay1r tohumlarma etkisi incelenmistir. Ancak
yapilan literatiir caligmalarinda farkli tiirlerin farkli
hormonlara tepkilerinin farkli diizeyde oldugu
goriilmektedir. Bundan dolay1 benzer ¢aligmalarin
her tiir i¢in ayr1 ayr1 yapilmasi 6nerilebilir. Calisma
kapsaminda sadece 3 hormonun 5 farkli dozu
degerlendirilmistir.  Ancak en iyl sonucun
almabilmesi i¢in benzer ¢aligmalarin ¢esitlendirilip
artirtlarak devam ettirilmesi, farkli hormon ve
dozlarin yam1 sira hormon karigimlarinin  da
calismalarda kullanilmas1 6nerilebilir.
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