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Ozet

Bu c¢alisma giines 1s18ina ek 1sik kaynaklari kullaniminin hiyar (Beith Alpha F1) fidelerinin kalitesi
tizerine etkilerinin tespiti amaciyla yiriitiilmistir. Calismada akkor telli lamba (ATL), yiiksek basingh
sodyum buharli lamba (HPS) ve 151k yayan diyot (LED) lamba ek 151k kaynagi olarak kullanilmis, kontrol
bitkileri i¢in hicbir ek 1siklandirma uygulamasi kullanilmamustir. Hiyar fideleri yetistirilirken her bir ek
151k kaynagi 6 saat/giin (06:00-09:00/18:00-21:00) olarak uygulanmistir. Hiyarda en yiiksek fide boyu
(16.17 cm), oransal gdvde agirhg (OGA) degeri 0.3196, 6zgiil yaprak alan1 (OYA) degeri 212.51
cm?g! ve oransal yaprak alanm1 (YAO) (99.65 cm?g?) degerleri ATL 151k kaynag: altinda yetistirilen
fidelerden elde edilmistir. Calismada en yiiksek oransal yaprak agirligi (OYA) degeri 0.5123 ve yaprak
alan1 (YA) degeri 28.86 cm? ile LED uygulamasi altinda yetistirilen fidelerden elde edilmistir. Caligmada
en yiiksek kok uzunlugu (KU) 19.42 cm, yaprak kuru agirhgr (YKA) 0.1575 g, fide govde kuru agirligi
(GKA) 0.1015 g, fide kok kuru agirhigr (KKA) 0.0996 g, toplam fide kuru agirhigi (TFKA) 0.3587 g,
oransal kok agirligi (OKA) 0.2778 ve yaprak kalinligi (YK) 0.0070 g/cm? degerleri ile HPS uygulamasi
altinda yetistirilen fidelerde elde edilmistir. Calisma sonucunda biiylime kriterleri agisindan genel olarak
HPS ile yapilan ek aydinlatmanin énemli derecede one ¢iktig1 belirlenmis ve tavsiye edilebilir nitelikte
goriilmistiir.

Anahtar Kelimeler: Ek aydinlatma, Fide yetistiriciligi, Fide kalitesi, Cucumis sativus

The Effects of Different Light Sources on Seedling Quality Cucumber
(Cucumis sativus L.) Seedling in Spring Culture

Abstract

This study was carried out to determine the effects of using additional light sources on sunlight on the
quality of cucumber (Beith Alpha F1) seedlings. In the study, incandescent lamp (IL), high pressure
sodium lamp (HPS) and light emitting diode (LED) lamp were used as additional light sources, and no
additional lighting applications were used for control plants. While growing cucumber seedlings, each
additional light source was applied for 6 hours / day (06: 00-09: 00/18: 00-21: 00). The highest seedling
height (SH) (16.17 cm), stem weight ratio (SWR) value of 0.3196 and leaf area ratio (LAR) (99.65 cm?g-
1) values were obtained from seedlings grown under IL light source. In the study, the highest leaf weight
ratio (LWR) value was obtained from seedlings grown under LED application with a value of 0.5123 and
leaf area (YA) value of 28.86 cm?, specific leaf area (SLA) value of 212.51 cm?g?. In the study the
highest root length (RL) 19.42 cm, leaf dry weight (LDW) 0.1575 g, seedling stem dry weight (SDW)
0.1015 g, seedling root dry weight (RDW) 0.0996 g, total seedling dry weight (TDW) 0.3587 g, root
weight ratio (RWR) 0.2778 and leaf thickness (LT) 0.0070 g/cm? were obtained in seedlings grown under
HPS application. As a result of the study, it has been determined that the additional lighting made with
HPS lamps in terms of growth criteria has been significantly highlighted and can be recommended.
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1.Giris

Basarili bir sebze yetistiriciliginde, uygun
nitelikli ¢esit se¢cimi ve kaliteli fide kullanimi
biiyiik bir 6nem tasimaktadir. Bahge bitkileri
sektoriinde, kiiglik alanlarda yiiksek girdi ile ya
da orti altinda yogun bir emek ve maliyet
kapsayan tarim kolu olarak yapilan sebze
tariminda, yetistiricilige saglikli ve kaliteli tohum
ile kaliteli fide kullanarak baslamak biyiik bir
onem arz eder (Balkaya ve ark., 2015). Saglikli
ve kaliteli fide i¢in en 6nemli etmenlerden biride
uygun 1siklanmadir (Demirsoy ve ark., 2017).
Isik enerjisi organik madde iiretimi agisindan da
fotosentez i¢in 6nemlidir (He ve ark., 2016). Az
1sikta bitkiler ince ve soluk renkli gévde, diisiik
karbonhidrat ihtiva eden yapraklar meydana
getirmektedir. Ayn1 zamanda kok ve govde
gelismesi  yavaglamaktadir  (Ertekin, 2002).
Sebzeler de diger bitkilerde oldugu gibi
yasamlarimi siirdiirebilmeleri i¢in gilines 1s181n1
enerji kaynagi olarak kullanmaktadirlar. Sebze
yetistiriciliginde degisik asamalarda {iretim
amacma uygun 1sik kaynaklarmi kullanmak
basariyr artirmaktadir (Cakirer ve ark., 2017;
Demirsoy ve  ark.,  2018).  Ortialt1
yetigtiriciliginde kis ve ilkbahar aylarinda isik
seviyesinin yetersiz olmasi bitkilerin biiytimesini
ve gelisimini olumsuz etkilemektedir. Bu
donemlerde bitki biiyime ve gelisimi agisindan
yapay aydinlatma sistemleri seralarin 6nemli bir
bileseni olarak kullanilmaktadir (Bayhan ve
Avci, 2019; Burattini ve ark., 2017; Dayioglu ve
Silleli, 2012). Bu baglamda seralarin belirtilen
amaca gore planlanmalari, projelendirilmeleri ve

yonetilmeleri gerekmektedir. Sera
yetistiricili§inin ~ planlanmasinda  incelenmesi
gereken en Onemli etmenler havalandirma,

1sitma, sogutma ve 1giklandirmadir (Arici, 1999;
Gomez ve [zzo, 2018).

Giin 15181, yapay 1siklandirmaya goére bitkinin
ihtiyac1 olan 15181 daha genis spektrumlu bir
kaynak  odlugundan tabi  olarak tercih
edilmektedir. Tek bir kaynaktan yansiyan 1sik
yerine, yayilarak gelen bir 151k bitkinin her
tarafina esit olarak geleceginden daha yararh
olmaktadir. Boylece alt yapraklara erisim daha
kolay olacaktir. Ancak giin 15181nin mevsim veya
giin icindeki farkliliklari nedeni ile yeterli
olmamasi halinde yapay 11k kullanilmalidir
(Tuna ve ark., 2015). Diusiik 1s1k kosullarinda
yapraklarin absorbe ettigi 151k miktari 1g1k kalitesi
ile dogrusal orantili oldugu bildirilmistir.
Yapraklarin absorbe ettigi 151k miktarinin ayni
zamanda yapraklarin pigment igerigine de

bagimli oldugu belirtilmistir (Hogewoning ve
ark., 2010). Bitkilerin yaprak alam ve fotosentez
kapasiteleri bitkinin biiyiime hizt agisindan
onemli bir gostergedir (Beyhan ve ark., 2008).
Yapay 1sik kullanimi ile verim artis1 ortaya
cikabilmektedir. Yapay 1s1tk genelde sis
bitkilerinde yaygin bir sekilde kullanilmaktadir.
Glinlimiizde domates, hiyar, biber ve marul gibi

sebzelerde artan bir sekilde kullanilmaya
baglamustir.  Cesitli  anatomik, morfolojik,
fizyolojik, fotosentetik ve metabolik

parametrelere yapay aydinlatmanin olumlu yonde
etki yaptig1 ve yapay 1s18in gelecekte bitkilerde
daha yaygin bir bicimde kullanilacag
ongorillmektedir (Bantis ve ark., 2018; Dorais,
2003). Bitkilerin biiylime ve gelismesinde 15181n
etkisi diisiiniildiigiinde her bitki tirli igin
miimkiin oldugunca kontrollii ¢evre sartlarinda
farkli denemeler yapilmasi kaginilmaz bir
zorunluluktur (Colantoni ve ark., 2018). Sicaklik
ve hava oransal neminin bitkiler iizerindeki
etkileri iizerine yillardir bir¢cok calisma yapilmis
olmasina ragmen iilkemizde 151k kaynaklarinin
bitki biliyime ve gelismesi tzerine etkileri
konusunda ¢ok fazla ¢alisma yapilmamustir (Bian
ve ark., 2015; Brazaityté ve ark., 2016; Laktionov
ve ark., 2019). Bu tiir ¢caligmalar fide kalitesinin
ve buna bagli olarak birim alandan alinan verimin
artirlmasina yardimer olacaktir. Calisma giines
is1¢ma ek 151k kaynaklari kullaniminin  hiyar
(Beith Alpha F1) fidelerinin Kalitesi tizerine
etkilerinin tespit edilmesi amaciyla
yiirtitilmistiir.

2. Materyal ve Metot

Bu calisma, Selguk Universitesi, Sarayonii
Meslek Yiiksekokulu’na ait uygulama arazisinde
bulunan 420 m*lik yan ve iist havalandirmaya
sahip  polikarbon  serada 2015  yilinda
yiiriitilmistiir. “Beith Alpha F1” hiyar cesidi
bitkisel materyal olarak, akkor telli lamba (ATL),
yiiksek basingli sodyum buharli lamba (HPS) ile
151k yayan diyot (LED) lamba ise ek 151k kaynagi
olarak  kullanilmustir.  Ek 151tk kaynagi
kullanilmadan sadece giin 15181 ile tiretilen fideler
ise kontrol (KT) olarak kullanilmigtir. Sera
igerisinde uygulamalarin birbirine olan etkisini
ortadan kaldirmak amaciyla ek 151k kaynaklar1 ve
kontrol grubu parselleri sunta tabakalarla
birbirinden  ayrilarak  yetistirme  bdlmeleri
olusturulmustur. Giin igerisinde giines 1s1gindan
faydalanan fidelere  06:00-09:00/18:00-21:00
saatleri arasinda ek aydinlatma otomatik bir
sistem yardimiyla uygulanmis ve fidelerin
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1stklanma siiresi giinliik 15 saat olacak sekilde
planlanmistir. Denemede 151k faktorii hari¢ diger
kosullar esit olacak sekilde uygulama yapilmustir.
Ek aydinlatmada; ATL kaynagi olarak “Philips
140 Watt E27 Klasik halojen ampul, HPS kaynagi
olarak Pelsan 50 W Son-T E27 duylu sodyum
buharli ampul ve LED lamba kaynagi olarak Smd
Marka 50 W LED projektér lambalar
kullanilmistir. Isik kaynaklarinin bitkiler iizerine
etkilerinin 151k siddeti acisindan esit diizeylerde
olabilmesi i¢in fide yetistirme tezgahlarina gore
mesafeleri ((Isik siddeti)=1/d? (d=yiikseklik)) ters
kare kanununa gdre hesaplanmis ve buna gore
diizenleme yapilmistur.

Deneme 3 farkli 151k kaynagi, 3 tekerriirlii ve
her tekerriirde 60 bitki olacak sekilde toplam 540
fide ile yiritilmistir. Her bir yetistirme
bdélmesinden ve ek 1s1k kaynagi uygulanmamis
olan yetistirme bdlmesinden (kontrol) 151k, nem
ve sicaklik Ol¢iimleri ayr1 cihazlarla siirekli
olarak kayit altina alimmistir. Calismada
yetistirme ortami (3 birim torf ve 1 birim perlit)
karistmi 9x10 cm  boyutlarindaki  plastik
bardaklara tizerlerinde 1.5 c¢cm bogluk kalacak
sekilde doldurulmustur. Hiyar tohumlar1 her bir
plastik bardaga bir tohum olacak sekilde ilkbahar

doneminde 12.03.2015 tarihinde ekilmistir. Ekim
derinligi tohum biyiikligiiniin yaklagik ¢ katt
olacak sekilde yapilmustir.

Her bir uygulamada ayni siire yetistirilmis 3-4
gercek yaprakli hale gelen fideler 3’erli guruplar
halinde koklerine zarar verilmeyecek bir sekilde
sOkiilmiistiir. Sokiilen bitkilerde fide Kalitesini
tespit etmek amaciyla dl¢limler yapilmistir. Her
bir fidenin kok, govde ve yapraklari ayr1 ayrt JSR
marka JSON-150 model etiivde 80°C’de yaklasik
72 saat kurutulmustur. Daha sonra kuru
agirliklari Precisa marka XB 220A model, 0.0001
g hassasiyette 220 g kapasiteli hassas terazide
tartilarak tespit edilmistir. Fide gévde boyu (GB)
(cm), goévde cap1 (GC) (mm), kok uzunlugu (KU)
(cm) ve yaprak sayisi (YS) (adet) fide biiyiime
donemi boyunca haftalik olarak tespit edilmistir.
Toplam kok kuru agirhigi (TKKA) (g), toplam
govde kuru agirligi (TGKA) (g), toplam yaprak
kuru agirliklar1 (TYKA) (g), toplam bitki kuru
agirhgr (TBKA) (g) ve toplam yaprak alam
(TYA) (cm?  parametreleri fide sokiim
zamaninda belirlenmistir. Bu veriler 1s181nda
biiyiime analizleri Uzun (1996)’a gbre yapilmistir

(Cizelge 1).

Cizelge 1. Kantitatif analizlerde kullanilan bitki biiyiime parametreleri ve hesaplama modelleri.
Table 1. The plants growth parameters for quantitative analysis.

Parametreler
Parameters

Hesaplama modelleri
Calculation models

Oransal Yaprak Alan1 (YAO) (cm%g?)
Leaf area ratio (LAR) (cm?g™)

Ozgiil Yaprak Alan1 (OYA) (cm’g™)
Specific leaf area (SLA) (cm?g™)

Oransal Yaprak Agirhgi (OYA)
Leaf weight ratio (LWR)

Oransal Kok Agirligi (OKA)
Root weight ratio (RWR)

Oransal Govde Agirligi (OGA)
Stem weight ratio (SWR)

Yaprak Kalinligi (YK)
Leaf thickness (LT)

Toplam Yaprak Alani (cm?) / Toplam Bitki Kuru Agirhigi (g)

Total plant leaf area (cm?)/Total plant dry weight (g)

Toplam Yaprak Alani (cm?) / Toplam Yaprak Kuru Agirligi (g)

Total leaf area (cm?)/Total leaf dry weight (g)

Toplam Yaprak Kuru Agirligi (g) / Toplam Bitki Kuru Agirligi (g)

Total leaf dry weight (g)/Total plant dry weight (g)

Toplam Kok Kuru Agirhigi (g) / Toplam Bitki Kuru Agirligi (g)

Total root dry weight (g)/Total plant dry weight (g)

Toplam Govde Kuru Agirligi (g) / Toplam Bitki Kuru Agirligi (g)

Total stem dry weight (g)/Total plant dry weight (g)

1/ Ozgiil Yaprak Alan
1/ Specific leaf area

Arastirma sonucunda ek aydinlatma sistemi
altinda yetistirilen fideler ile kontrol fideleri
arasindaki gelisme farklar1 kantitatif analiz
yontemleri ile belirlenmistir. Parametrelerdeki
Varyans Analizi (Anova Testi) ve Duncan Testi
SPSS for Windows 22.0 programi yardimu ile
uygulanmistir. Elde edilen verilerin istatistiksel
karsilastirilmalarinda P<0.05 diizeyinde
harflendirme yapilmstir.

3.Bulgular ve Tartisma

Hiyarda en yiiksek fide boyu degeri (16.17
cm) ATL 151k kaynagi altinda yetistirilen
fidelerde elde edilmistir. Bu 151k kaynagim
sirastyla KT ve LED uygulamasiin takip ettigi
belirlenmistir. Tespit edilen en diisiikk deger ise
(13.00 cm) HPS’den elde edilmistir. Sonuglar
incelendiginde govde ¢api agisinda istatistiksel
olarak 6nemli bir fark bulunamamuis olsa da en
yiiksek govde capt degeri 3.94 mm HPS
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uygulamasi altinda yetistirilen fidelerde elde
edilmistir. Tespit edilen en disiik deger ise 3.36
mm ATL’den elde edilmistir (Cizelge 2).
Organik hiyar fidesi yetistiriciliginde
golgelemenin fide kalitesine etkisi konusunda
yapilan bir c¢alismanin sonuglarina goére en
yiiksek fide boyu (20.2 cm) 3 kat golgeleme ile
elde etmislerdir. Hiyarda en yiiksek govde capi
degerinin kontrol uygulamasindan elde edildigi
belirtilmistir (Saribas ve ark., 2017). Disiik 1s1k
kosullarinda ince, soluk renkli govde, diisiik
karbonhidrat ihtiva eden yapraklar meydana
gelmekte ve govde gelismesini yavaslatmaktadir.
Isik siddetinin artmasiyla bitkilerin bodurlasarak
govde caplarint artirdiklarini; diisiik 1sikta ince
govdeli bitki olusumunun s6z konusu oldugunu
bildirilmistir (Kandemir, 2005). Bitki gévde ¢ap1
ile 151k siddeti ile pozitif dogrusal bir iligkisi
bulundugu kaydedilmistir. Ayrica bitki boyu
tizerine 151k siddetinin ¢ok 6nemli interaktif etkisi
oldugunu ve en yiiksek bitki boyunun diisiik 151k,
yiksek sicaklik sartlarinda elde edildigi
belirlenmistir (Uzun, 2001). Patlican fidelerinde
yapilan bir ¢alismada; HPS 1s1k kaynagi
uygulamalarinin fide gévde ¢apini olumlu yonde
etkiledigi belirlenmistir (Demirsoy ve ark.,
2017). Calismada en yiiksek kok uzunlugu (KU)
degeri (19.42 cm) HPS altinda yetistirilen
fidelerde elde edilmistir (Cizelge 2). Domates
fidesinde farkli fotosentetik 11k akis1 yogunluga
sahip lambalarin fidelerin koék uzunlugunu
etkiledigini tespit etmislerdir (Fan ve ark., 2013).
Domates yetistiriciliginde yetersiz 1siklanmanin
zayif kok gelisimine neden oldugu bildirilmistir
(Demirsoy, 2016; Sevgican, 1999).

[Ikbahar déneminde en yiiksek fide yaprak
kuru agirh@i (YKA) degeri 0.1575 g ile yine HPS
uygulamasi altinda yetistirilen fidelerde elde
edilmistir. Bu 151k kaynagin1 LED uygulamasinin

takip ettigi goriilmektedir (Cizelge 2). Ilkbahar
yetistiriciliginde patlicanda fide doneminde
yapilan HPS 151k kaynagiyla ilave aydinlatmanin
govde yas ve kuru agirligini olumlu ydnde
etkiledigi belirtilmistir (Eltez, 1995). Hiyarda
yapilan  bir calismada farkli  golgeleme
uygulamalar1 ile elde edilen en yiiksek yaprak
kuru agiligi degerin (0.33 g) diger uygulamalara
gore daha fazla 151k alan 1 kat golgeleme
uygulamasindan elde edildigi saptanmistir
(Saribas ve ark., 2017). Calismada en yiiksek fide
govde kuru agirligi (GKA) 0.1015 g ile yine HPS
uygulamasi altinda yetistirilen fidelerde elde
edilmistir (Cizelge 2). Biber fidelerinde yapilan
bir caligmada ek 151k kaynagi kullaniminin fide
govde kuru agirhik degerlerini  artirdig
belirtilmistir (Demirsoy ve ark., 2018). Ilkbahar
doneminde en yiiksek fide kok kuru agirhig
(KKA) 0.0996 g ile yine HPS uygulamasi altinda
yetistirilen fidelerde elde edilmistir (Cizelge 2).
Patlicanda yapilan bir ¢aligmada kok kuru
agirhigimmin 151k kaynaklarina, 1518 rengine,
ortam sicakligina ve kullanilan tiire gore farklilik
gosterdigi  belirlenmistir  (Demirsoy ve ark.,
2017). En yiiksek toplam fide kuru agirhgi
(TFKA) 0.3587 g ile yine HPS uygulamasi
altinda yetistirilen fidelerde elde edilmistir. Bu
151k kaynagimi LED uygulamasinin takip ettigi
goriilmektedir. Tespit edilen en diisiik deger ise
0.2484 g ile ATL den elde edilmistir (Cizelge 2).
Diistik 151k kosullarinda fidelerde daha az kuru
madde birikimi olacag: belirtilmistir (Beyhan ve
ark.,, 2008; Uzun, 1996). Isigin  bitki
morfolojisine olan etkisi sonucu, farkli yaprak
kuru agirhigi/toplam bitki kuru agirlik oranlar
olusabilmektedir. Diisiik 1s1tk  kosullarinda,
bitkilerde daha az kuru madde birikimi olacagi
belirtilmistir (Uzun, 1996).

Cizelge 2. Farkli 151k kaynaklarinin fide boyu (FB), govde ¢ap1 (GC) ve kok uzunluk (KU), yaprak
kuru agirligr (YKA), govde kuru agirligi (GKA), kok kuru agirlign (KKA) ve toplam fide kuru agirlig:

(TFKA) degerleri.

Table 2. Seedling height (SH), stem diameter (SD) and root length (RL), leaf dry weight (LDW), stem dry weight
(SDW), root dry weight (RDW) and total seedling dry weight values (TDW) of different light sources.

Isik Kaynaklar: FB (cm) GC (mm) KU (cm) YKA (9) GKA (9) KKA (g) TFKA ()
Light Sources SH (cm) SD (mm) RL (cm) LDW (g) SDW (g) RDW (g) TDW (g)
HPS 13.00b 3.94 19.42a 0.1575a 0.1015a 0.0996a 0.3587a
ATL 16.17a 3.36 14.83b 0.1165b 0.0794b 0.0525h 0.2484b
LED 13.83b 3.62 17.75ab 0.1497ab 0.0766b 0.0659b 0.2922b
KT 13.88b 3.42 15.01b 0.1233h 0.0721b 0.0687b 0.2641b

* Ay siitunda ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (p<0.05)
* The difference between the means indicated by the same letter in the same column is not statistically significant (p <0.05)
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Calismada en yiiksek OYA degeri 0.5123 ile
LED uygulamasi altinda yetistirilen fidelerde
elde edilmistir. Tespit edilen en diisiik deger ise
0.4392 HPS’den elde edilmistir (Cizelge 3).
Biberde yapilan bir c¢aligmada bitki oransal
yaprak agirlig1 lizerine yiiksek ve diisiik sicaklik
sartlarinda 1518 azalmasiyla birlikte, oransal
yaprak agirhigimin egrisel olarak azaldig
belirtilmistir (Kandemir ve Uzun, 2019). Patlican
fidelerinde yapilan bir calismada yapay 1s1k
kaynag kullaniminin oransal gévde agirligi ve
oransal yaprak agirligr gibi 6zellikler yoniinden
olumlu yonde 6ne ¢iktig1 saptanmistir (Demirsoy
ve ark., 2017). Hiyar fidelerinde en yiiksek
oransal kok agirligi (OKA) degeri 0.2778 ile yine
HPS uygulamas: altinda yetistirilen fidelerde elde
edilmistir. Bu 151k kaynagini sirasiyla KT ve LED
uygulamalar takip ettigi goriilmektedir (Cizelge
3). Farkli yetistirme ortamlarmin calisildigl bir
denemede hiyar fidelerinde en yiiksek OKA
degeri 0.2689 olarak tespit edilmigtir (Demirsoy
ve Uzun, 2019). flkbahar doneminde en yiiksek
oransal govde agirligit (OGA) degeri 0.3196 ile
ATL uygulamasinda yetistirilen fidelerde elde
edilmistir (Cizelge 3). Domates fidelerinde farkli
renklere sahip ATL, HPS ve LED lambalar1 ile
yapilan bir c¢alismada kirmizi renkli ATL
uygulamalarinin en yiiksek OGA degerine sahip
oldugu tespit edilmistir (Demirsoy, 2016).
Calismada en yiiksek yaprak alani (YA) degeri
28.86 cm?ile LED uygulamas: altinda yetistirilen
fidelerde elde edilmistir (Cizelge 3). ilave
aydinlatma uygulamalar1 bitki tiirlerinde fide

basina diisen yaprak sayisini ve yaprak alanlarini
arttirmustir (Eltez, 1995).

[Ikbahar déneminde en yiiksek 6zgiil yaprak
alam (OYA) degeri 212.51 cm?g? ile ATL de
yetistirilen fidelerde elde edilmistir. ATL
uygulamasimi ilkbaharda LED ve KT takip
etmistir. Tespit edilen en diisiik deger ise 143.79
cm? HPS altinda yetistirilen fidelerde elde
edilmistir (Cizelge 3). Hiyar fidesinde yetistirme
ortami denenen bir calismada OYA degeri en
yiiksek 256.58 cm?g? olarak tespit edilmistir
(Demirsoy ve Uzun, 2019). En yiiksek oransal
yaprak alan1 (YAO) degeri 99.65 cm?g? ile ATL
uygulamasi altinda yetistirilen fidelerde elde
edilmistir. Bu 151k kaynagimni sirasiyla ilkbaharda
LED ve KT takip ettigi goriilmektedir (Cizelge
3). Isik yogunlugunun artmasi ile OYA ve
OYA’nin onemli derecede azaldigim
belirtmisglerdir (Uzun, 2001). Ayrica 1s1gin
bitkideki kuru madde dagilimi {izerine ¢ok
onemli etkisinin oldugunu, 151k yogunlugunun
artmas1 ile oransal yaprak alaninin Onemli
derecede azaldigim bildirilmistir (Demirsoy ve
ark., 2018; Picken ve ark. 1986). Iilkbahar
doneminde en yiiksek yaprak kalinligi (YK)
degeri 0.0070 g/cm? ile yine HPS uygulamasi
altinda yetistirilen fidelerde elde edilmistir. Bu
151k kaynagini sirasiyla ilkbaharda LED ve
ATL’nin takip ettigi gorilmektedir (Cizelge 3).
Aragtiricilar ayrica yaprak kalinliginin artan 11k
miktariyla dogru orantili olarak arttigimi da tespit
etmislerdir (Demirsoy ve ark., 2018; Demirsoy
ve ark., 2017; Saribas ve ark., 2017; Yan ve ark.,
2019).

Cizelge 3. Farkli 151k kaynaklarmin oransal yaprak agirligi (OYA), oransal kok agirhgr (OKA),
oransal govde agirligi (OGA), yaprak alani (YA), 6zgiil yaprak alan1 (OYA), oransal yaprak alam

(YAO) ve yaprak kalinlig1 (YK) degerleri.

Table 3. Leaf weight ratio (LWR), root weight ratio (RWR), stem weight ratio (SWR), leaf area (LA), specific
leaf area (SLA), leaf area ratio (LAR) and leaf thickness (LT) values of different light sources.

Isik Kaynaklart OYA OKA OGA YA OYA YAO YK
Light Sources LWR RWR SWR LA SLA LAR LT
HPS 0.4392b 0.2778a 0.2830b 22.65h 143.79b 63.16b 0.0070a
ATL 0.4689ab 0.2115b 0.3196a 24.75h 21251a 99.65a 0.0049bc
LED 0.5123a 0.2257b 0.2620b 28.86a 192.75ab 98.76a 0.0052b
KT 0.5043a 0.2258b 0.2699b 23.48b 173.16b 87.23b 0.0040c

*Ayni slitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemli degildir (p<0.05)
* The difference between the means indicated by the same letter in the same column is not statistically significant (p <0.05)

4.Sonug¢

Bitkilerin biiyiime ve gelismesi agisindan
151810 etkisini tespit edebilmek amaci ile her bitki
tiirii i¢gin mimkiin oldugunca kontrollii ¢evre
sartlarinda farkl denemeler  yapilmasi

gerekmektedir. Bu tiir ¢aligmalar birim alandan
aliman  verimin  ve  meyve  kalitesinin
artinlmasinda yardimci olacaktir. Bu c¢aligma
sonucunda ¢iftcilerimizin kaliteli fideyle daha
erkenci ve saglikli iiriinler elde ederek ekonomik
olarak kazang saglamalar1  hedeflenmistir.
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Calismada en yiikksek fide boyu (16.17 cm),
oransal govde agirligit (OGA) degeri 0.3196,
OYA degeri 212.51 cm?g™ ve oransal yaprak
alan1 (YAO) (99.65 cm?g?) degerleri ATL 151k
kaynagi uygulamasi altinda yetistirilen fidelerden
elde edilmistir. Deneme sonuglarina gdre en
yiiksek oransal yaprak agirligt (OYA) degeri
0.5123 ve yaprak alanm1 (YA) degeri 28.86 cm? ile
LED uygulamasi altinda yetistirilen fidelerden
elde edilmistir. Calismada en yiiksek kok
uzunlugu (KU) 19.42 cm, yaprak kuru agirlig:
(YKA) 0.1575 g, fide govde kuru agirligr (GKA)
0.1015 g, fide kok kuru agirhigr (KKA) 0.0996 g,
toplam fide kuru agirhig (TFKA) 0.3587 g,
oransal kok agirlhigit (OKA) 0.2778 ve yaprak
kalinhg (YK) 0.0070 g/cm? degerleri ile HPS
uygulamasi altinda yetistirilen fidelerde elde
edilmigstir. Calisma sonucunda biiylime kriterleri
acisindan genel olarak HPS lambalarla yapilan ek
aydmlatmanin o6nemli derecede One ¢iktig
belirlenmis ve tavsiye edilebilir nitelikte
bulunmustur.
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