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OZET

Son yillarda muzun iilkemizde ekonomik anlamda gelir kaynagi olmasindan dolayr Akdeniz Bolgesi’nde yetistiricilik yapilan
alanlarda artiglar goriilmektedir. Muz yetistiriciliginin 6n plana ¢ikmasiyla birlikte bitki koruma sorunlarinda da artiglar meydana
gelmistir. Verimin azalmasinda ana rolii oynayan yabanci otlarla miicadele edilmemesi ve {ireticinin muz yetistiriciliginde yabanc1 ot
yonetimine bilingsiz yaklagimi bu derlemenin amacini olugturmaktadir. Muzda yabanct otlar, miicadele edilmemesi durumunda, bitKki
paraziti nematodlar igin uygun konukgu olabilme yeteneklerinin yaninda, zararli nematodlarin hayat dongiilerinin tamamlanmasina
da olanak saglayarak ana zararli konumuna gelmesine sebep olabilirler. Ozellikle kiiresel 1sinmayla birlikte giiniimiizde suya olan
ihtiya¢ yabanci otlarin rekabet giiclinii arttirmis, muzda yapilan giibre ve su uygulamalarina ortak olarak miicadele edilmemesi
durumunda muzun geligimi i¢in gerekli ihtiyaglarin saglanmasini dnlemistir. Bu derlemede muzda yabanci otlar agisindan sulamanin
Onemi, yabanci otlara kars1 miicadele yontemleri ve yabanci otlarin nematodlarla olan iligkisi degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Muz, Yabanci ot miicadelesi, Yabanci ot-nematod iliskisi, Sulama etkisi

Banana Weeds, Control, Relationship with Nematodes and Effects of Irrigation
on Weed Management in Banana Growing Fields

ABSTRACT

In recent years, due to the fact that bananas are an economic source of income in our country, there has been an increase in the
cultivated areas in the Mediterranean Region. With the prominence of banana growing, plant protection problems have also
increased. Unmanaged weeds which play a major role in the reduction of yield, and the producer's unconscious approach to weed
management in banana cultivation have constituted the purpose of this review. In bananas, weeds, if not dealt with, may cause
harmful nematodes to become the main pest by allowing their life cycle to be completed in addition to their ability to be suitable
hosts for plant parasitic nematodes. Especially with the global warming, the need for water has increased the competitiveness of
weeds, and in case of not controlling weeds, it has prevented the necessary needs for the development of the banana by becoming
partner of food and water applications. In this review, the importance of irrigation in terms of weeds, weed control methods and the
relationship of weeds with nematodes in banana were evaluated.
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GIRIS

Son donemde iilkemizde tiiketiminde artis goriilen muz
(Musa spp.) iiretimi diinyada 57 milyon dekar arazide
yapilirken, Tiirkiye’de bu rakam 76 bin dekan
geemistir. Tropik ve subtropik bdlgelerde yetistirilen
muz bitkisinin dikim alani en fazla Hindistan’da olup,
verim ortalamalarma bakildiginda Tiirkiye diinya
ortalamasinin yaklasik {i¢ katidir (Anonim, 2018).
Ulkemizde de Akdeniz sahil kusagi boyunca iiretilen
muz, elde edilen yiiksek gelirden dolay1 insanlarin ana
gecim kaynaklarindan biri haline gelmistir (Subas1 ve
ark., 2016). Gecmisten bugiine daha ¢ok insan
beslenmesinde tiiketilen muz igki, seker, silajlik, ip,

halat, sigara, koku ve ilag yapiminda, tat vermede,
barinmada, giyinmede, sayisiz dini torenlere ait
seremoniler gibi daha bir¢ok alanda kullanilmaktadir
(Nelson ve ark., 2006; Singh ve ark., 2016).

Muz bitkisi zengin besin igerigine sahiptir ve
onemli vitaminleri barmmdirmaktadir. Ayrica igerisinde
fosfor, sodyum, potasyum, kalsiyum, magnezyum gibi
onemli elementler bulunmaktadir (Forster ve ark., 2003;
Wall, 2006; Lim ve ark., 2007). Muz bitkisinin insan
saghigina yararli olmasi ve ticarette yurt disina
pazarlanmasindan dolay1 da bir¢ok iilke i¢in Onemli
konumdadir. Diinyada  ve  iilkemizde muz
yetistiriciliginde dikim alanlarinin genislemesine bagh
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olarak bitki koruma etmenleri giin gegtikce artarak
muzda verim kayiplarina sebep olabilmektedir. Tiim
irinlerde oldugu gibi sorun olan ana bitki koruma
etmenlerinin basinda ise yabanci otlar gelmektedir.
Uygun ve dogru yabanci ot yonetiminin belirlenmemesi
durumunda, verimle birlikte ekonomik anlamda biiyiik
kayiplar sdz konusudur (Oerke ve ark., 1994’a atfen
Pacanoski, 2007). Bunun yaninda yabanci otlarin kiiltiir
bitkilerinde ©nemli bitki koruma zararlilarmma karsi
gerek ara gerekse ana konukgu durumunda bulunmasi
kayiplarin daha da artmasinda 6nemli bir faktordiir.

Muz vyetistiriciligi yapilan alanlarda goriilen
onemli yabanci ot tilirlerinden bazilar1 Acalypha spp.,
Alternanthera spp., Amaranthus spp., Bidens spp.,
Chamaesyce spp., Conyza spp., Cynodon spp., Cyperus
spp., Digitaria spp., Eleusine spp., Emilia spp.,
Eragrostis spp., Euphorbia spp., Galinsoga spp.,
Ipomoea spp., Leucaena spp., Mimosa spp., Oxalis spp.,
Panicum spp., Paspalum spp., Portulaca spp., Setaria
spp.’dir (Isaac ve ark.,, 2007; Gomes ve ark., 2010;
Concengo ve ark., 2014; Moura Filho ve ark., 2015;
Yilmaz ve ark., 2019). Bu tiirlerle miicadelede dogru
yabanci ot yonetimi se¢ilmedigi taktirde muz bitkisiyle
bu tiirler besin, su ve 151k rekabetine girerek kalite ve
kantiteyi azaltmaktadirlar. Ayrica muz alanlarinda
bulunan  yabanci  otlarin  alternatif  konuk¢u
olabilmesiyle, nematod popiilasyonlarinin
artisina  yardimer oldugu ve yasam dongiilerinin
tamamlanmasint sagladigi bilinmektedir (Egunjobi ve
Bolaji, 1979; Bélair ve Benoit, 1996; Castillo ve ark.,
2008). Baz1 yabanci ot tiirlerinin Radopholus spp.,
Helicotylenchus spp., Pratylenchus spp., Haplolaimus
spp.,  Meloidogyne  spp.,  Rotylenchulus  spp.
nematodlarina  konukguluk  ettigi  bildirilmigtir
(Quénéhervé ve ark., 2006). Ulkemizde de muzda
Helicotylenchus spp. ve Meloidogyne spp.’nin muzda
zarar yaptign bilinmektedir (Ozarslandan ve Dinger,
2015). Muz ireticilerinin yabanci
miicadele  yoOntemlerini  belirleyememesi,
alanlarinda konukguluk yapabilecek yabanci otlardaki
artisa bagli olarak nematod popiilasyonlarmi da
arttirdig1 siiphesini dogurmustur. Nitekim diinyadaki
bazi ¢alismalarda muz alanlarinda bulunan yabanci ot
tirlerinin bitki paraziti nematodlar i¢in uygun konukgu

zararl

otlarla dogru

muz

oldugu bildirilmistir (Araya ve De Waele, 2005;
Quénéhervé ve ark., 2006; Duyck ve ark., 2009).
Kiiresel 1sinmayla, ortalama  sicakligin

Oniimiizdeki yillarda artmasi ile (Anonim, 2008; Grant
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ve ark., 2012), kiiltiir bitkilerinin su ihtiyacinin da bu
dogrultuda daha cok artacagi beklenmektedir. Iklim
degisikligi nedeniyle diinyanin farkli bdlgelerinde,
Akdeniz Bolgesi dahil, daha sik ve uzun siireli kuraklik
olaylarinin  gerceklesmesi beklenmektedir. Kiiresel
1sinmaya ve akiler olmayan yontemlerle asir1 sulama
kullanimina 6nlem alinmadig: takdirde, Tiirkiye’nin de
su yoksunu iilkeler sinifina girmesi kacinilmazdir
(Celiktopuz, 2019). Sonucunda da {iriin veriminde
azalmalarin, hatta daha siddetli kuraklik durumlarinda
ise, c¢cok ciddi gida kithgmin ortaya cikabilecegi
disiiniilmektedir (Klamkowski ve ark., 2015). Bu
sebeplerle son zamanlarda kisintili sulama ¢aligmalarina
biiyiilk 6nem verilmesi dikkat ¢ekmektedir. Tiirkiye,
ulusal beslenmesini siirdiiriilebilir bir sekilde giivence
altina alabilmek i¢in, yogun tarim yapilan kosullar
altinda verim ve kalite artisinin saglanmasinin en
onemli yontemi olan etkin sulu tarim uygulamalarini
yayginlastirmak ve her bir bitki tiirii icin en uygun
sulama suyu miktarini hesaplamak zorundadir (Anonim,
2016). Tim bu etkenlerin yaninda kiiresel iklimle
birlikte, bilingsiz su kullanimma ek olarak dogru
yabanct ot yoOnetiminin se¢ilmeyisi muz alanlarinda
yabanct ot popiilasyonlarinin ¢ogalabilmesine
dolayisiyla nematod popiilasyonlarinin da artmasina
sebep olabilmektedir.
Genel olarak

Ve

lilkemizde artan muz dikim
alanlarinda yabanci otlar sorun olmakta, zararli bitki
paraziti nematodlara konukguluk edebilmekte, tirctimde
yeterli ve dogru sulamanin yapilmamasi ile yabanci ot
miicadele yontemleri etkilenerek zararli olabilecek bitki
koruma etmenlerinin artmasina neden olabilmektedir.
Bu derlemede muz alanlarinda yabanci ot yonetiminin
bitki paraziti nematodlar ve sulama ile olan iliskisi
degerlendirilmeye caligilmustir.

Muz Alanlarinda Goriilen Yabanct Otlar ve Yonetimi

Diinyada ve Tirkiye (Antalya)’de muz yetistiriciligi
yapilan alanlarda 6ne ¢ikan bazi istilact ve potansiyel
tehlikeli olabilecek yabanci ot tiirleri Cizelge 1’de
verilmigstir (Isaac ve ark., 2007; Gomes ve ark., 2010;
Macanawai ve ark., 2010; Luis Miranda ve ark., 2011;
Lima ve ark., 2012; Concenco ve ark., 2014; Moura
Filho ve ark., 2015; Sarmento ve ark., 2015; Yilmaz ve
ark., 2019). Bu amagla farkli kiltiir bitkilerinde de
bulunabilen yabanci ot tiirlerinin bilinmesi ve gerekli
onlemlerin alinmasi gerekmektedir.
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Cizelge 1. Diinya genelinde muz alanlarinda goriilen ve 6ne ¢ikan bazi 6nemli yabanci ot tiirleri

Yabanci Ot Tiirleri

Chamaesyce hirta (L.) Millsp., Vernonia cinerea (L.) Less.

Ageratum conyzoides L., Blechum pyramidatum Urb., Brachiaria mutica Stapf, Cuphea
carthaginensis (Jacq.) MacBr., Cyperus rotundus L., Ludwigia spp., Mikania micrantha Kunth,
Paspalum conjugatum Bergius

Amaranthus lividus L., Amaranthus viridis L., Chenopodium album L., Chenopodium murale L.,
Conyza bonariensis (L.) Cronquist, Cyperus rotundus L., Euphorbia peplus L., Forsskaolea
angustifolia Retz., Fumaria officinalis L., Galium aparine L., Oxalis curniculata L., Parietaria
judaica L., Setaria adhaerens (Forssk.) Chiov., Sonchus oleraceus L., S. tenerrimus L., Urtica
urens L.

Acanthospermum hispidum DC., Aeschynomene denticulate Rudd, Ageratum conyzoides L.,
Alternanthera philoxeroides (Mart.) Griseb., A. tenella Colla, Amaranthus hybridus L., Bidens
pilosa L., Boerhavia diffusa L., Brachiaria decunbens Stapf, B. mutica (Forsk.) Stapf,
Calopogonium mucunoides Desv., Calotropis procera W.T.Aiton, Chamaesyce hirta (L.) Milisp.,
Commelina benghalensis L., C. diffusa Burm. F., Croton lobatus L., Cynodon dactylon (L.) Pers.,
Cyperus brevifolius (Rottb.) Hassk., C. esculentus L., C.
Dactyloctenium aegyptium (L.) Willd., Desmodium tortuosum (Sw.) DC., Digitaria horizontalis
Willd., D. sanguinalis (L.) Scop, Diodia alata Nees & C. Mart., Eclipta alba Hassk., Eleusine
indica (L.) Gaertn., Emilia fosbergii Nicolson, E. sonchifolia (L.) DC., Eragrotis pilosa (L.)
P.Beauv., Euphorbia brasiliensis Lam., E. heterophylla L., E. hirta L., Galinsoga parviflora Cav.,
Heliotropium indicum L., Heteranthera limosa Vahl, Hyptis lophanta Mart., Ipomoea cairica (L.)
Sweet., I. hederifolia L., I. purpurea (L.) Roth., Leonotis nepetaefolia (L.) W.T. Aiton, Leucaena
leucocephala (Lam.) de Wit, Malvastrum coromandelianum (L.) Garcke,
chamaedrys (Vahl) Kuntze, Melanthera latifolia (Gardner) Cabrera,Melinis minutiflora P.Beauv.,
Merremia aegyptia (L.) Urb., Mimosa pudica L., Mollugo verticillata L., Momordica charantia
Descourt, Oxalis corniculata L., Panicum maximum Jacq., P. rivulare Trin,,
conjugatum Bergius, Phaseolus lathiroides L., Phyllanthus tenellus Roxb., Portulaca oleracea L.,
Pteridium aquilinum (L.) Kuhn, Richardia brasiliensis Gomez, R. grandiflora (Cham. & Schltdl.)
Steud., Senna obtusifolia (L.) H.S.Irwin & Barneby, Sida rhombifolia L., Tococa guianensis Aubl.,
Tripogandra diuretica (Mart.) Handlos, Turnera ulmifolia L., Youngia japonica (L.) DC.
Amaranthus albus L., A. retroflexus L., Cyperus rotundus L., Oxalis corniculata L., Portulaca
oleracea L., Trifolium repens L.
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Muz yetistirilen alanlarda, muz ile rekabete
girerek gerekli besin ve su alimmi dnleyen yabanci ot
tirlerini dikim alanlarindan uzaklastirmak 6nemlidir.
Muzda sorun olan yabanct otlar1 kontrol altina almada,
muzda golgelemenin az ve kiiglik oldugu gelisim
donemi 6nemli olup, ilk birkag¢ ay igerisinde miicadele
yapmak gerekmektedir (Yilmaz ve ark., 2019).

Muz alanlarinda yabanci otlarin  kimyasal
miicadelesinde Vezina, (2016) kontak (paraquat) ve
sistemik  (glyphosate,  glufosinate ~ ammonium)
herbisitlerin uygulanabilecegini fakat sadece tek yillik
yabanct otlart 6ldirdiigiinii, derin kok sistemine sahip
¢ok yillik yabanci otlarm geligsmesini kisa siire sonra
sirdiirdiigiinii  bildirmistir. Secilen herbisitlerin kisa
stireligine etki gosterdigini belirtmistir. Kamerun’da
Hauser ve ark., (2006) glyphosate aktif maddesini bir
kez uygulamis ve deneme alaninda bulunan yabanci ot
tirlerinin muz dikiminden 14 ay sonra %32’sinin
yasamaya devam ettigini belirlemis, 5 ay arayla ikinci
kez herbisit uygulamasi sonrasinda bile yabanci ot
tirlerinin muz dikiminden 20 ay sonra yaklasik
%72’sinin yasayabildigini saptamistir. Porto Riko’daki
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bir ¢alismada yalniz glyphosate kullaniminin (%29 etki)
yeterli olmadigi, yagan yagmurlardan sonra yabanci
otlarm  (Echinochloa colona (L.) Link, Cyperus
rotundus L. ve Euphorbia heterophylla L.)
vejetasyonunu  siirdiirdiigii, bunun yerine clomazone
aktif maddesinin dar ve genis yaprakli yabanci otlar
(sirastyla %98 ve %92 etki) kontrol etmede daha
bagarili oldugu bildirilmistir (Lugo-Torres ve ark.,
2015).

Alternatif miicadele c¢alismalarinda
alanlarinda ortiicii bitkilerin kullanilabilecegi (Tixier ve
ark., 2011; Damour ve ark., 2015), hatta bu Ortiicii
bitkilerin sorun olan yabanci otlara karsi allelopatik
etkisinin kullanilabilecegi ifade edilmistir (Casper ve
Jackson, 1997; Bais ve ark., 2006; Bartelheimer ve ark.,
2008). Sarah, (1989) muz alanlarinda dogal yolla olusan
Chromolaena odorata (L.) R.M.King & H.Rob. yabanci
ot florasinin Radopholus similis (Cobb, 1893) Thorne,
1949 nematod tiiriinii baskiladigin1 ve Ortiicii bitki
olarak kullanilabilecegini bildirmistir. Benzer sekilde
muz alanlarinda farkli yogunlukta ve 6zellikte ortiicti
bitki yer nematod

muz

kullanimmin  toprakta alan
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yogunlugunu ve bitki paraziti nematod zararmi
azaltabilecegi ifade edilmistir (Djigal ve ark., 2012).
Fongod ve ark., (2010) yaptiklar1 ¢alismada salyangoz
zararim muzda azaltmak i¢in Nelsonia canescens
(Lam.) Spreng. yabanci ot tiiriinii ortiicii bitki olarak
denemis ve yabanct otlu parsellerle karsilastirmislardir.
Caligma sonucunda N. canescens (Lam.) Spreng.
yabanct ot tlriiniin Ortiici  bitki olarak muzda
kullanilabilecegini ve yabanci otlu kontrole gére muz
govdelerinde salyangoz zararinin azaltilabilecegini
belirlemislerdir.

Cortazar ve ark., (2017) Ekvador’da muzda
farkli dikim uzakliklarinin etkilerini incelemis, sik muz
dikiminin yabanct ot yogunlugunu azalttigini,
dolayistyla yabanci ot agirliginin metrekarede ortalama
227.94 g azaltilabildigini gozlemislerdir. Ayrica muzda
elle yapilan ¢apalamanin 1m uzaklikta yapilarak muz
bitkisi gdvdesine zarar verilmesinin Onlenebilecegine,
bunun yerine genis muz alanlarinda toprak yilizeyinden
yapilan traktdr ¢apalamasinin ise en uygun oldugunu
belirtmistir. Speijer ve ark., (1999) Uganda’da yaptiklari
calismada R. similis (Cobb, 1893) Thorne, 1949 ve

Helicotylenchus multicinctus (Cobb, 1893) Golden,
1956 nematod miicadelesinde mal¢lamada %30, yabanci
ot temizliginde %32 ve sira arast dar1 (millet) ekiminde
%38 oraninda nematod yogunlugunda azalmalarin
oldugunu saptamislardir. Nijerya’da Aindigh ve ark.,
(2008) muzda yabanci otlarla miicadele 5 farkli
miicadele teknigini denemis (sadece bigme, sadece
malglama, glyphosate + bigme, glyphosate + mal¢lama,

sadece  glyphosate), muza ait  parametreleri
incelediklerinde en fazla etkinin glyphosate +
mal¢lamada oldugunu ortaya c¢ikarmistir. Ayrica

yaptiklar1 ¢alismada malglamanin bile, yabanci ot
kontroliiyle kiyaslamasi sonrast popiilasyon
yogunlugunun deneme alaninda %50’sini azaltabildigini
kaydetmistir.

Yukaridaki ¢aligmalarda da gorildigi iizere
yabanci otlarla sadece tek bir miicadelede yerine entegre
miicadele yapilmasi dnemli olup, muz alanlarinda farkli
miicadele stratejileri bir araya getirilerek kombine
edilmelidir. Diger baz1 yabanci ot tiirleri ile miicadele

sekilleri Cizelge 2°de verilmistir.

Cizelge 2. Diinya genelinde muz yetistiriciliginde baz1 yabanci ot tiirleriyle yapilan miicadele sekilleri

Yabanci Ot Tiirleri Miicadele Sekli Kaynak
Ageratum conyzoides L., Chromolaena adorata (L.) R.M.King
& H.Rob., Commelina benghalensis L., Diodia scandens Nees
& C. Mart., Elephantopus mollis Kunth, Eleusine indica (L.) .
Gaertn., Emilia coccinea G.Don, Fleurya ovalifolia Herbisit uygulama Hauser ve
(Schumach.) Dandy, Momordica cissoides Planch. ex Benth., ngge Z?mam ark., 2006
Oxalis barrelieri L., Paspalum orbiculare G.Forst., Physalis (Glyphosate)
angulata L., Pityrogramma calomelanos (L.) Link, Setaria
barbata (Lam.) Kunth, Trema orientalis (L.) Blume
Ortiicii bitki (Desmodium heterocarpon (L.) DC.,
Mucuna pruriens (L.) DC. ve Arachis pintoi
Krapov. & W.C.Greg.), Malg¢ materyali (kahve Isaac ve
Commelina diffusa Burm. F., kabugu, muz artiklari, plastic malg), Sentetik
=r . . ark., 2007
herbisitler (Fomesafen ve Glufosinate-ammonium),
Alternatif organik maddeler (misir gluten unu ve
konsantre sirke + asetik asit karigimi)
Althernanthera sessalis (L.) R.Br. ex DC., Asystasia gangetica
(L.) T.Anderson, Cleome rutidisperma DC., Cyathula
prostrata Blume, Cyperus esculentus L., Eleusine indica (L.)
Gaertn., Euphorbia hirta L., E. prostrata Aiton, Fleurya | ~ . .....
aestuans (L.) Gaudich., Mariscus alternifolius Vahl, M. &ﬁgﬁ;i;ﬁiéﬁ?&_am)s reng.) E?Egggfg
flabeliformis Kunth, Oldenlandia corymbosa L., Perperomia ) SPreng. "
pellucida Kunth, Phyllanthus amarus Schumach. & Thonn.,
Portulaca oleraceae L., Solenostomon monostachyus (Beauv.)
Brig.
Amaranthus hybridus L., Brachiaria plantaginea Hitchc.,
Chamaesyce hirta (L.) Millsp, Conyza canadensis (L.) | Karigik iiriin dikim sekli Concengo
Cronquist, Digitaria horizontalis Willd., Emilia fosbergii | (Muz yetistiriciliginde sira ve ark.,
Nicolson, Gnaphalium coarctatum Willd., Leptochloa | arasina kahve bitkisi dikimi) 2014
filiformis (Pers.) P.Beauv., Panicum maximum Jacg.
Cyperus rotundus L., Echinochloa colona (L.) Link, | Herbisit uygulama TLUQO'
. orres ve
Euphorbia heterophylla L. say1st ve zamani (Clomazone) ark.. 2015
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Cizelge 2 (devam). Diinya genelinde muz yetistiriciliginde bazi yabanci ot tiirleriyle yapilan miicadele sekilleri

Acalypha communis Miill. Arg., Acanthospermum hispidum DC., Ageratum conyzoides L.,
Alysicarpus ovalifolius (Schumach.) J.Leonard, Amaranthus deflexus L., Bidens pilosa L.,
Blainvillea biaristata DC., Calopogonium mucunoides Desv., Chamaesyce hirta (L.) Millsp,
C. hyssopifolia (L.) Small, Cleome sp., Commelina benghalensis L., Conyza bonariensis (L.)
Cronquist, Cynodon dactylon (L.) Pers., Cyperus rotundus L., Digitaria horizontalis Willd.,
Eleusine indica (L.) Gaertn., Emilia coccinea G.Don, E. fosbergii Nicolson, Eragrostis
airoides Nees, Euphorbia heterophylla L., Galinsoga parviflora Cav., Indigofera hirsuta
Linn., Ipomoea ramosissima Choisy, Merremia cissoids (Lam.) Hallier F., Oxalis latifolia
Kunth, Panicum maximum Jacg., Paspalum notatum Fliigge, Phyllanthus niruri L., P.
tenellus Roxb., Portulaca oleracea L., Richardia brasiliensis Gomez, Setaria parviflora
(Poir.) Kerguelen, Sida acuta Burm. F., S. spinosa L., S. urens L., Solanum americanum
Mill., Spermacoce sp., Sporobulus indicus (L.) R. Br., Talinum triangulare (Jacq.) Willd.,

Urochloa sp., Vernonia cinerea (L.) Less., Waltheria sp.

Kiiltiir bitkisine
ait gesitlerin Lanza ve
rekabet yetenegi ark., 2017

Yabanci Ot-Nematod Iliskisi

Tiirkiye’de daha oOnce muz alanlarinda yapilan
¢alismalarda Helicotylenchus multicinctus (Cobb, 1893)
Golden, 1956, H. dihystera (Cobb, 1893) Sher, 1961,
Meloidogyne incognita (Kofoid &White, 1919) ve M.
javanica (Treub) Chitwood, 1949 tespit edilmistir
(Giirdemir, 1979; Elek¢ioglu ve Uygun, 1994;
Ozarslandan ve Elekcioglu, 2010). Mersin’in Bozyazi
ilgesinde muz seralarindaki surveylerde H. multicinctus
(Cobb, 1893) Golden, 1956’un, M. incognita (Kofoid
&White, 1919) ve M. javanica (Treub) Chitwood,
1949°dan daha fazla populasyona sahip oldugu
kaydedilmistir (Elekcioglu ve ark., 2014). Benzer
sekilde Ozarslandan ve Dinger, (2015) Antalya, Mersin
ve Hatay illerine ait muz alanlarinda Helicotylenchus
spp. ve Meloidogyne spp.’yi saptadiklar1 ¢alismada
Agustos aymda aldiklar1 kok ve toprak orneklerinden
elde ettikleri toplam nematod sayisinin Mayis ayina
oranla daha fazla oldugunu bildirmislerdir. Clinkii muz
alanlarinda bu nematod tiirlerinin yogunluklarinin
artmast yabanct ot popiilasyonlarinin varligina ve
nematodlar igin uygun konukgu olabilmeleriyle
iligkilidir.

Diinyada nematod-yabanci ot iligkisi {izerine
yapilan c¢aligmalarda Quénéhervé ve ark., (2006),
Martinique' de alanlarinda  bitki
nematodlarin konukg¢usu olan 29 adet yabanci ot
tirtinde Meloidogyne tiirlerinin konuk¢u oldugunu
belirlemistir. Bu yabanci ot tiirlerinden Amaranthus
dubius Mart., Colocasia esculenta (L.) Schott ve
Peperomia pellucida (L.) Kunth‘da nematodlarin ¢ok
iyi gelistigini, Cleome aculeata L., Cyperus sp.,
Echinochloa colona (L.) Link, Eleusine indica (L.)
Gaertn., Leptochloa filiformis (Pers.) P.Beauv., Mimosa
pudica L., Phenax sonneratii (Poir.) Wedd., Pilea
microphylla (L.) Liebm, Setaria barbata (Lam.) Kunth
ve Solanum americanum Mill."da nematodlarin iyi
gelistigini, Amaranthus spinosus L., Cecropia sp.,
Cleome rutidosperma DC., Clidemia hirta (L.) D.Don,
Commelina diffusa Burm. F., Euphorbia heterophylla

muz paraziti
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L., Laportea aestuans (L.) Chew, Mikania micrantha
Kunth, Paspalum fasciculatum Willd. Ex Fligge,
Passiflora sp., Phyllantus amarus Schumach. & Thonn.,
Solanum torvum Sw., Urena lobata L., Vernonia
cinerea (L.) Less. ve Xanthosoma nigrum (Vell.)
Stellfeld‘da nematodlarin zay1f gelistigini
bildirmiglerdir. Araya ve De Waele, (2005) muz
alanlarinda farkli toprak derinliklerinde yabanci ot ve
muz koklerinde goriilen nematod tiirlerini belirlemis,
nematodlarin kok ¢evresindeki dagilimlarinin yabanci ot
popiilasyonlartyla iliskili oldugunu bildirmis ve yabanci
yapilmamasi nematod
poplilasyonunun artabilecegini belirlemistir. Benzer
sekilde baska c¢alismalarda da Meloidogyne spp., H.
multicinctus (Cobb, 1893) Golden, 1956, Radopholus
similis (Cobb, 1893) Thorne, 1949, Pratylenchus
coffeae  Goodey, 1951, Rotylenchulus reniformis
Linford and Oliveira, 1940 ve Hoplolaimus seinhorsti
Luc, 1958 nematodlarmin yabanci otlar iizerinde
konukgu olabilme 6zellikleri ortaya ¢ikarilmistir (Duyck
ve ark., 2009). Gowen ve ark. (2005) Radopholus
similis (Cobb, 1893) Thorne, 1949 nematod tiiriiniin
yetistiricilik yapilan iriinlerde (¢ay, kahve, biber) ve
bahgelerde bulundugunu, yabanci otlarin ise uygun
konuk¢u oldugunu bildirmistir. Ayrica bu nematod

ot miicadelesi durumunda

tiriiniin diger triinlerden farkli olarak, muz bitkisinin
yetistirildigi alanlarda bulunan bazi yabanci otlari tercih
ederek konuk¢u oldugu saptanmistir (Edwards ve
Whehunt, 1971; Keetch, 1972; O’Bannon, 1977,
Inomoto, 1994).

Akdeniz Bolgesi, Adana ve Mersin illeri
turunggil, bugday ve sebze yetistirilen alanlarda sorun
olan kok-ur nematodu tiirlerinin (Meloidogyne spp.)
yabanct otlarla olan konukguluk iligkisi aragtirilmas,
Amaranthus viridis L., A. retroflexus L., A. albus L.,
Chenopodium album L., Cynodon dactylon (L.) Pers.,
Cyperus rotundus L., Digitaria sanguinalis (L.) Scop,
Eleusine indica (L.) Gaertn., Malva sylvestris L.,
Paspalum paspaloides Schribn., Physalis angulata L.,
Portulaca oleracea L., Setaria verticillata L., Solanum
nigrum L., Xanthium strumarium L., Chenopodium sp.
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ve Trifolium sp. tirlerinin kok-ur nematodlarma (M.
arenaria Chitwood (1949); %8, M. incognita (Kofoid
&White, 1919); %44 ve M. javanica (Treub) Chitwood,
1949; %48) konukgu olabildigi belirlenmistir (Ercan,
2009). Poeydebat ve ark (2017) bitki tirtiniin 6zelligine
bagl olarak nematod popiilasyonlarinin uzun boylu ve
genis habituslu bitkiler yerine, kisa boylu ve derin kokli
bitkileri tercih edebildigini ortaya ¢ikarmistir. Yabanci
otlarin kisaca nematodlar i¢in konukculuk ettigi ve
topraktaki  nematod popiilasyonlarinin  olumsuz
kosullarda bile hayatta kalmasin1 sagladig: bildirilmistir
(Egunjobi ve Bolai, 1979; Quénéhervé ve ark., 2006).
Muz yetistirilen alanlarda da zararlh durumunda
bulunabilen nematodlarin, yabanci otlarla
iligkilerinin de arastirilarak yabanci ot miicadelesine
yonelik durumunun ortaya ¢ikarilmasi gerekmektedir.

olan

Muz Yetistiriciliginde Sulamanin Onemi ile Yabanct
Ot Yonetimine Etkisi

Agroekosistemlerde yabanci ot agirhgmin ve tiir
cesitliliginin genellikle verim (Zimdahl, 2007) ve
yetistirilen iriin agirlignt  (Pollnac ve ark., 2009;
Cierjacks ve ark., 2016) ile negatif iligkili oldugu
varsayllmistir. Bu varsayima ek olarak, bitki verimi ve
yabanct ot tiir ¢esitliligi arasinda higbir pozitif iliski
olamayacagl dogrultusunda kanitlar oldugu da one
strilmistir (Smith ve ark., 2009; Epperlein ve ark.,
2014). Fakat Hooper ve ark. (2005) bu iliskinin pozitif
olabilecegini belirtmistir. Bu farkli gortislerin olmasi
belki de yabanci ot popiilasyonlar: ile kiiltiir bitkisi
iligkilerinin heniiz tam anlasilmadigimni gostermektedir.
Nitekim bu farkli goriislerin kaynaginin denemelerde
g6z ardi edilen yani uygun olmayan sulama kosullari

olabilecegi diigtiniilmektedir. Cunki kiltir bitkisi
yetistirilen ortamdaki su varlig1 ya da su eksikligi kiiltiir
bitkisi ve yabanct ot rekabetini Onemli oranda

degistirebilmektedir.

Wilson (1981) muz alanlarinda bulunan
Commelina diffusa Burm. F.’nin gévdelerinin yiiksek
nem igerigine sahip oldugunu ve kok olusturduktan
sonra nem olmadan da yasamaya devam ettigini
bildirmistir. C. diffusa Burm. F. gibi baz1 yabanci ot
tirlerinin muz alanlarinda rekabet yeteneginin giiclii
oldugu belirtilmig, yagmur baslangiciyla birlikte muz
tag genisliginin artmasinin ardindan yabancit ot
faaliyetlerinin de hizla yeniden baglayabilecegi
bildirilmistir (Isaac ve ark., 2007). Rekabet agisindan
Burns (2004) agresif yabanci ot tiirii olan Commelina
benghalensis L.’i, agresif olmayan C. bracteosa Hassk.
ile karsilagtirmig, ortamda yiiksek besin ve su varliginda
C. benghalensis L.’in daha yiiksek bilyiime oranina
sahip oldugunu bildirmistir. Kisaca ortamda sinirli su
bulundugunda, yabanci ot ile kiiltiir bitkisi arasindaki
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rekabetin degisebilecegi tespit edilmistir (Naidu ve
Varshney, 2011).

Su eksikligi diinyadaki muz tarimini sinirlayan
en onemli faktorlerden biridir (Surendar ve ark., 2013).
Diinya genelinde ticareti yapilan muzlarin {igte ikisinden
fazlasinin sulandigi tahmin edilmektedir (Carr, 2009).
Muzun yillik su gereksiniminin, nemli tropikten kuru
tropik bolgelere gore sirasiyla 1200 mm ile 2200 mm
arasinda degistigi belirlenmistir (Doorenbos ve Kassam,
1979). Ayrica, sulama araligmin kisaltilmasinin, su
tasarrufu icin etkili bir yol oldugu, sulama araliklarinin
stoma iletkenligi ve fotosentez hizini korumak adina tig
giinii gegmemesi gerektigi bildirilmistir (Carr, 2009).
Benzer sekilde Doorenbos ve Kassam (1979) muz igin
sulama programlamasi yaparken, kdk bolgesinde izin
verilen toprak su eksikliginin %35’1 ge¢memesi
gerektigini bildirmistir. Ancak, uygun iklim ve toprak
sartlarmin yani sira yliksek verim elde etmede muzun
s1g kok sistemi ile kalict yesil aksama sahip olmast igin,
bol ve daimi sulama yapilarak dogru sulama programi
secilmesi gerektigi de vurgulanmistir (Robinson, 1996).
Buna Dbagli olarak uygun programinin
hazirlanmas1 yabanci ot saglanmasi
acisindan da kilit rol oynamaktadir. Patterson (1995),
kiiltiir bitkisi yetistirilen ortamdaki su miktarinda
meydana gelen artmanin, yabanci ot
yapilmazsa lirlin kayiplarina neden olabilecegini, ancak

sulama
yonetiminin

yonetimi

su varhigmin kisith olmast durumunda yabanci ot
kaynakli verim kayiplarinin da azalacagini
siirmiistiir. Tklim degisikliginin iiriinler ile yabanci otlar
arasindaki rekabette de bazi1 degisikliklere neden
olabilecegi belirtilmistir (Ziska, 2010). Ozellikle yagis
rejimi ve sulama suyu miktariin degismesi ile birlikte
su rekabetinin ve iiretim kayiplarinin etkilenmesi s6z
konusudur (Ziska ve Goins, 2006). Kurakligin yabanci
ot popiilasyonlar iizerindeki etkisine yonelik ¢aligmalar
heniiz yeterli degildir (Valerio ve ark., 2013). Iklim
degisikligi nedeniyle kuraklik siddetinde meydana gelen
artis ile su kaynaklarinin azalmasi, su stresinin yabanci
ot-muz arasindaki iligkileri nasil etkiledigi ve yabanci ot
kaynakl meydana  gelebilecek
kayiplarin ne dlgiide olabilecegi ise gilincel bir aragtirma
sorusu olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Muz yetistiriciliginde iyi  yOnetilen
tasarlanmis olan mikro sulama sistemleri ile damla
sulama sistemlerinin, etkili sulama yontemleri oldugu
bildirilmistir (Robinson 1996; Eckstein ve ark., 1998;
Carr, 2009). Zhao Hui ve ark. (2009), yagmurlama
sulama sisteminin muzda damla sulama sistemine gore
%2.3, salma sulama gore ise %4.3 oraninda verimi
arttirdigini bildirmistir. Bunun yaninda salma sulama ile
kiyaslandiginda %19 su tasarrufu saglandigini tespit
etmiglerdir. Arantes ve ark. (2018) iki farkli muz
¢esidinin farkli sulama sistemleri altinda tepkilerini

ileri

urin  veriminde

Ve
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belirleyerek, cesitlerin farkli sulama sistemleri altinda
verim performanslarmin ~ anlaml degisiklikler
gostermedigini saptamistir. Fakat, verim hari¢ dlgtiikleri
diger vejetatif parametrelerde ise Onemli farklar
olustugunu kaydetmiglerdir. Ayrica, damla sulama
yoluyla sulanan muz bitkilerinin, daha yiiksek yaprak
sicakligina, terleme hizina ve daha diisik anlik su
kullannm  randimanina  sahip  oldugunu ortaya
cikarmiglardir. Bu sebeple, sulama sistemi se¢iminin

SONUC

Muzun iilkemizde énemli hale gelmesi ve ekonomik
anlamda gelir kaynagi olmasindan dolay1 son
zamanlarda Akdeniz Bolgesi’'nde kurulan tesislerde
artiglar goriilmiigtir. Muz yetistiriciliginin 6n plana
¢tkmast bitki koruma sorunlarini da beraberinde
getirmistir. Verimin azalmasinda ana rolii oynayan
yabanct otlarla miicadele edilmemesi ve iireticinin muz
yetistiriciliginde yabanci ot ydnetimine bilingsiz

bolgeye ve icerige Ozgii olan bircok faktore, teknik
becerilere, finansal kaynaklara ve farkindaliga baglh
oldugu diisiiniilmektedir. Muzda sulama sistemleri ile
ilgili yeterli sayida caligma olmasma karsmn, farklh
sulama seviyelerinin (6zellikle de su stresi) denendigi
caligmalar ise yeterli sayida degildir. Shongwe ve ark.
(2008) bodur Cavendish muz ¢esidini sera igerisinde
saksilarda denemeye alarak, dort farkli sulama

yaklagimi bu derlemenin hazirlanmasini saglamistir.
Akdeniz Bolgesi muz iiretim alanlarinda sorun olan
yabanct ot tiirlerinin halen ekonomik zarar esiklerinin
belirlenmemesi, dogru yabanct ot ydnetimine esas
miicadele yontemlerinin saptanmamasi, zararli bitki
paraziti nematodlarin baskilanmasinda ana veya ara
konukgu olabilecek yabanci ot-nematod tiir iligkilerinin
ortaya c¢ikarilmamasi nedeniyle ne denli verim
kayiplarina sebep oldugu bilinmemektedir. Ayrica muz
yetistiriciliginde dogru miicadelenin saglanmasinda

seviyesinin (Etm (maksimum su tiiketimi)’nin 1.0, 0.85,
0.65 ve 0.40 kat1) etkisini arastirmiglardir. Calisma

sonunda 1.0Etm ile 0.85Etm arasinda istatistiksel olarak B ;
sulamanin da one ¢ikmasi, yabanci ot ile nematod

miicadele yontemlerinde etkilidir.
Muz alanlarinda iretici nezdinde tim bu eksik

o6nemli farkliliklar bulunmadigini, ancak her iki sulama
seviyesinin de 0.65Etm ve 0.40Etm’ye kiyasla yaprak
say1sini, yaprak uzunlugunu, yaprak alanini, yaprak alan
indeksini ve bitki boyunu 6nemli oranda arttirdigim
belirlemistir. Surendar ve ark. (2013) verim-yaprak
alan1 ve yaprak alan indeksi-6zgiil yaprak agirlig:
arasindaki 1iligkiyi inceleyerek, su eksikligi kosullar

yonler g6z Oniine alindiginda, muzda yabanci ot
yonetimine, nematod miicadelesine ve su eksikligi
kosullarina uygun adaptasyonu yiiksek olabilecek ve
stres donemlerinde biiyiime ve iiretkenligini devam
ettirebilen ¢esitler secilmelidir. Muz-yabanct ot
yonetimi  iligkisinin su stresi kosullart altindaki
tepkilerinin  aragtirilmast1 ve yabanci ot-nematod

altinda  incelenen  tim  donemlerde  gelisim
parametrelerinin hepsinde 6nemli bir azalma oldugunu
bildirmistir. Kisaca muz ¢aligmalarinda sulama yonetimi
ve iretici tarafindan benimsenmesini kolaylagtirmay1
amaglayan ve farkl: stratejiler igeren galigmalara ihtiyag

duyuldugu belirtilmistir (Dos Santos ve ark., 2016).

iliskisinde su durumunun meydana getirdigi etkiler de
saptanmalidir. Kisaca muzda verim kayiplarina engel
olabilecek ortak miicadele stratejilerinin belirlenmesi
gerekmektedir.
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